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Bu  sayıda 

Eski  Yunan’ da  Altın  Post’un  ele  geçirilişini  konu  alan  efsane,  Karadeniz'in  azgın 
dalgaları  ve  çılgın  kayaları  aşılarak  yapılan  zorlu  bir  yolculuğu  anlatır...  Ege 
Denizi’nin  doğu  ve  batı  kıyılannda  muhteşem  bir  uygarlık  yaratan  toplumlar, 

MÖ  7. yüzyıldan  itibaren,  bol  ve  çeşitli  balıklarıyla  göz  kamaştıran  Karadeniz'i  de 
yurt  edindiler.  Bu  kıyılarda  kurulan  ticaret  merkezlerinin  en  önemli  malı  olan 
balık,  uygarlığın  ekseni  durumundaki  Ege  ve  Akdeniz  ülkelerine  ihraç  ediliyordu. 
Balıkçılığa  bağlı  kazanç  kaynağı  öylesine  çekiciydi  ki,  önceleri  "dost  olmayan 
deniz",  “ fırtınalı ,  akıntılı  deniz ”  diye  adlandırılan  Karadeniz,  kısa  zamanda 
“Pontos  Eukseinos"  yani  “dost  deniz",  “konuksever  deniz"  oluverdi.  Bu  iyimser 
bakışın  sürdüğü  Bizans  ve  Osmanlı  dönemlerinin  “masum  bakire"si  Karadeniz, 
oluşturulan  ticaret  ağı  ile  bu  dönemde  de  önemini  sürdürmüştür.  Son  birkaç 
yüzyılda,  birbirini  izleyen  savaşlann  felaketini  yaşayan  bu  dost,  bu  masum 
bakire,  şimdilerde  yaşadığı  sorunlarla  çevre  felaketinin  sinyallenni  veriyor... 
Karadeniz’in  ekosistemleri  ve  yaşam  kaynaklan,  özellikle  insan  eliyle  yaratılan 
fiziksel,  kimyasal,  biyolojik  bozulma  sonucu  çökmeye  başladı.  Nehirlerle 
taşınan  kirletici  unsurlardaki  artış,  aşırı  balık  avcılığı,  iklim  değişmeleri,  dışandan 
gelen  türlerin  çoğalarak  denizi  istila  etmesi  gibi  sorunlar,  çevre  felaketini 
büyütüyor...  Karadeniz’de  daha  birkaç  on  yıl  öncesine  kadar  bol  miktarda 
bulunan  balık  türleri  hızla  kayboluyor.  Gezgin  uskumru  1960'larda  yok  oldu; 
lüfer,  torik,  kalkan,  yunus,  mersinbalığı  tükenme  yolunda.  Son  olarak  hamsi  de 
pes  etti;  i 988’ de  yalnız  ülkemizde  üç  yüz  bin  ton  hamsi  avlanırken,  üç- beş  yıl 
içinde  bu  miktar  yetmiş  bin  tona  düştü.  Kirliliğin  yoğun  yaşandığı  bölgelerde, 
yalnızca  oksijen  azalması  nedeniyle  dip  balıklarının  yarısı  öldü.  Karadeniz'de 
tükenen  yalnız  balıklar  değil;  deniz  suyuna  ışık  sızmasındaki  azalma  nedeniyle, 
ekonomik  değeri  olan  bazı  suyosunu  türleri  de  yok  oluyor.  Karadeniz'de  sıkça 
rastlanan  zararlı  alg  patlamalan  ise  azalttığı  ışık  geçişiyle,  çözünmüş  oksijenin 
hızla  tükenmesine  yol  açarak  yok  olma  sürecini  daha  da  hızlandırdı...  Deltamsı 
sulak  alanlar  ve  buniann  canlı  yaşamı  banndıran  ortamları  da  geri  dönüşü 
olanaksız  bir  şekilde  yitti  gitti.  Ağır  metaller  ve  karasal  kaynaklı  hidrokarbonların, 
nehirlerle  özellikle  Tuna  Nehri  ile  taşınması  sonucu,  kimyasal  ve  mikrobiyolojik 
kirlenme  sınırlannın  çoktan  aşıldığı  Karadeniz,  Devletlerarası  Okyanus 
Komisyonu ’ndan  da  kirlilik  açısından  en  kötü  notu  aldı.  Sonuçta  görünen 
resim,  Karadeniz'e  ışık  sızmadığının,  Karadeniz'in  gerçekten  karardığının 
resmidir...  Artık  birçok  konuda  geri  dönüş  olmasa  da,  bilim  çevrelerinin  görüşü, 
hâlâ  alınabilecek  önlemler  olduğu  yolunda.  Öncelikle  Karadeniz'in  üzerindeki 
kara  örtüyü  aralayacak  bilimsel  platformun  oluşturulması  gerek.  Sorunlara 
çözüm  arayışında,  Karadeniz’in  fiziksel,  kimyasal,  biyolojik  yapısını  anlamaya, 
ekosistemini  tanımlamaya  yönelik  tüm  veriler  edinilmeli  ve  gereken  işbirliği 
sağlanmalı.  Karadeniz  havzasında  bulunan  ülkeler  Karadeniz'in  kaynaklarını 
nasıl  paylaşmışlarsa,  sorunlannı  da  ortak  bir  anlayışla  ve  en  kısa  zamanda  ele 
almalı,  gerekenleri  uygulamalı.  Şimdi,  Karadeniz’in  insanlıktan  beklediği,  adı  gibi 
kararan  sulannda  biraz  ışık,  biraz  umut... 

Zafer  Karaca 
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Yüzyıllardan  beri  küçük  eller, 
rengârenk  kâğıtların  arasında 
kayboluyor  ve  bir  yolcuyla  gizemli 
dünyalara  dalıyorlardı.  O  yolcu, 
yolculuklarından  birinde  Mağribîlerin 
yanında  matematikle  tanıştı.  Sonra  mı?., 
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Solunum 
yollarımızın  iç 
yüzünü 

kaplayan  epitel 
tabakası  iç  ortam 
ile  dış  ortam 
arasında  engel 
oluşturur,  içerdiği 
farklı  hücrelerle 
değişik  savunma 
mekanizmalarında 


rol  alır. 


BİLNOT 
Bataryası, 
ülkemizde 
kuralına 
uygun  olarak 
standardizas¬ 
yonu  tamam¬ 
lanmış  ilk  test 
bataryası  ve 

bu  batarya  beyinle  ilgili  olduğundan  hepimizi 

yakından  ilgilendiriyor. 


Karadeniz’de 
|  çevrenin  durumu, 
ekosistemin 
parçalanması  ve 
doğal  kaynakların 
düzensiz  kullanımı 
şeklinde  devam 
ediyor.  Bu  durum 
karşısında, 
Karadeniz’e  kıyısı 
olan  ülkelerin  yanında 
havzadaki  diğer 
ülkelerin  de  sorunların 
çözümüne  yönelik 
ortak  stratejiler 
geliştirilmesi  geliyor. 


Eğitim  kuruluşlarının, 
araştırma  merkezlerinin 
ve  genelde  tüm  tüzel  ve 
gerçek  kişilerin  “bilgi 
otoyollanna"  son  yeniliklerini 

yaşama  geçirmeleri  20007/  yıllann  kaçınılmaz 
zorunluluğu.  TÜBİTAK  bünyesinde  yer  alan  ve 
kapsamlı,  işbirlikli  bir  projenin  ürünü  olan 
ULAKBİM,  Türkiye'nin  bu  enformasyon  atılımında 
yerini  alabilmesi  için  büyük  önem  taşıyor. 

Paria  Nehri 
milyonlarca  yıldan 
bu  yana  Büyük 
Kanyon  bölgesine 
tortul  taşıyarak 
Dünya'daki  yer 
oluşumlarının  en 
güzel  renklerini 
meydana 
getiriyor. 
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kardeşlere  sahip  olduğunu  biliyor  muydunuz? 
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Trafikte  sıkışıp  kalmak  hiçbir  sü¬ 
rücün  On  hoşuna  gitmez.  Hele  görü¬ 
nürde  bir  neden  olmadan  trafiğin  ya¬ 
vaşlaması,  insanın  bütün  cinlerini  ba¬ 
şına  toplar  Belki  sürücüler  şunu  öğ¬ 
renmekle  biraz  rahatlayacaktır  rIhıfi- 
ğin  yavaşlaması  ya  dit  durması,  şansa 
bağlı  olmayıp  tamamen  gerekirci 
(deterministi  fizik  yasalarına  bağlı¬ 
dır.  Trafiğin  durum  değiştirmek 
maddenin  hal  tleğışıirmesine  (örne¬ 
ğin  suyun  buz  haline  geçmesine) 
benzen  Bu  sonuca  varabilmek  için, 
iki  Alman  araştırmacı,  Frankfurt  ya¬ 
kınlarında  bir  oto  yolundaki  araçların 
hız  ve  sayısındaki  değişmeleri  ince¬ 
lediler.  Trafikte  üç  dunun  esastır:  sı¬ 
vı  hal.  senkron  ya  da  eşzaman  hal 

Ağrı  Molekülü 

Bir  bina  için  yangın  alarmı  neyse, 
vücut  için  ağrı  odun  ağrı  bize  bir  ye¬ 
rimizde  bir  anormallik  olduğunu  ha¬ 
ber  verir.  Ağrı  nasıl  oiııp  da  bilinci¬ 
mize  ulaşıyor?  Ağrıyı  nakleden,  du¬ 
yusal  nöronların  zarında  oturan,  tüp 
biçiminde  bîr  protein  molekülüdür. 
Bu  molekül  bir  iyon  kanalı  rolünü 
oyman  Asİc  adı  veılcn  bu  molekülü 
CNRS'den  (Fransa  Devler  Bilimsel 
Araştırma  Enstitüsü)  Michel  Laz- 
dunski  ekibi  İzole  etmiş,  etki  meka¬ 
nizmasını  da  aydınlatmıştır.  Uzun 
süredir  biliniyor  ki  bazı  ağrılar 
(kramp,  kulp  krizi,  tümörler)  bölge- 


(araçlar  hareket  edebilir,  fakat  şerir 
değiştiremez)  vc  tam  tıkanma.  Araç¬ 
ların  akışı  belli  bir  eşik  değeri  aşınca, 
en  ufak  bir  engel,  hemen  aynı  anda, 
sıvı  hâlden  senkron  ya  da  tam  tıkan¬ 
ma  haline  geçişe  yol  açan  bunlardan 
hangisinin  oluşacağı,  trafiğin  başlan¬ 
gıçtaki  çok  özel  koşullarına  bağlıdır. 
Durum  şuna  benzen  OT f  deki  bir  su¬ 
yun  içine  saflığı  bozucu  bir  madde 
katılırsa,  su  derhal  donarak  katı  hale 
geçer.  Senkron  durum  bir  kez  mey¬ 
dana  geldikten  sonra,  araç  sayısı  azal¬ 
sa  bile,  saatlerce  sürer.  Trafiğin  tek¬ 
rar  sıvılaşması  içiıı,  araç  sayısının  baş¬ 
langıçtaki  sayııım  en  az  %  50  Yı  kadar 
azalması  gerekmektedir. 

Ktt'ht rcbc,  fJtnV  im 


sel  olarak  laktik  asidi  artırır;  bu  so¬ 
nuncuysa  proton  (Ih)  artışına  yol 
açar.  Protonlar,  iyon  kanalım  açar; 
bunun  sonucu  olarak  hücre  dışı  sod¬ 
yum  (Na+)  iyonları,  duyusal  nöronla¬ 
rın  içine  girer.  Hücre  içine  sodyum 
iyonları  hücumu  bir  elektrik  akımı 
yaratır;  bu  akım  duyusal  nörondan 
duyusal  nörona  geçerek  beyne  ulaşır 
ve  orada  ağrı  olarak  hissedilin  Bu  bu¬ 
luşun  önemi,  sinir  hücreleri  arasın¬ 
daki  iletişimi  daha  iyi  anlamakta  vc 
ağrıya  karşı  yeni  tip  ilaçlar  yaratmak¬ 
ta  yatmaktadır. 

Snmrc  n  Vtc,  U*Jl  | m 


Alzheimer 
Hastalığında  Yeni 
Bir  Protein 

Alzheimer  hastalığında  (bir  bu¬ 
nama  çeşidi)  sinir  hücrelerinin  Ölüm 
nedeni  hâlâ  bir  sırdır.  Bu  konudaki 
Varsayım  laldan  biri,  sinir  hücrelerini 
Öldüren  şevin  “bcta-amiluid  pep- 
tid"  denilen  protein  parçası  olduğu¬ 
dur.  Bu  peprid,  A  izbe  i  merili  hasta¬ 
ların  beyninde  bulunan  ^yaşlılık 
plaklarının  bileşiminde  en  bol  bu¬ 
lunan  maddedir,  ABD,  Japonya  vc 
Suudi  Arabistan’ın  işbirl  iğiyle  bu  si¬ 
nir  öldürücü  (nörotoksik)  peptidin 
etki  mekanizması  aydınlatılmıştır. 
Bu  peprid,  sinir  hücrelerini  öldür¬ 
mek  için  bir  suç  ortağı  kullanmakta¬ 
dır;  ERAB  {endopîazmik  re  tik  u- 
hım 'ta  assosiye  bağlayıcı  protein). 
ERAB'ın  etkisi  bir  antikorla  önle¬ 
nirse,  beta-amUoid  pcpcid,  sinir 
hücrelerini  öldürcmez.  Bunun  aksi¬ 
ne,  ortamda  bol  ERAB  bulunması 
halinde,  beta-amÜoîd  peptidin  sinir 
hücrelerini  Öldürücü  etkisi  ortaya  çı¬ 
kar,  262  amin  o  asitten  yapılmış  hu 
yeni  proteinin  (geni.  X  kromozomu 
üzerindedir)  yapısı  kolesterol  bivo- 
sentezinde  rol  oynayan  bazı  enzi  rai¬ 
lere  (alkol  dehidrogenaz)  benze¬ 
mektedir.  İlginçtir  ki  Alzheimer 
hastalığına  zemin  hazırlayan  olaylar¬ 
dan  biri,  apolipoprotcin  E  (kanda 
kolesterol  ve  diğer  yağları  taşıyan 
bir  protein)  geninin  değişmesidir. 
ERAB'ın  hücredeki  rolü  henüz  bi¬ 
linmiyor.  ERAB*  Alzheimer  bilme¬ 
cesine  eklenen  yeni  bir  parça, 

Redtfrrcte,  Otılı 

Biyoteknolojide 
Kim  En  İleride? 

Avrupa,  biyoteknolojide  ABD* 
den  geri  kalmış  bulunuyor,  Avru¬ 
pa ‘da  biyoteknolojide  çalışanların 
sayısı  27  000  iken,  ABD*dc  120  000. 
Biyoteknotoji  AR-GK  çalışmalar» 
için  ABD’de  Avrupa'ya  göre  4  kat 
daha  fazla  para  harcanıyor. 
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Gençleştirici  Hormon  Araştırmaları 


Fransa'da  INSERM’dcn  (Devlet 
Sağlık  ve  Tıp  Araştırmaları  Enstitü¬ 
sü  )  İç  salgı  bezleri  uzmanı  Emite- 
Etıenne  Beautîeu,  yıllardır  DHEA( 
dehidro-epbandmstemn)  adlı  hor¬ 
monu  övüp  durmaktadır  Son  za¬ 
manlarda  Bordeaux'da  yaşlı  İnsanlar 
üzerinde  iki  vıl  süren  bir  araştırma. 
DHEA'mn  kanda  yüksek  düzeyde 
bulunmasının  yaşamı  uzattığını  orta¬ 
ya  koydu,  Bu  araştırma  sırasında  ba¬ 
zı  insanlar  öldü;  sağ  kalanlarla  ölen¬ 
lerin  kan  DHEA  düzeyleri  karşılaştı¬ 
rıldığında,  sağ  kalanların  kan  DHEA 
düzeyleri  daima  öl  cni  erin  kinden 
yüksek  bulundu.  Bu  fark  yalnız  er¬ 
keklerde  görülmektedir;  kadınlarda 
yoktur.  Kadınlarda  DHEAt  çok  yaşa¬ 
manın  bir  ölçüsü  değilse  de.  ruhsal 
durumun  bir  ölçüsüdür;  kadınlarda 
kan  DHEA  düzeyinin  düşük  olması, 
sıklıkla  depresyonla  birliktedir. 
DHEA'nm  rolü  txtm  olarak  bilinmi¬ 
yor.  Sıçanlarda  DHEA'nın  en  çok 
beyinde  olduğu  gösterildi,  DHEA 
kadınlarda  büyük  olasılıkla  sinir 
hücrelerinin  (nöron)  büyümesinde. 


sinirsel  mesajların  iletilmesinde  ve 
davranışlarda  rol  oynamaktadır.  Er¬ 
kekte  dc  böyle  olup  olmadığı  kesin 
değildir.  Buna  karşın  yaşlı  bir  erkeğe 
Üç  ay  süreyle  günde  50  mg  DHEA 
verildiğinde  mutluluğun.  Libidonun 
(cinsel  istek),  bağışıklığın,  kas  gücü* 
nün,  deri  kalınlığının  ve  kemiklerin 
dayanıklılığının  arttığı  görülmüştür 
D  HE  Anın  ilâç  olarak  verilmesi 
Fransa’da  yasaktın  fakat  bütiin  dün¬ 
yada  DHEA  çok  fazla  satılmaktadır. 
Ancak  hemen  belirtelim  ki  bugün 
piyasada  bulunan  DHEA  üzerinde 
hiçbir  kalite  denetimi  olmadığı  gibi, 
DHEA’nm  uzun  süredeki  zararlı  et¬ 
kileri  de  bilinmemektedir.  Yaşlılıkla 
savaşmak  için  diğer  hormonlar  da 
vardır:  menopozda  kadınlık  hormon¬ 
ları  (üstrojenier);  andropozda  erkek¬ 
lik  hormonları  (  testosteron),  insülin 
tipi  büyüme  faktörü  UGF-J)  ve  bü¬ 
yüme  hormonu  (soma  t  o  trop  in  veya 
GH).  Bunların  da  uzun  sürede  ne  gi¬ 
bi  yan  etkiler  göstereceği  bilinme¬ 
mektedir. 

w* 


Yakıt  Olarak 
Kâğıt 

ABD'de  IowuMa  bir  firma,  hiçbir 
işe  yaramaz  kağıt  artıkları  vc  karbon¬ 
dan,  çok  az  çevre  kirliliği  yapan  bir 
yakıt  üretin  iştir.  Yalnızca  kağıt  ve 
%1(M5  karbon  içeren  bu  yakıt  tuğla 
biçiminde  yapılmakta,  buhar  kazan¬ 
larının  ısıtılmasında  kullanılmakta¬ 
dır.  Yakıtın  yanması  sırasında  oluşan 
kükürt  oksitleri,  kireç  aracılığıyla  tu¬ 
tulmakta  ve  bu  tepkime  yakıtın  Üre¬ 
rim  inde  kutlanıimaktadır. 

SĞapf  tt  Vk.  fVrd  l'fltl 

Dingil  Yataklarında 
Yağ  Yerine  Karbon 

ABD'de  Argonne  Ulusal  labora¬ 
tuarlarında,  dingil  yataklarım  yağla¬ 
mak  için  makine  yağı  yerine  karbon 
temeline  dayanan  bir  madde  kulla¬ 
nılmaktadır  Bu  maddenin  sürtünme 
katsayısı,  teflona  göre  40  ve  çeliğe 
göre  1000  kat  daha  düşüktün 


Prion  Hastalıklarının  Tanısına  Doğru 


Zürih  Üniversitesi  araştır¬ 
macılarından  C,  Korth,  M. 
Moser  ve  B,  Oesch  yalnız 
prîon  proteininin  patolo¬ 
jik  şekline  bağlanan  an¬ 
tikorlar  buldular.  15B3 
adı  verilen  bu  antikor¬ 
lar  birçok  hastalık  ya¬ 
pıcı  prion  hıra,  örneğin 
insanda  Jaeob-Greutz- 
fcld,  sığırlarda  ‘"deli 
dana”,  koy  un  hırda 

skrapi  hastalığını  yapan 
prion  tara  ve  farelerde 
hastalık  yapan  pri onlara 
bağlanabilmektedir.  Pri- 
onların  en  küçük  mikroplar 
olan  virüslerden  farkı,  DNA 
veya  RNA  içermeyip  saf  protein¬ 
den  yapılmış  oluşlarıdır.  Normal 


beyin  normal  prion  molekülleri  ya¬ 
par. 

Hastalık  yapıcı  prion  molekül¬ 
leriyle  normal  prion  molekülleri 
arasındaki  tek  fark,  molekülün 
uzaydaki  iiç  boyutlu  yapısında  gö¬ 


1503  antikoru  norma/  pnonlara  bağlan - 
m  az;  çünkü  tanıması  gereken  üç  grup 
birbirinden  çok  uzaktır 

rülür  15B3  antikorunun  iiç  boyut¬ 
lu  yapısı,  yalnız  hastalık  yapıcı  pri* 


onların  üç  boyutlu  yapısına  uydu¬ 
ğundan,  bu  antikor  normal  pri¬ 
on  moleküllerini  değil,  hasta* 
lık  yapıcı  prîonlan  tanır, 
Prion  başka  hiçbir  mikrop¬ 
ta  görülmeyen  bir  özellik 
taşımak  tadır;  Hastalık 
yapıcı  prion  lar  vücude 
girer  girmez,  vücudun 
normal  prion  lan  da  has¬ 
talık  yapıcı  hâl  alır. 
Bugün  için  prion  hasta¬ 
lıklarının  kesin  teşhisi 
yalnız  otopside  yapılabil¬ 
me  kced in  Otopside  elde 
edilen  beyin  özlerine  prote- 
az  enzimi  uygulanır. 

Proceaz,  hastalık  yapıcı  prionlar 
d  ışındaki  bütün  protein  molekülle¬ 
rini  parçalar.  Böylece  beyinde  pro- 
tcaza  dirençli  bir  protein  bulunma- 
sı,  hastalık  yapıcı  prion  bulunması 
demektin  Yakında  15B3  antikoru 
ile  prion  hastalıklarına  tanı  koymak 
mümkün  olacaktır. 

Ster*!  Vtc.lfc*k  \m 
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Çok  Yaşa  Dört  Boyutlu  Evren! 


Evren  neden  böyle?  Neden  üç 
uzay  boyutu  ve  bir  zaman  boyutu, 
toplam  dön  boyut  var?  Evren  felse¬ 
fesinin  (kozmo-fî lozüfİ)  bu  parlak  so¬ 
rularına  Classical  and  Quanttım  Gra- 
vity  (Klasik  ve  Kuumum  Kiitleçeki- 
nıi)  dergisi  şöyle  yanıt  veriyor:  Çün¬ 
kü  bunun  dışındaki  olas ılıklar.  Ev¬ 
ren1  in  yaşamasına  izin  vermezdi, 
ABD'de  Prmceton,  New  Jer- 
sey'dekî  İleri  Çalışmalar  Enstitfı- 
sıfnden  Amerikalı  araştırmacı  Max 
Tegmark,  Evrenin  uzay  boyutu  üç¬ 
ten  az  olsaydı  yaşamın  (ve  kütleçeki- 
minin)  mümkün  olamayacağını  söy¬ 
lemek  redir.  Bu  durum  üçten  fazla 
boyut  için  de  doğrudur  Evrenin  üç¬ 


ten  fazla  uzay  boyutu  olsaydı,  ne  Gü¬ 
neşin  etrafında  gezegenler,  ne  dc 


0  1  2  3  4  5 

Uzay  boyut  say  isi 

Alttaki  sarı  karo  dışında  yaşamamız  olası  değil 


atom  çekirdeği  etrafında  elektronlar 
yörüngede  kalabilirdi. 

Bizim  evrenimiz  dışında  varolabi¬ 
lecek  bütün  evrenler,  kararsız  ve  ön¬ 
ceden  kestirilemez  olurdu  (tabloya 
bakınız)* 

Bu  olası  evrenler  içinde,  kuram¬ 
sal  olarak,  yalnız  takyonların  (ışıktan 
daha  hızlı  parçacıklar)  varolduğu  bir 
evren  devam  edebilirdi 

Evrenimiz  dört  boyutlu  olduğu 
için  çok  mutlu  olmalıyız.  Bu,  varolu¬ 
şa,  kararlılığa,  düzenliliğe  ve 
yaşamın  zenginliğine  elverişli  olan 
tek  evrendir. 

Sticntt  Et  V*.  Oafc  |«« 


Antimaddenin  Yenilgisi 


Aca  ba  Evren,  madde  ve  an  ti  mad¬ 
de  bölgelerinden  oluşan  yamalı  bir 
bohça  mı? Biliyoruz  ki  tümüyle  mad¬ 
deden  yapılmış  bir  bölgede  yaşıyo¬ 
ruz:  çünkü  madde  ve  antimaddenin 
birbirlerini  yok  etmesiyle  son  bulan 
tepkimelere  tanık  olmuyoruz.  Astro¬ 
nomların  büyük  çoğunluğu,  bütün 
Evrenin  maddeden  yapıldığı  kanı¬ 
sındadır,  Buna  rağmen  Evrenin  ilk 
anlarında,  cn  az  gökadalar  büyüklü¬ 
ğünde  antimadde  adaları  bulundu¬ 
ğunu  düşünenler  vardır.  Üç  fizikçi 
böyle  bir  şeyin  olmadığım  şöyle  ka¬ 
nıtladılar:  Eğer  antimadde  adaları  ol¬ 
saydı,  Büyük  Patlamamdan  hemen 
sonra  madde  ve  antî madde  bir¬ 


birini  yok  edecek,  bu  yokoluş  çok 
yüksek  enerjili  fotonlar  yaratacak. 
Evrenin  genişlemesiyle  bu  fotonlar 
soğuyacak  vc  onlardan  geriye  bütün 
Evrene  yayılan  gama  ışınları  kala¬ 
caktı.  Gerçekten  de  böyle  bîr  gama 
ışıması  vardır,  fakat  bu  ışıma  hesapla 
bulunanın  beşte  biri  kadardır.  Üç  fi¬ 
zikçi,  bu  verilerin.  Evrenin  madde 
ve  antimudde  adalarından  oluştuğu 
tezini  çürüttüğünü  bildirmektedir. 
Yine  de  küçük  bir  kuşku  kalmıştır 
2000  yılından  az  sonra  uzaya  fırlatıla¬ 
cak  uluslararası  uzay  istasyonunda 
bir  de  amimadde  detektörü  buluna¬ 
caktır, 

Rcırhcrrh^  CfcaL  199H 


Cahit  Arf  Dosyası 

Geçen  ayki  sayımızda  ücretsiz 
ek  olarak  verdiğimiz  “Cahit  Arf 
Anısına"  başlıklı  dosyanın  kısıtlı 
sayıda  ayn  basımı  mevcuttur.  Bilim 
vc  Teknik  Dergisi  mevcut  ayrı  ba¬ 
sından,  okurların  talebi  üzerine, 
TÜBİTAK  Başkanlık  Binasındaki 
reyonunda  satışa  sunmuştur.  İÖÜ 
000  TL,  fiyat  ile  satışa  sunulan  ayrı 
basımlar,  bilim  ve  teknik  dergisi 
abonelik  ve  sipariş  adresinden  pos¬ 
ta  havalesi  İle  de  edinilebilir.  Ilğüi 
adres  ve  ödeme  yöntemleri  için  bu 
sayıdaki  abone  formundaki  hesap 
numarası  ve  diğer  bilgilere  baş¬ 
vurabilirsiniz. 


Tavşan  Yavrularında  Yeni  Bir  Hastalık 


1997  Ocak  ayında  Fransa’nı  n  Fo¬ 
bi  e  rs  bölgesinde,  yeni  bir  vîral  hasta¬ 
lık,  tavşan  yavrularının  üçde  birinden 
fazlasının  ölümüne  yol  açtı.  Bu  virüs, 
hastalanan  yavruların  %40'mm  ölü¬ 
müne  yol  açan  bir  ishale  neden  ol¬ 
maktadır.  Yavrular  50  günlük  kadar¬ 
ken  ölün  yani  kesime  gönderilme 
zamankin  olan  İl  haftadan  çok  ön¬ 
ce.  Şimdilik  "bağırsak  gribi1'  adı  ve¬ 
rilen  bu  hastalık  kesinlikle  bir  virü¬ 
se  bağlıdır;  INRA  (Fransa  Devlet 
Tarım  Araştırma  Enstitüsü)  ve  CNE- 
VA  (Fransa  Devlet  Veteriner  Hekim¬ 
lik  ve  Besin  Araştırmaları  Merkezi) 
hâlen  bu  virüsü  bulmaya  çalışıyor. 


Hastalık,  tavşanların  miksomatoz  has¬ 
talığındaki  gibi  kan  emici  böceklerle 
(sivrisinek,  bit)  ya  da  tavşanların  viral 
kanama  (hem ora] i)  hastalığı  gibi  rüz¬ 
gârla  bulaşmamaktadır.  (Bunlar 
Avustralya’da  aşırı  çoğalan  tavşanları 
azaltmak  için  devlet  eliyle  tavşanlara 
bulaştırılan  mikroplardır).  Bu  defa  da 
bu  mikrobu  zavallı  tavşanlara  yine  in¬ 
sanlar  (bu  defa  istemeden)  bulaştır¬ 
ın  ıştır  Teknisyenler,  besin  dağıtıcılar, 
mezbaha  işçileri,  ct  parçalayıcılar  vb. 
Aşı  ve  tedavi  olmadığından  ve  zarar 
çok  fazla  olduğundan  acil  önlemler 
alınması  gerekmektedir, 
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ITROEN 

Otomobilim» 


0  j ını finin  en  iyisi 


Citroen  X$ara...  Çekici  ve  estetik  görünümü, 


geniş  iç  bacmİ  ve  benzersiz  yoi  tutuşuyla 


Türkiye  şartlarına  en  uygun  otomobil. 
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TÜRKİYE  GENEL  DİSTRİBÜTÖRÜ 
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Teknoloji  Ödülü  Finale  Kalan  Firmalar 


TÜIUTAJCTTGV  VE  TÜStAD’m  ülkemiz- 
dc  yenilikleri  ürün  gel  iş  cirme  çabalarım  destekle¬ 
mek  ve  Türk  Sanayi  ürünlerinin  dünya  pazarla¬ 
rında  yer  bulmuşu  rekabet  gücünü  artırma  çabala¬ 
rına  katkı  sağlamak  amacıyla  Teknoloji  Ödülü  ve¬ 
receklerini  açıklamışlardı.  1997  yılının  Temmuz 
ayında  yapılan  bu  açıklamadan  sonra  büyüklüğü¬ 
ne  bakılmaksızın  bütün  sanayi  kuruluşlarına  veri¬ 
lecek  olan  Büyük  Ödül  ve  yalnızca  küçük  ve  Or¬ 
ta  Büyüklükteki  işletmeler  (KOBI)  verilecek  olan 
Teşvik  Ödülleri  için  ülke  çapında  birçok  şirket 
başvurdu.  Geçtiğimi/  aylarda  başvuran  şirketler 
açıklanmıştı.  Mayıs  ayında  yapılacak  olan  kong¬ 
reyle  hangi  şirketlerin  ödül  almaya  hak  kazandığı 
açıklanacak.  Teknoloji  Ödülü  yürütme  kurulu 
geçtiğimiz  günlerde  her  iki  dalda  llnatc  kalım  şir¬ 
ket  ve  ürünlerini  açıkladı. 


Teknaiot  Başan  ödülü  ’nde  finale  katan  firmalar  ye  ödûie  aday  ürünleri: 

Anadolu  SiraçıliK  /Efes  3'  Arpa  Çeşidi 

Eka  Baktı**  Koolroi  Aletse; İ  Â.Ş  Rayk  Taşmadık  için  Çok  Amaçlı  Konverter 

Eta  Bektronık  Tasarım  AŞ  Test  Program  Sistemleri 

FentekAS  .  .  /Solartek"  Seçici  Yüzeyli  Güneş  Kotefctörü 

Hemaks  Hah  ve  Tekstil  Mak  AŞ  .  .Çit  ŞtşS  Yüksek  Devirli  Halı  Dokuma  Makinesi 

Medıkat  Medlka)  Gaz  Sis.  İmalat  AŞ,  .  Tıbbi  Gaz  Prizle*! 

Pstaş  Profeyolnel  Elektronik  San  A.Ş.  “KardıopeFSOO"  Üç  kanallı  EKG  Cihazı 
Teknoptazma  İlan  Teknoloji  Matz.  AŞ  .  .“Atak*  Amorf  Tıpkı  Elmas  Karbon  Kaplamalar 

Unimedya  İletişim  Hizmetleri  AŞ.  .  “Home  ATM"  Cihazı 

Teknoloji  Büyük  Ödülüride  finale  katan  firmalar  ve  ödüle  aday  ürünleri: 


Arçeük 


Netaş 


SimKo 

TAI-TUSAŞ  Havacılık 
Türk  Elektrik  Endüstrisi 


ThtsiTar  Çamaşır  Makinası 
uYqçh  Çamaşır  Makması 
“2  in  1“  Elektrik  Süpürgesi 
“İznik'*  ÖzelllkJı  Telefon  Santralı 
•0RK-4"  Sayısal  Telefon  Santrali 
"Akıllı  Şeöeke*  Yönetim  Sistemi 
“R_UX"  Sayısal  Çoklayıo  ve  İletişim  Sistemi 
“EurocooY  Sayısal  Elektronik  Özel  Telefon  Santralı 
Turna'4  Uzaktan  Kumandalı  Hedef  Uçağı 
Çamaşır  Makineleri  için  Küçük  Universal  Motor 


Samanyolu  Gama  Işınlarıyla  Çevrili 


Samanyolu  gökadamız  gama  ışın¬ 
larından  oluşan  bir  dev  hâle  ile  çevri¬ 
li.  Bu  buluş  Amerikan  gökbilimcileri 
D.  î)ixon,  IX  Hartmann  ve  E.  Ko- 
laczyk  tarafından  Amerikan  Gökbi¬ 
lim  Demeğİ’nin  bir  konferansında 
açıktandı.  Araştırmacılar  Çompton 
Gama  İşınlan  Gözlemevi  (CGRÖ) 
uydusunca  yapılan  gözlemleri  incele¬ 


yerek  bu  sonuca  vardılar.  Samanyolu 
çevresindeki  bu  gama  ışınlarım  açık¬ 
layabilecek  hiçbir  astronomik  kay¬ 
nak  yoktur.  Yukarıdaki  resimde  mavi 
ve  mor  renkte  olan  gama  ışınlan,  san 
çizgi  ise  Samanyolu ’nun  yandan  gö¬ 
rünüşüdür.  Bu  gama  ışınların  m  kay¬ 
nağı  bilinmemektedir. 

Kcthetf  hc.  Unk  İW 


Fransa’da  Organ  Bağışına  Kolaylık 


Fransa’da  aile  bireyleri,  yakın 
bîr  akrabalarının  ölümü  halinde, 
onun  organlarının  nakil  için  alın¬ 
masına  itiraz  edemeyecek.  1998  yı¬ 
lında  yürürlüğe  konan  bîr  uygula¬ 
maya  göre.  öldükten  sonra  organla¬ 
rının  alınmasını  istemeyenler  “Or¬ 


gan  Naklini  Reddedenler  Sicili* ne 
adım  yazdıracak.  Bu  sicil,  Fransız 
Grcfîer  Kuruluşu  (BFG)  tarafın¬ 
dan  tutulmaktadır.  Bu  hususla  ilgi¬ 
li  kararname,  az  zaman  Önce,  resmî 
gazetede  yayımlandı.  Organ  nakli¬ 
ni  red  siciline  adını  yazdırmayan  la- 


Dinozorlar 
Renkli  miydi? 

Acaba  dinozorlar  papağanlar  gi¬ 
bi  rengârenk  miydi,  yoksa  sıklıkla 
söylendiği  gibi  gri  ya  da  kahveren¬ 
gi  m  ivdir  Avustralya'da  Si  d  ney 
Müzesinden  And  re  w  Parker,  di¬ 
nozor]  arın  renkli  oldukları  varsayı¬ 
mım  ortaya  artı.  Parker  bu  sonuca 
350  milyon  yıl  Önce  (korkunç  ker¬ 
tenkelelerden  daha  önce)  yaşamış 
bazı  balıkların  fosillerindeki  kro¬ 
matoforları  (biyolojik  boyalar-  pig- 
ment-içeren  hücreler)  incelerken 
vardı. 

Fosilleşme  sırasında  kromato¬ 
forlar  kemiklerin  içine  sıkışıp  kal¬ 
mıştı:  biyofizikçi  Parker  bu  çok  es¬ 
ki  balıkların  sırt  derisinin  kırmızı» 
karm  derisinin  gümüş  renkli  oldu¬ 
ğunu  buldu!  Fosilleşmiş  kromato¬ 
forlar  içinde  üç  pigment  butundu: 
Kırmızı,  gümüş  rengi  ve  siyah. 
Şimdi  Parker  dinozor  derilerinin 
rengini  araştıracak... 

ScractVVTfclİl  W* 


nn  organları,  ölümlerinden  sonra, 
aile  karşı  çıksa  da  alınmaktadır, 
Böylecc  ölüden  organ  alma  çok  ba¬ 
sitleştirilmiştir.  Sicile  13  yaşını  geç¬ 
miş  olanlar  yazılı  olarak  başvur¬ 
maktadır. 

Sciettce  et  Vfe*  Oc k 
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Ağaçların  Hatırladığı  Depremler 


300  yıl  kadar  önce  ABD’nin  ku- 
zey-batı  kıyısında  çok  büyük 
(Richter  ölçeğine  göre  8  şiddetin* 
de)  bir  deprem  olmuştu,  iki  Ameri¬ 
kan  ekibi,  bin  yıllık 
ağaçların  kesitlerindeki 
büyüme  halkalarını  in* 
ceieyerck  bu  deprem 
tarihini  doğruladı. 

1980' t  i  yıllardaki  jeolo¬ 
jik  araştırmalar  ve  kar¬ 
bon  14  ile  yaş  tayinleri¬ 
ne  göre.  Vaneouvcr  ite 
Galiforma  arasında  iki 
tektonik  levha  arasında 
kalan  birkaç  bin  kilo¬ 
metre  uzunlukta  bir 
yer  parçasında.  1680  ile 
1  720  arasında,  bir  ya  da 
birçok  deprem  olmuş¬ 
tur.  1994 'te  Japon  araş¬ 
tırmacı  lar,  26  Ocak 
1700  tarihinde  dev  bir 
*ltsunamîvnin  t  dep¬ 
remden  doğan  dev  de¬ 
niz  dalgası,  deniz  bas¬ 
kını),  Japonya  kıyıları¬ 
na  çarpışının  izlerini 
buldular;  bu  tsunami 
yalnız  Amerika'nın  Ba¬ 
tı  kıyılarındaki  bir  dep¬ 
remden  gelmiş  olabilir¬ 


di-  Amerikalı  araştırmacılar  kırmızı 
sedir  ağaçlarının  ve  bir  tadın  türü 
utan  Şifin  indini* n in  yıllık  büyüme 
halkalarım  inceleyerek  bu  depre¬ 


min  tarihini  hesaplayabildiler.  G. 
Jacobv  ekibi  dört  bölgeden  gelen 
33  Şifin  ladini* ni  analiz  ederek  bu 
sonuca  vardı.  Bu  ağaçların  15' inde, 
1699’u  izleyen  birkaç 
yıla  karşılık  olan  büyü¬ 
me  halkalarında  anor¬ 
mallikler  (kalınlık  ve 
anatomi  değişmeleri) 
bulundu.  Bu  ağaçlar 
okyanus  kıyısı  boyunca 
ve  ırmak  deltalarının 
etrafındaki  bataklıklar¬ 
da  bulunmaktadır. 
Deprem,  bölgeyi  yerle 
bir  ettikten  sonra  ağaç¬ 
ların  çoğu  1  nı  su  alım¬ 
da  kaldı  ve  bu  yüzden 
öldü. 

I  >ığcr  Amerikan  ekibi, 
yükseklerde  olduğu 
için  canım  kurtarmış 
sedir  ağaçlarıyla  ölen 
sedirleri  kıyasladığın¬ 
da,  ölenlerde  son  büyü¬ 
me  halkasının  1699'da 
oluştuğunu  saptadı.  Bu 
ağaçlar  Ocak  1700'deki 
büyük  deprem  sırasın¬ 
da  ölmüştü, 

RrelvFtrlır,  Ufcıİ 


TBD  Bilişim  Dergisi  Bilimkurgu 
Öykü  Yarışması 


tik  sayısından  bugüne  bilişini 
kültürünün  sınırlarını  genişletmeyi 
kentline  ilke  edinmiş,  Türkiye'nin 
bilişim  konulu  ilk  dergisi,  TBD  Bili¬ 
şim  Dergisi,  hem  ülkemizde  bilim¬ 
kurgu  yazınına  katkıda  bulunmak, 
hem  de  “Ne  olacak?"  sorusuna  yanıt 
aramak  üzere  ^Bilimkurgu  Öykü  Ya¬ 
rışması*’  düzenliyor.  Yaratıcılığı  ile 
bilimkurgu  aiatuna  katkıda  bulun¬ 
maya  gönüllü  ve  aşağıdaki  koşullan 
taşıyan  rüm  öykü  yazarlarını  bu  yarış¬ 
maya  katılmay  a  çağırıyoruz. 

Katılım  Koşullan 

Yarışmaya  TBD  Yönetim  Kurulu 
üyeleri  ile  TBD  Bilişim  Dergisi  Ya¬ 
yın  Kurulu  üyeleri  dışında  herkes  ka¬ 
tılabilir. 


Öykü  Türkçe  yazılmalıdır. 

Konu  serhesttir*  ancak  bilimkur¬ 
gusal  öğeler  aranacaktır. 

Öykü  daha  önce  herhangi  bir  ya¬ 
rışmada  ödül  almamış  olmalıdır. 

TBD  Bilişim  Dergisi  isterse,  ya¬ 
rışmayı  kazanan  ve  yayınlamaya  de¬ 
ğer  bulunan  öyküleri  yayınlama  hak¬ 
kına  sahiptir. 

Yukarıdaki  koşullan  taşıyan  katı¬ 
lımcıların,  eserlerini  8  kopva  olarak  t 
Haziran  1998  tarihine  değin. 

Türkiye  Bilişim  Derneği 
Meşrutiyet  Cad.  48/18 
Kızılay  06420  Ankara 
adresine  dden  teslim  etmeli, 
iadeli -taa hürlü  ya  da  kargoyla  gön¬ 
dermelidir. 


Bilgisayarlı 

Motosiklet 

Tasarımı 

Fransa'da  Valencicfines  Ticaret 
ve  Sanayi  Odasrina  bağlı  Yüksek 
Tasarım  Enstitüsü  fISD)  öğrenci¬ 
leri,  l  RGA  adlı  yeni  bir  motosik¬ 
let  tasarlamışlardır. 

URGA’nm  kum  karterli,  1000 
ce  tek  silindirli  bir  motoru,  orasın¬ 
da  sele  olan  tüp  biçimi  bir  şasisi, 
önde  tek  bir  amortisörü  ve  çok 
özel  olarak,  kullanmayı  kolaylaştı¬ 
rıcı  bir  bilgisayarı  vardır. 

Yel  siperi  hareketlidir.  Fktt  40 
000-  60  000  Franktır  (1,3-2  milyar 
İM),  Aynı  firma  EGO  adlı,  50  cc  si¬ 
lindiri  olan  daha  küçük  motorlu  bir 
bisiklet  de  yapmıştır;  bunun  fiyatı 
3000  Franktır  (100  milyon  tırak 
vw,  Ootk  i  m 
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Paleoseırde  Denizler  Neden  Isındı? 


Domuzdan  Doku 
Nakline  Engel 

Domuz  doku  gruplan  bakımın¬ 
dan  nisana  çn  yakın  hayvan.  Bu  ne¬ 
denle  dom  uzdan  İnsana  karaciğer, 
kalp  kapağı  vb  nakli  yapılıyor.  Fakat 
domuzdan  insana  organ  nakli  rama* 
men  tehlikesi/  değil:  çünkü  domuz 
DNA  sının  %V\  inaktfvc  olmuş  ret* 
ro virüslerden  oluşuyor.  Re tro virüs¬ 
ler  insan  için,  başta  AIDS  olmak 
üzere,  birçok  hastalık  yapın  virüsle* 
fi  içeriyor.  Tabir  hu,  domuzdan  İnsa¬ 
na  AIDS  veya  başka  bir  hastalık  ge¬ 
çer  anlamına  gelmiyor;  fakat  rerrovi- 
reislerin  hepsini  tanımadığımızdan, 
uzun  sürede  nelerle  karşılaşacağımı* 
zı  bilmiyoruz. 

Sncars  çl  Vk,  llul.  1'flS 


Günümüzden  55  milyon  yıl  ön¬ 
ce,  PaJeoscn  dönemde,  Anttİ  Ada¬ 
larında  (Orta  Amerika'da)  meyda¬ 
na  gelen  bir  volkan  püskürmesi. 
Dünya  nm  önemli  ölçüde  ısınması¬ 
na  yol  açmıştı. 

Bu  sonuca  AnriİIcr  DemziYıin 
diplerinde  yapılan  sondajlar  aracılı¬ 
ğıyla  varıldı. 

Söz  konusu  ısınma  sırasında  de¬ 
nizler  ö-8*G  ısınmış,  suların  oksije¬ 
ni  azalmış  ve  bürün  deniz  hayvan¬ 
ları  ölmüştü*  I  zun  süre  bu  ısınma¬ 
nın  nedeninin,  okyanus  dibinde  bi¬ 
rikmiş  çok  büyük  metan  depoları¬ 
nın  serbest  kalması  olduğuna  ina¬ 
nıldı. 

Açıklanamayan  tek  bir  şey  var¬ 
dı:  Meran  neden  serbest  kalmıştı? 


Yeni  bulgular  ısınmanın  başında 
dev  bir  volkan  püskürmesi  olduğu¬ 
nu  gösterdi.  Bugün  düşünülen  se¬ 
naryo  şöyledîn 

Volkanik  aerosoller  yüzey  sula¬ 
rını  birdenbire  soğuttu  ve  yüksek 
ve  alçak  enlemler  arasındaki  sıcak¬ 
lık  farkım  azalttı,  O  zaman  daha 
tuzlu  olduğundan  daha  yoğun  olan 
tropikal  sular,  derin  soğuk  suların 
yerini  aldı. 

Deniz  dipleri  ısınınca  tortul  kat¬ 
manlardaki  metan  hidratlar  ayrıştı. 
Suda  çözünen  metan,  su  ile  birleşe* 
rek  karbon  droksit  oluşturdu.  Sera 
etkisiyle  (karbon  dioksidin  toprağı 
yorgan  gibi  örterek  ısı  kaybım 
azaltması)  dünya  ısındı. 

Revhcrtfıt.  Ocuk  tVtft 


Okumak  îçin  Her  Gün  15  Dakika 


l.’lkemiz  imanlarına  küçük  yaş¬ 
tan  okuma  alışkanlığını  kazandırmak 
amacıyla.  Beyaz  Nokta  Vakfı,  Türk 
Kültür  Vakfı  ve  Korkmaz  Yiğit  Eği¬ 
tim  Vakfı  birlikte  bir  kampanya  baş¬ 
lattı.  ‘'Okumak  İçin  1 1er  Gön  15  Da¬ 
kika"  adı  verilen  kampanya,  çok 
okuyan,  ufku  geniş,  aydınlık,  yüreği 
sevgi  dolu,  saygılı  ve  hoşgörülü  yurt¬ 
taşların  yaşadığı  bir  ülke  amaçlıyor. 

İstanbul'da  Beşiktaş  ilçesinde 
başlayan  kampa  ovanın  zaman  içinde 
yaygınlaştın  İması  planlanıyor.  Kam¬ 
panyaya  katılan  eğitim  kuru  olların¬ 
daki  herkes  “okul  saatleri  içinde”, 
kendilerince  belirlenmiş  herhangi 
bir  zamanda  “15  dakika"  okuyor. 
Öğretmen,  öğrenci,  yönetici*  idari 
personel  ve  görevliler  her  gün,  aynı 
zamanda  olma  koşuluyla  okuyorlar. 
Bu  15  dakikada  telefonlar  açılmıyor, 
başka  bir  iş  yapılmıyor,  ders  kitabı, 
gazete,  dergi  dışında  yalnızca  kitap 
okunuyor. 

Kampanya  dönemleri  Öğretim 
dönemleriyle  aynı  zamana  denk  ge¬ 
lecek  biçimde  planlanmış.  Her  tak¬ 
vim  yılında  ikişer  dönem  halinde  01 
likinı-20  Ocak  ve  10  Şubat-01  Hazi¬ 
ran  tarihleri  arasında  gerçekleştirili¬ 
yor. 

Kampanyaya  katılacak  okullar, 
daha  önceden  hazırlanmış  olan  katı¬ 
lım  formunu  doldurarak  Kampanya 
Organizasyon  Komitesine  göndere¬ 


biliyorlar.  Okullar,  Okul-Aile  Birlik¬ 
lerinde  görevli  İkİ  veliyi  kampanya 
denetleyicisi  olarak  belirliyor.  Kam¬ 
panya  döneminin  sona  ermesiyle  bir¬ 
likte,  okul  yönetimi  ve  kampanya 
denetleyicileri  kampanyanın  uygula* 
n ışma  ilişkin  bir  rapor  düzenliyorlar. 
Kampanyayı  başarıyla  uygulayan 
oku  Harın  kamuoyuna  duyurulması, 
olanaklar  ölçüsünde,  tamamlanma 
yapılması*  kitap,  îaboratuvar  malze¬ 
mesi,  bilgisayar  vb.  gereksinimleri¬ 
nin  karşılanması  için  girişimlerde 
bulunulması  planlanıyor. 

Dönemler  halinde  yaygın  laş  tini  - 
ması  planlanan  kampanyanın  hedefi 
kısa  süreli  değil,  Her  gün  15  dakika 
okuma  alışkanlığı  kazandırarak,  15 
yıl  sonrasına  katkıda  bulunmak. 

Korkmaz  Yiğit  Eğitim  Vakfı  Baş¬ 
kanı  İbrahim  Betti*  kampanyanın 
başlangıç  Öyküsünü  şöyle  anlatıyor: 
“Okuma  alışkanlığının  küçük  yaşta 
kazanıldığını  düşünerek  bir  yıl  önce, 
hnka  Okullarında,  ArnavutköyYJe 
Korkmaz  Yiğit  Lisesinde,  Türk  Eği¬ 
cim  Gönüllüleri  Vakffna  bağlı  Kava* 
cık  Öğrenim  Birimi ’nde  pilot  çalış¬ 
malar  başlattık.  Bu  çalışmalar  sırasın¬ 
da  üç  ay  boyunca  soruşturma  yaptık. 
Uygulamaya  katılan  lan  n  çok  mem¬ 
nun  olduğunu  gördük.  Çocuklardan 
ayrıca  on  kitap  okuduğunu  söyleyen¬ 
ler  oldu.  Birbiri  eriyle  kitap  değiş  to- 
kuşu  ve  kitaplara  İlişkin  tartışmalar 


yapıyorlardı.  Daha  sonra  MEBc  mü¬ 
racaat  ettik.  MEB  Talim  Terbiye  Ku* 
rulu'nda  proje  görüşüldü.  Başta  Ba¬ 
kanlık  Müsteşarı  Bencr  Çordan  ol¬ 
mak  üzere  proje  olumlu  karşılandı. 
ÎMüJ  yılının  Kasım  ayında  kampan¬ 
yayı  başlattık.  Diğer  ilçelerden  dc 
çok  talep  geldi  ve  kampanya  Bcşîk- 
Eaş  ilçesi  dışına  taştı.  Şu  anda  109 
okulda  uygulanıyor,  iler  gün  99  500 
öğrenci  15  dakika  sessiz  okuma  alış* 
kanlığı  edinmek  üzere  uygulamaya 
katılıyor.  Hedefimiz,  II.  dönem  baş¬ 
ladığında,  kampanyayı  İstanbul  iline 
yaymak.  1998-1999  öğretim  yılında 
ise  tüm  Türkiye’yi  yaygınlaştırarak 
I  milyon  öğrenciye  ulaşabilmektir. 
Ayrıca  Türkiye'deki  tüm  yayınevle¬ 
ri  ne  duyuru  yaparak  stoklarında  bu¬ 
lundurdukları  kitapları  kampanya 
için  göndermelerini  rica  ettik.  Yayı¬ 
nevleri  buna  olumlu  yaklaştı.  Kitap¬ 
lar  geliyor.  J00  000  kitabı  kampanya¬ 
da  başarılı  olan  okullara  dağıtarak, 
okulların  kütüphanelerini  zenginleş¬ 
tirmeyi.  okuma  alışkanlığının  sürdü¬ 
rülmesini  vc  artmasını  sağlamayı  ve 
kampanyayı  başarıyla  bitiren  okulla* 
n  kamuoyuna  duyurmayı  planlıyo¬ 
ruz. 

Sonuç  olarak,  bu  bir  'Onur  Kanı- 
panyasfdır.  kampanyanın  dış  deneti¬ 
mi  yoktur.  Önemli  olan  okulların 
Biz  bu  kampanyayı  başarıyla  yaptık' 
diyebilmesidir.” 
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nilmı  TrlmiL 


Yapayalnız  Böcekler  Tez  Ölecekler 


İki  İsviçreli  araştırmacı  L.  Kel¬ 
ler  ve  M.  Gennud,  toplum  halinde 
yaşayan  çaplıların,  yalnız  yaşayan¬ 
lardan  çok  da  hu  uzun  ömürlü  oldu¬ 
ğunu  gösterdiler  Örneğin  yalnız 
yaşayan  böcekler,  ortalama  bir  ay¬ 
dan  az  yaşarken  arılar,  karıncalar  ve 
beyaz  karıncalar  (termitler)  2  yıl  ve 
bunların  kraliçeleri  3-1 1  yıl  yaşa¬ 
maktadır.  ilginç  bir  paradoks:  Krali¬ 
çeler  ne  derece  döl  verici  İseler»  o 
kadar  uzun  süre  yaşamaktadırlar. 


Bu  konuda  evrimci  varsayımlar  şöy- 
ledin  Eğer  çevreden  gelen  öldürü¬ 
cü  etkiler  (örneğin  çevrede  yırtıcı 
hayvanlar  oluşu)  baskınsa*  hayvan¬ 
lar  lokma  olmadan  önce,  kısa  yaşa¬ 
mak  ve  hızlı  çoğalmak  zorundadır; 
bu  nedenle,  bu  gibi  Öldürülme  ola¬ 
sılığı  büyük  hayvanlar,  uzun  sürme¬ 
yecek  bir  yaşam  için  programlan¬ 
mıştın  Sosyal  böceklerin  kraliçele¬ 
ri,  dıştan  gelebilecek  ölüm  neden¬ 
lerini  ckarte  ermişlerdir,  Yuvadan 


Sekiz  Yıllık 
Eğitimde  Fen  ve 
Edebiyat  Öğretimi 
Sempozyumu 

Öğretmen  Okullarının  kurulu¬ 
şunun  150.  Yıldönümünde,  ilköğ¬ 
retim  ile  ilgili  çalışmalara  yeni  bir 
boyut  kazandıracağı  umuduyla. 
Kültür  Koleji  “Sekiz  Yıllık  Eği¬ 
timde  Fen  ve  Edebiyat  Öğretimi 
Sempozyumu17  düzenliyor. 

5-6  Haziran  1998  tarihleri  ara¬ 
sında  düzenlenen  hu  sempoz¬ 
yum,  fen  ve  matematik  dersleri¬ 
nin  içerik,  programlar,  öğretim 
teknikleri,  ders  kitapları,  okulla¬ 
rın  fiziksel  ve  teknik  olanakları¬ 
nın  yaygınlaşmasına  ve  derinleş¬ 
mesine  katkıda  bulunmayı  amaç¬ 
lamaktadır. 

Sempozyum  kapsamında  fen 
ve  matematik  öğretim  program  hı¬ 
rının  okulöncesi  ve  ilköğretimde¬ 
ki  yeri,  gelişmiş  ülkelerdeki  uy¬ 
gulamalar,  fen  ve  matematik  ders¬ 
lerindeki  öğrenci  odaklı  öğretim 
konularına  ve  okullarda  başlatılan 
uygulamalara  yer  verilecektir. 

Sempozyuma  bildiri  sunarak 
katılacaklar  için,  bildiri  özetleri¬ 
nin  son  kabul  tarihi  3  Nisan  1998 
olarak  belirlenmiş.  Sempozyum 
hakkında  daha  fazla  bilgi  aşağıda¬ 
ki  adresten  ve  telefonlardan  alına¬ 
bilir. 

Aykut  Çalıkoğlu 
Özel  Küttür  Fen  Lisesi 
9-10.  Kısım 
Ataköy  34750  İstanbul 
tlf  212-559  04  88, 
faks.  212-560  47  79 
e-posta:  kultur^k  uttur.edLi.fr 


Ulusal  Enfeksiyon 
Öğrenci  Toplantısı 

Uludağ  Üniversitesi  Bilimsel 
Araştırma  Öğrenci  Topluluğu Yı un 
(UBlAT)  “UBİAT Günleri  II"  kap¬ 
samında  “Enfeksiyon"  konulu  bilim 
toplantısı  düzenliyor. 

Etkinlik  21-22  Mart  1998  tarihle¬ 
ri  arasında  Bursa*  da  gerçekleş¬ 
ti  riİccek,  Etkinliğe  katılım  ücreti  2 
milyon  TL;  son  başvuru  tarihi  10 
Mart.  Ayrıntılı  bilgi  için: 

Yeşim  Özdurmaz 

UUTFv  Gastroenteroloji  Bilim  Dalı.  BURSA 
e-posta :  gasî  ro®uu20  bim .  yj  udag .  edu  tr 
tat:  224-2452106.  faks;  224^423858 


hiç  çıkmayıp  durmadan  yumurtla¬ 
dıklarından,  onlar  için  yırtıcılara 
yem  olma,  hastalanma»  aç  kalma 
tehlikesi  yoktur  (işçi  kanncalarea 
durmadan  beslenirler).  Bu  en  elve¬ 
rişli  yaşam  koşulları  sayesinde» 
yaşam  lan  m  100  kat  uzatabilmişler 
ve  yaşlılıklarım  gecİkrirmişlerdir, 
Bu  kraliçelerden  bazıları,  çok  saygı¬ 
değer  büyükanneler  olarak  28  yaşı¬ 
na  erişebilmektedir. 

Jtdscnhc.tkat  ı  m>. 


Derimizi 

Yaşlandıran  Nedir? 

Deri  yaşlanınca  incelir  ve  kırışır. 
Deriyi  yaşlandıran  temel  etkenin, 
mor  ötesi  (LTV)  ışınların  akderideki 
(dermiş)  kollajen  denilen  proteini 
bozması  olduğu  biliniyor.  Ann  Ar- 
bor'daki  Michigan  Üniversite¬ 
si  *ndcn  bir  ekip,  LTV  ışınlarının  deri¬ 
yi  nasıl  etkilediğini  buldu.  UV  ışın¬ 
ları,  altderide  proteinleri  parçalayan 
üç  enzimi  ( kolla je naz  denilen  meta- 
loprotei nazlar,  jelatmaz  ve  stromcli- 
zin)  etkin  kılmaktadır. 

Rczhcfi'hc,  Ocık 


Almanya’da  Tübingcn  Üniversi¬ 
tesinden  Manfred  Korfinan  başkan¬ 
lığındaki  uluslararası  bir  ekip,  antik 
Truva  Kcnri'nın  bulunduğu  yer  ol¬ 
duğu  düşünülen  Türkiye’nin  Hisar¬ 
lık  köyünde,  SezarYn  evlatlığı  İmpa¬ 


rator  Ggüst’ün  (Augustus)  bir  büstü¬ 
nü  buldu. 

Büstün  Ogüst’c  ait  olduğu  saç  bi¬ 
çiminden,  burnundan  ve  alnından 
anlaşıldı, 

ScİMceetVkOali  1 


Ogüst’ün  Büstü  Hisarlık ’ta 


M  .t  i  |',AK 
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Kas  İçin  Yeni 
Şekerleme 

Doğal  olan  herşevin  gü¬ 
venil  okluğuna  inanılın  Ame¬ 
rika'da  son  günlerde  ortaya  çı¬ 
kan  gürültünün  sebebi  doğal 
bir  madde  olan  kemin  kulla- 
mmı.  Kas  yapmak  için  kül  la¬ 
ndan  bu  madde  ülke  çapında¬ 
ki  hir  çok  vücut  geliştirme  sa¬ 
lonunda  terli  havlular  kadar 
çok  görülüyor.  1092  yılında 
piyasaya  toz,  kapsül,  şeker  ve 
hara  sakız  olarak  sürüldükten 
sonra  keratin  100  milyon  do¬ 
larlık  bir  endüstriye  dönüştü. 

41)  yaşındaki  bir  kişi  günde 
yalnızca  15  dakika  ağırlık  kal¬ 
dırarak,  20  yaşında  iken  sahip 
olduğu  kaslardan  daha  büyük 
kaskın  olduğunu  İlen  sürüyor. 

Ama  bir  çok  mucizevi 
madde  gibi  keminin  de  ciddi  etkileri 
görülebilir,  Üç  güreşçinin  ölümünden 
sonra  FDA  ve  NCAA  maddenin  etki¬ 
lerini  vc  ölümlerle  bir  bağlantısı  olup 
olmadığını  araştırmaya  başladılar. 

Kemin  daha  fazla  güç  vererek 
kaslardaki  enerjiyi  arttırıyor.  Daha 
hızlı  toparlanmayı  sağlayarak  daha 
hızlı  güçlenmeye  sebep  oluyor.  Bu 
süreç  doğal  olarak  insan  vücudundu 
da  var  Kerutin  insan  karaciğeri  ve 
böbrekleri  tarafından  et  ve  balıktan 
üretiliyor.  Ama  atletler  günde  20  gr  yu 
da  daha  fazla  kerutin  tüketiyor.  Bu  2 
kg’ın  üstünde  biftekte  bulunan  kadar 
bir  miktar.  Kimi  bilim  adamları  vük- 
sek  dozlarda  keminin  dehidrasyona 
sebebiyet  vereceğini  İddia  ediyor; 
çünkü  terleme  anında  soğutmayı  sağ¬ 
layım  sıvı  kaslarda  hapsedilerek  vücut 
bu  sıvıdan  yoksun  bırakılıyor.  Yine  de 


kimse  karelinin  nasıl  etki  ettiğini  ve 
hangi  dozlarda  güvenli  olacağım  bil¬ 
miyor.  Reçeteyle  satılan  bir  ilaç  olma* 
dtğt  için  uzun  dönem  kullanımdaki 
etkileri  de  bilinmiyor. 

Kullanıcılar  mide  bulantısı,  İshal 
ve  kramplardan  şikayetçi  olsa  da  üre¬ 
ticiler  keminin  yan  etkileri  olmadı¬ 
ğında  ısrarcı.  Gerçekten  tehlikeli  ol¬ 
saydı.  bu  kadar  çok  kul  lanı  I  ma/d  ı  di¬ 
yorlar. 

Kemin  vitamin  sancılarının  son 
günlerde  en  çok  sattığı  maddelerden 
biri  olarak  karşımıza  çıkıyor.  Diğer 
yandan  haşkaları,  keminin  bu  kadar 
çak  satması  ve  kul  lam  İmasının  mad¬ 
denin  büyük  bir  olay  haline  getirilip, 
moda  olmasından  kaynaklandığını 
İleri  sürüyor. 

Ö/gtlr  Tek 

12  Ûdtk 


MAM  ONLINE 

TÜBİTAK'ın  bir  projesi  olarak 
Türkiye'ye  gelen  İnternet  Ye,  yine 
hır  TÜBİTAK  öncülüğü...  Türki¬ 
ye'deki  \VWW  sitelerinde  yaşanan 
içerik  eksikliğini  bir  ölçüde  gider¬ 
mek  vc  popüler  bilim  konusundaki 
yerü/yabanci  kaynaklan  bir  araya  ge¬ 
tirmek  amacıyla,  T UB ti  AK -MAM, 
“MAM  Online”  adlı  bir  çalışmayı 
hayata  geçirdi. 

http://www.mam.uet.rr  adresin¬ 
den  ulaşılabilen  adreste  Türkiye'de¬ 


Kuzey  Denizine 
Karşı  Baraj 

Rotterdam  limanım  Kuzey  De¬ 
nizi  Yıin  fırtınalarından  korumak 
için,  Hollanda  hükümeti  hareketli 
dev  bir  baraj  yaptı.  Her  biri  21ü  m 
uzunluğunda  yay  biçimi  iki  kapı 
İçeren  bu  çelik  baraj,  Rotterdam Y 
Kuzey  Denizi ‘ne  bağlayan  Nictı- 
wc  \Yaccnveg  kanalının  ağzını  ka¬ 
patmaktadır.  Barajın  yaptım  için  15 
000  ton  çelik  harcanmıştır;  yani 
Eiffel  kulesinin  ağırlığının  iki  katı 
kadar. 


Ktiencc  ot  Vur*  «  Cılk  IW 


Yirmi  Birinci 
Yüzyıl  Tüfeği 

Yirmi  birinci  yüzyıl  tüfeği,  deği¬ 
şik  çapta  mermiler  atabilecektin  bu¬ 
gün  için  bu  olanaksızdır.  Transa  da 
Ol  AT  firması,  nişan  aldığı  hedefin 
büyüklüğüne  göre,  çapı  5.56  mm  ile 
35  ınm  arasında  değişen  mermiler 
atabilen  bir  silalı  üzerinde  çalışmak¬ 
tadır. 

Silah,  nişan  alma  cihazları  da 
içermektedir:  hedefi  saptamak  için 
sıcaklığa  duvarlı  (termik)  bir  kamera 
vc  ona  ekli  bir  lazer  uzaklıkolçeri 
(telemetre).  Bu  bölümlerle  bağlantı¬ 
lı  bir  tetik  sistemi,  atışla  ilgili  <  balis¬ 
tik)  hesapları  yapar. 

Bir  başka  üstünlük;  Bu  ‘Tüfek” 
600  mTyc  kadar  etkilidir;  bugünkü 
tüfeklerse  en  çok  300  m  içinde  etki¬ 
li  olabilmektedir, 

İkuuurfc  ct  Vlc.  Uçuk  |  WK 


ki  çeşitli  popüler  bilim  dergilerine, 
yabancı  süreli  yayınlara  ve  cn  son  ha¬ 
berlere  bağlar  bulunmaktadır. 

M AM -ONLINE  sayfalarından 
dergimizin  WWW  sayfalarına,  Ncw 
Scienost,  Sdenrific  American  gibi 
yabancı  yayınların  Internet  sitelerine 
ulaşmanız  mümkün.  Çeşitli  ücretsiz 
programların  da  bulunduğu  sitede, 
teknoloji,  uzay,  eğitim,  bilim  takvi¬ 
mi,  biyotcknöloji  gibi  farklı  başlık¬ 
lar  yer  almaktadır. 
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fiilim  T*4nik 


Müthiş  Bir  Enerji 


Aşağıda  görülen  f  0Û7-407  kmsanna  benze¬ 
yen  bir  kuasardan  rekor  sayılacak  bir  enerjiy¬ 
le  madae  püskürtülmektedir. 


Çapı  Güneş  Sisteminin  çapı  ka¬ 
dar,  yüzlerce  gökadanın  enerjisine 
denk  bir  enerjiyle,  ışık  hızına  san 
derece  yakın  (%  99.999994)  bir  hız¬ 
la  madde  püskürten  bir  kuasarı  ta¬ 


nıtıyoruz:  PKŞ  04(0-383.  Daha  ön- 
ee  Evren 'de  hu  kadar  yüksek  ener¬ 
jili  bîr  madde  fışkırması  asla  görül* 
medi- 

Saçarı:  et  Vul  QraX  IOTB 


Geometri  Biten 
Kuş 

Kuzey  Amerika’da  yaşayan,  karga 
vc  ağaçkakan  a  re  içlerine  yakın  bir 
kuş,  Nucifraga  columbtana,  bîr  doğru 
parçasının  tam  orta  noktasını  pergel- 
siz,  cervelm  bulabilmektedir  Ncb- 
taska  Ünivcrsiccsî’nden  A.  Kamil  ve 
j.  Jones,  bu  kuşlan  iki  direk  anısı 
uzak  tığın  tam  ortasına  gömülmüş  to¬ 
humlun  yemeye  alıştırdılar.  Sonra  di¬ 
reklerin  yeri,  kuş  görmeden,  rastgcle 
değiştirildi  ve  yine  tam  ortaya  to¬ 
humlar  gömüldü.  Direklerin  konu¬ 
mu  ne  olursa  olsun,  kuşlar  tohumla¬ 
rın  yerini  hiç  şaşmadan  buldular. 

KKİMtthbCfc* 


Göz  Hareketlerini 
Üstlenen  Kafa 

İnsan  vücudunun  hastalığa  pes 
etmemek  iyin  gösterdiği  çabalara 
hayran  olmamak  mümkün  değildir. 
Bir  İngiliz  ekibi,  sinir  sisteminin  na¬ 
sıl  şaşırtıcı  bir  uyum  gösterdiğine  bir 
Örnek  buldu:  Genç  kız  A. Enin  göz¬ 
len  doğuştan  felçliydi.  Hasta  gözle¬ 
rini  oynatamıyordu;  buna  rağmen 
normal  hızla  okuyabiliyordu.  Bunu 
Şöyle  sağlamıştı:  gözleri  yerine  başı¬ 
nı  oynatıyordu.  Şöyle  ki  her  20  mili¬ 
saniyede  bir  başını  ufak  hareketler¬ 
le  sağa  sola  oynatıyordu.  Gözler  ye¬ 
rine  başın  oynamasını*  beyin  sapın¬ 
da  otomatik  hareketlerle  ilgili  bir 
merkez  sağlamaktadır:  CoHiculus 
superion 

Hcutidvlm,  Ûuk  im 


Azot  Monoksit  Ve 
Hastalıklar 

Azot  monoksit  (NO)  çok  fazla 
miktarda  bulunduğu  zaman  roma- 
tDİd  amit  ve  mültipl  skleroz  gibi 
hasra  lık  laf  a  yol  açmaktadır.  Bugün 
azot  monoksit  sentezi  yapan  enzim¬ 
lerden  birinin  aktif  ucunun  üç 
boyutlu  yapısı  bilinmek  redir*  Bu 
aktif  ucu  etkisiz  kılacak  molekül¬ 
lerin  bulunmasıyla  NO  sentezi 
azaltılabilecek  ve  sözü  edilen 
hastalıklar  iyileştirilebilecek 

IbtbeivitOcıi  ım 


Bazen  Küçük  Düşünün 


iş,  veri  depola¬ 
ma  teknolojisi  ise 
cn  küçük  en  iyisi. 
Geçtiğimiz  hafta¬ 
larda  IBM  araştır¬ 
macı  lan  11*6  giga- 
bayt  veriyi  2,5  em2 
lik  disk  atanına  sı¬ 
ğdırdıklarım  açık¬ 
ladılar*  Bu,  çift  ara¬ 
lıkla  yazılmış  18 
katlı  bir  bina  boyu¬ 
tundaki  sayfalan. 


bir  tırnağınız  üzeri¬ 
ne  yazabilmek  de¬ 
mektir.  Küçültme¬ 
deki  bu  büyük  ge¬ 
lişme  2001  yılma 
doğru  bilgisayarları 
ve  özellikle  dizüstü 
bilgisayarları  daha 
küçük  ve  daha  az 
enerji  kullanır  hale 
sokacak. 

0*gUr  Uk 

St«  *Bfc  \%  tat  t'Mt 


Bilim  ve  Teknik’te  30  Yıl  Önce 


Mart  1968’dekl  S.  sayımızda  Kapak 
konumuz  Tetevizyon’du.  30  yıl  önce 
TRTnin  Ankara'da  televizyon  yayınlarına 
başlaması  üzerine,  kamu  oyunda  bu  ko¬ 
nuyla  İlgili  yoğun  bir  merak  başlamıştı 
Bu  merakı  tatmin  etmek  amacıyla  tele¬ 
vizyonun  ne  olduğu  ve  nasıl  çalıştığı  ile  il¬ 
gili  kapsamlı  bir  yazı  TRT  Televizyon  Da¬ 
ire  Başkanlığının  işbirliği  ile  hazırlanmıştı. 
Dergimizin  bu  sayısında  televizyon  yazı¬ 
sından  başka.  "Denizlerin  Altındaki  Dağ¬ 
lar*.  "Bir  Kafada  İki  Beyin".  "Bitkilerde 
His".  "Yeni  Buluşlar"  başlıklı  yazılar  vardı. 
Venüs-4  başlıklı  yazıda  18  Ekim  1967  ta¬ 
rihinde  Venüs'e  varan  Sovyetler  Birliği' ni 
Venüs-4  uzay  aracının  elde  ettiği  bulgu 
lardan  bahsediliyordu.  Elektronik  köşe¬ 
mizdeyse  diyot  lambalarında  tanıtılmıştı. 

Bu  sayımızda  ayrıca  bir  de  küçük  ha¬ 
ta  yapılmıştı.  Kapakta  Sayı  5  Mart  1968 
yazarken,  içindekiler  sayfamızda  Sayı  4. 
Şubat  1968  ibaresi  yer  atıyordu. 


Mart  İ  WK 


15 


Cahit  Arf  Bilgi  Merkezi  Açıldı 

TÜBİTAK-ULAKBİM  bünyesinde  etkinlik  gösteren  Ulusal  Bilgi  Merkezi  - yeni  adıyla  Cahit  Arf  Bilgi 
Merkezi -  1 1  Şubat  1998  günü  Başbakan  Mesut  Yıtmaz'ın  da  katıldığı  bir  törenle  açıldı.  ULAKBİM 
Başkanı  Yaşar  Tonta,  TÜBİTAK  Başkan  Yardımcısı  Ahmet  Şevket  Üçer,  TÜBİTAK  Başkanı  Dinçer 
Ülkü.  Devlet  Bakanı  Rüştü  Kazım  Yücelen  ve  Başbakan  Mesut  Yılmaz’ tn  birer  konuşma  yaptığı  açılış 
sırasında,  Büyük  Usta  Vasiukov’un  ULAKNET  üzerinden  yaptığı  bir  simültane  satranç  karşılaşması 
da  gerçekleştirildi.  Toplantının  hemen  sonrasında  Cahit  Arf  anısına  düzenlenmiş  köşe  ziyaret 
edilirken,  izleyicilere,  ULABİM  bülteni  "Özel  Ulak’in  ilk  sayısı  dağıtıldı. 

M  Şubat  1998'dc  ULAKBİM  *  in 


Ankara'daki  merkezinde  gerçekleştiri¬ 
len  açılış  toplantısında  ilk  olarak 
ULAKBİM  Başkam  Doç.  Dr,  Yaşar 
Tonta  söz  aldı.  Tonta,  konuşmasında, 
bilginin  öneminin  artık  herkesçe  kabul 
edildiğini  vurguladı  ve  toplumlann  ta¬ 
rımdan  endüstriye  geçiş  süreçleri  içeri¬ 
sinde  bilimsel  ve  teknik  bilgi  Üretimi 
vc  kullanımı  arttığından,  bilgi  çağında 
kişilerin  bilinçli  birer  “bilgi  kullanıcı- 
$1™  olmaları  gerektiğinin  her  fırsatta 
vurgulandığım  söyledi. 

Bilgi  kullanımın  ekonomik  kalkın¬ 
mayı  desteklediğini  açıklayan  Tonta, 
ABD’deki  kütüphane  ve  bilgi  merkez¬ 
lerinin,  kullanıcılarına  yılda  10  milyar 
dolar  kazandırdığı  Örneğim  verdi.  ']  bo¬ 
ta,  bunlardan  yolu  çıkarak,  bilginin 
ulusal  bir  kaynak  olduğunu  ve  bilgi 
hizmcrîerinin  geliştirilmesinin  dc  ulu¬ 
sal  bir  sorun  olarak  de  alınması  gerek¬ 
tiğini  dile  getirdi. 

Yaşar  Tonta,  ULAKBİM  Ih  19%’da 
kuruluşundan  bu  yana,  enformasyon 
altyapısının  oluşturulması  konusunda 

Başbakan 
Mesut  Yılmaz’ın 
Açılış  Konuşması 

Değerli  misafirler ,  21  yüzyılın  eşiğinde  dün¬ 
yamız  sessi2,  ama  çok  etkili  bir  değişime  tanık 
olmaktadır  ve  bu  değişimle  birlikt  e  başlayan  ye¬ 
ni  çağa  da  bilgi  çağı  adı  verilmektedir  Bu  çağın 
ön  önemi)  unsura  ve  aynı  zamanda  temel  üretim 
aracı  da  bilgidir.  Binaenaleyh,  uluslararası  reka¬ 
betin  odak  noktası  da  bundan  sonra  artık  bu 
çerçevede  oluşacaktır 

Dünyamızda  özellikle  soğuk  savaşın  sona 
ermesinden  sonra  çok  önemi  bir  değişiklik  ya¬ 
şanmıştır  Bu  değişikliğin  btzı  götürdüğü  nokta, 
alışıldık  geleneksel  sistemden  birçok  yönleriyle 
farklı  yeni  bir  sistemdir  Bu  değişikliğin  dinamo¬ 
su  olarak  görebileceğimiz  küreselleşme  sürea. 
üretme,  hizmet  alma,  saîma  ve  ış  görme  yön¬ 
temlerini  de  daha  önce  hiç  görmediğimiz  bir  şe¬ 
kilde  değiştirerek  yepyeni  bir  şekle  sokmaktadır. 
Bu  süreçte  en  dikkat  çekici  nokta,  daha  önce- 


belli  bir  vere  gelebildiğini  açıklarken, 
bu  aşamadan  itibaren,  bilginin,  yani 
içeriğin  sübvanse  edileceğini*  Ulaştır¬ 
ma  Bakanrifiın  da  bu  yöndeki  tik  işa¬ 
retleri  verdiğini  anlattı. 

Ağ  aracılığıyla  verilecek  bilgi  vc 
belge  sağlama  hizmetlerinin  geliştiril¬ 
mesinin  daha  masraflı  ve  zaman  alta 
olduğunu  açıklayan  Tunta*  hu  aşamada 
da,  hükümetten  bugüne  kadar  gördük¬ 
leri  desteğin  sürmesine  gereksinim 
duydukların]  belirtti. 

Yaşar  Tonta 'dan  sonra  söz  alan  TU- 
BİTAK  Başkan  Yardımcısı  Prof.  Dr. 
Ahmet  Şevket  Üçer,  ULAKBİM’ in  l 
Haziran  1996’cteki  kuruluşundan  bu 
yana  yaşanan  süreç  ve  bugünkü  duru¬ 
ma  ilişkin  sayısal  verilen  sundu  ve  sü¬ 
recin  kilometre  taşlarını  vurguladı.  Ah¬ 
met  Şevket  (‘çerim  konuşması  sırasın¬ 
da  ve  konuşmaya  paralel  olarak  gerçek¬ 
leştirilen  multivîzyon  sunumunda  da* 
ilgili  sürece  dair  özet  bilgiler  yansıtıldı. 

Üçer*  ULAKBİM’Ln  iki  temel  bile¬ 
şeni.  Ulusal  Akademik  Ağ  ve  Cahit  Arf 
Bilgi  Mcrkczî’ni  tanıtırken,  bunların 

feri  asken  veya  ekonomik  yeteneklerle  özdeşle¬ 
şen  güç  kavramının  artık  bilgi  sözcüğüyle  anılır 
hale  gelmesidir 

Bilgi  toplumu  sanayi  loplumunu  dönüştür¬ 
mekte,  î>rgi  üretimi  ve  bilgi  toptumuruın  dınlişme 
tanık  olunmakladır.  Bilgi*  en  önem!  üretim  un¬ 
suru  olarak  artık  günlük  hayatımızda  yenni  al¬ 
mıştır  Bilim  ve  teknok#  toplunun  yaranna 
sunma  yeteneği.  ınovasyon  veya  yenilenme  be¬ 
cerisi  olarak  ifade  edilmekledir,  Türkiye,  ulusta- 
rası  rekabette  kaybettiği  zamenı,  bilgi  çağının 
sunduğu  bu  yeni  imkânlara  Eetafı  edebilir.  Bu¬ 
nun  ıçrn,  ınovasyon  ya  da  yenilenme  becerisini 
getirecek  sistemleri,  tiızîa  kurmak  ve  bunun 
için  gensklı  altyapı  çalışmalarını  tamamlamak 
zorundadır 

BLİgryı  ürüne  ya  da  üretim  sistemine  dönuş- 
türme  yeteneğinin  sistemleşmesiyle,  artık  tkiglyı 
ana  girdi  olarak  kullanıp,  yeni  bilgiler  üretmek; 
bununla  yetinmeyip,  bu  bilgilen  teknolojiye  dö¬ 
nüştürerek  yeni  bir  ürün  ya  da  üretim  süreci 
oluşturmak  ve  sonuçta  yen*  bir  ekonomik  kat¬ 
ma  değer  yaratmak  artık  çok  kolaylaşmıştır. 

Bilgi  çağını  yaşamak  ve  buluşlar  yapmak 
için,  artık  dahilere,  mucitlere  telan  İhtiyaç  yoktur, 


kısa  ve  uzun  vadeli  görev  paylaşımla¬ 
rıyla  ilişkilerini  dc  ortaya  koydu,  Buna 
göre*  Ulusal  Akademik  Ağ.  ınovasyon 
merkezlerini  birbirine  ve  kişisel  bilgi¬ 
sayar  ağlarına  bağlayan  çağdaş  bir  bilgi¬ 
sayar  ağını  planlayacak,  kuracak  ve  iş¬ 
letecek;  Cahit  Arf  Bilgi  Merkezi  de. 
uzun  dönemde*  ağ  üzerinde  bilgi  vc 
içeriğin  oluşturulması  vc  paylaşılması 
için  doğrudan  etkinlik  gösterecek. 

llLAKBIM'in  imza  attığı  arıtımlar¬ 
dan  söz  açan  Üçer*  ULAKNET* int 
Türk  Tclekonriun  dış  ortaklı  en  büyük 
veri  iletişim  projesi  olduğunu  ve  dün¬ 
yadaki  ilk  Northern  Telecom  ATM- 
Framc  Kelaş  teknolojilerini  birlikte 
kullanma  deneyimini  gerçekleştirdiği¬ 
ni  açıkladı,  (içer*  bu  altyapı  yatırımının 
TÜBİTAK'ın  t  milyon  ABD  doları  ve 
Türk  Tclekonriun  1  trilyon  'Türk  lira¬ 
lık  katkısıyla  oluştuğunu  açıkladı* 

Prof.  Dr,  Ahmet  Şevket  ('çer  den 
sonra  söz  atan  TÜBİTAK  Başkanı 
Prof,  Dr*  Dinçer  Ülkü*  konuşmacına* 
Ulusal  Bilgi  Mcrkczi'nc  adını  veren 
Cahit  Arf  dün  bahsederek  başladı*  Ül- 

bunlardan  daha  önemlisi,  çok  iyi  ve  sistemleş¬ 
miş  bir  enformasyon  altyapısıdır  Küreselleşen 
ekonomik  ve  üretim  ilişkileriyle  birlikte  bilgi  de 
artık  küreselleşmek  zorunda  kalmıştır  Kürese) 
enformasyon  altyapısından  ya  da  tüm  dünyayı 
saran  enformasyon  otoyolundan  bahsedilmeği¬ 
nin  affında  yalan  gerçek  aslında  bu  ekonomik 
gereklilikten  başka  blrşey  oeğiidir.  Küresel  köy 
diye  anıfabiieeek  kadar  küçülen  ve  yakınlaşan 
dünya  üzerinde,  ulusların  varlığı  ve  Üstünlüğü* 
ürettikten.  Eşledikten  ya  da  değişebildikleri  bilgi 
miktarryla  ölçülür  hale  gelmiştir 

Bilgi  devrimiyie  dünya  bilgi  üreten,  bilgiyi 
teknolojiye  ve  dolayısıyla  ekonomik  güce  dö 
nuştüren  bilgi  üretimim  yapan  ülkeler  ite*  bilgi 
üretimini  yapamayarak  bilgiye  bağımlı  kalan  ül¬ 
keler  olmak  üzere  ikiye  bölünmektedir.  Bu  süreç 
neticesinde  dünya  üzerinde  kurulacak  yeni  dü¬ 
zende  sadece  bilgiyi  üretenler,  bilgiye  hakim 
olanlar  söz  sahibi  olacaktır  İkinci  grupta  İse,  bir 
benzetmeyle,  bilgi  sömürülen  haline  gelmeye 
aday  ülkeler  olacaktır 

Şekillenen  bilgi  toplumu  içinde  yer  almak 
»Çin  kaçınılmaz  bir  ön  koşul  vardır,  O  da,  bOgi 
üretme  ve  bilgiyi  ekonomik  katma  dsgem  dö- 
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1997*11 in  sonlarındı)  vefat  eden  seçkin 
bilim  adamımı/  Cahit  Ar T ın,  “llassc- 
\rf  Teorcmînmn  mimarı  olarak  tanın¬ 
dığını.  1963  yılında  TÜBİTAKVn  ku¬ 
rulmasına  oncfllük  ettiğini  ve  TÜBİ¬ 
TAK  Bilim  Kurulu'nım  ilk  başkanı  ola¬ 
rak  görev  yaptığını  anlattı  \rf  ın  1948 
yılında  aldığı  İnönü  Madalyası  ve 
1976  da  aldığı  TÜBİTAK  bilim  üdiilü 
de  dahil  olmak  üzere  çeşitli  ödüller  al¬ 
dığının  altını  çizen  Ülkü.  Arfın  'Türki¬ 
ye  Bilimler  Akademisinin  de  ilk  üyesi 
olduğunu  hatırlattı. 

Cahit  Arf m  matematik  alanında 
yaptığı  çalışmaları  ve  matematik  litera¬ 
türüne  katkılarını  özetleyen  Ülkü*  (la¬ 
hit  Arfın  bilgi  ve  teknoloji  konusunda¬ 
ki  şu  sözlerini  aktardı:  “Bilgi  ve  onun 
ürünü  olan  teknolojisini  üretemeyen 
toplumlar  bağımsızlıklarım  ve  dolayı¬ 
sıyla  mutluluklarını  yitirirler/’ 

Dinçer  Ülkü,  “Bilgi  Çağı"  olarak 
adlandırılan  çağımızda,  sanayi  toplu- 
muıulan  "Bilgi  Toplu  ımTna  geçebil¬ 
mek  için  ülkelerin  "bilgi  otoyolları** 
kurarak  birbirlcriyle  yarıştıklarını  vur¬ 
gulayarak.  Türkiye  çapında  eğitim  ve 
araştırma  k mumlarım  birbirine  bağla¬ 
yan  ULAKNETin*  bu  varışta  Ülkemiz 
için  taşıdığı  yaşamsal  önemi  vurguladı. 

I  rLAKBlM*in  hedefleri  arasında 
1998  yılı  içinde  yurtdışı  internet  çıkışı 
kapasitesini  amrıp  Avrupa  akademik 
Ağı  TEN-34’c  10  Mps'lik  bir  hızla  bağ¬ 
lanmanın  da  yer  aldığını  açıklayan  Ül¬ 
kü.  bu  gerçekleşirse.  ULAKNET*» 
Akdeniz  havzasındaki  en  güçle  inter¬ 
net  bağlantılarına  sahip  ve  yüksek  tek- 

nuşturmektır,  yani  inovasyon.  Yenilenme  sis¬ 
temim  kuramamış,  yenilenme  becerisini  kaza¬ 
namamış  ve  bunu  küresel  sistemle  bûtünteştl- 
rememış  ulusların,  bilgi  çağına  ve  bilgi  toplumu- 
na  geçişte  inisiyatif  sahibi  olmalan  mümkün  de¬ 
ğildir.  Yemlenmenin  sistemleşmesi  için  ise.  en¬ 
formasyon  altyapısının  en  azmdan  mnovasyon 
sistemine  hizmet  edecek  şekilde  çağa  uygun 
hale  getirilmesi  gerekmektedir  Unutulmamalı¬ 
dır  kı.  ekonomik  faaliyetlerde  olduğu  gibi  bilgi 
üretimi  ve  değişiminde  de.  paradigma  değişik 
llğı  diye  adlandırılabilecek  kadar  çarpıcı  bir  fark¬ 
lılık  yaşanmaktadır.  Bu  farklılaşmayı  doğru  algı¬ 
layıp  gerekli  önlemleri  alamayan,  başka  bir  ifa 
beyte,  paradigma  değişimine  ayak  uydurama¬ 
yan  toplamların  bilgi  üretmeleri  mümkün  olma¬ 
dığı  gibi,  geleceklen  de  olmayacaktır 

Bütün  bunları  ısrarla  ve  uzun  uzun  anlatma¬ 
mın  nedeni,  bu  bilinçle,  çağın  dinamiğini  veri 
kabul  edip  hareket  etmeye  n>ecbur  olmamızdır. 
Hükümet  olarak  buna  hem  İnanıyor  hem  de 
bunun  gereğim  yapmak  ıçm  bütün  gayretimizi 
gösteriyoruz  Bu  nedenle  göreve  başlar  başla¬ 
maz.  bütün  çekişmeleri  bir  yana  bırakıp,  eğitim 
konusunu  tükenin  en  önemli  gündem  maddesi 


noloji  kullanan  bir  ağ  haline  geleceği¬ 
nin  altını  çizdi. 

Üniversitelerimizin  ağ  altvapısını 
gerçekleştirmek  kadaı  önemli  olan  di¬ 
ğer  bir  hususun  da  " içerik' "sorunu  ol¬ 
duğuna  dikkat  çeken  Ülkü,  üniversite¬ 
lerimizdeki  toplam  kirap  sayısının  orta- 
luma  büyüklükteki  tek  bir  Amerikan 
üniversitesinin  sahip  olduğundan  az  ol¬ 
duğunu  belirterek.  ULAKBtM’în  sağ¬ 
ladığı  elektronik  bilgi  ve  belge  hizmet¬ 
lerinin  önemini  dile  getirdi. 

Ayrı  kütüphanelere  sahip  üniversi¬ 
telerin.  tıluslarası  rekabetin  gerekrirdi- 
ği  miktarda  kaynak  alıntına  gitmelerini 
getireceği  mali  yükün  altından  kalkıla¬ 
maz  olduğunu  açıklayan  Ülkü,  kaynak 
sayısındaki  iissel  artış  da  göz  önünde 
bulundurulduğundu,  gereksinimlerin 
karşılanmasında  ULAKBlM  hizmetle¬ 
rinin  yegane  çözüm  olduğunu  dile  ge¬ 
tirdi. 

ULAKBlM  için  gerekli  yatırımların 
yapılması  durumunda  ülkemizin  bilim 
ve  teknoloji  alanında  sıçrama  yapacağı¬ 
nı  belirten  Ülkü*  Tl  ÎBİTAK  tarafından 
kurulan  bu  altyapının  desteklenmesi 
vc  elektronik  ortamdaki  bilgi  kaynakla¬ 
rının  biran  önce  sağlanarak  araştırmacı¬ 
lara  sunulmasının  ülkenin  bilgi  toplu- 
munn  adım  atabilmesi  için  büviik 
önem  taşıdığını  belimi 

Daha  sonra  söz  alan  Devlet  Bakanı 
Rüştü  Ka/.ıın  Yücelen  konuşmasına 
“bilim*'  kavramını  tanımlayıp  önemini 
vurgulayarak  başladı.  Yücelen,  bilimsel 
bilginin  ilerlemesinin  teknik  imkanla¬ 
rın  ilerlemesinden  vc  özellikle  deney- 

haline  getirttik  Yeril  yetişen  nesilleri  eğitim  sure¬ 
cinde  dünya  bilgi  otoyolunda  ışık  hızıyla  korku  • 
suzca  yol  alabilen  gençler  olarak  yetişmeleri 
gerektiğini,  bunun  altyapısını  gençlere  suna¬ 
mazsak,  Itepimizin  vebal  altında  kalacağımızı 
düşünüyorum. 

Buğun  memnunlukla  görüyorum  kİ  TÜBİTAK, 
Innovasyon  sistemimizin  kullanacağı  enformas¬ 
yon  altyapısını  enformasyon  hizmetlerini  oluştur¬ 
mak,  geliştirmek  ve  çağın  gereklerine  uygun  dü¬ 
zeyde  tutmak  için  önemli  girişimlerde  bulunmak¬ 
tadır.  Tüm  üniversitelerimizi  birbirine  ve  ınternet 
ağına  bağlayan  ULAKNET  ile  bugün  yeni  adıyla 
açılışını  yaptığımız  Cahit  Arf  Bilgi  Merkezi  ınarıryo 
rum  W  ulusal  inovasyon  sistemimizin  bilgi  İhtiyaç- 
iarini  karşılayacak,  bu  yolla  ekonomik  katma  de¬ 
ğer  olusştuaılmasına  ve  dolayısıyla  Türkiye'nin 
küresel  bilgi  toplumunda  söz  sahibi  olmasına  da 
önemli  katkı  sağlayacaktır 

Bugün  burada  Türkiye’nin  geleceğin  dün 
yasinda  bilgi  sömürgeleri  arasında  olmayacağı 
na  dair  önemli  işaretler  görmüş  olmanın  kıvan¬ 
cını  yaşıyorum.  Bu  umutla  Cahil  Arf  Bilgi  Mer¬ 
kezinin  hayırlı  olmasını  diliyor,  hepinize  saygılar 
sevgiler  sunuyorum. 


Simültane  Satranç 
Karşılaşması 

Açılış  toplantısı  sırasında.  ULAKNETın 
teknik  olanaklarını  göstermek  amacıyla  bir 
simültane  satranç  karşılaşması  düzenlendi 
Büyük  Usta  Vasıukov’un  11  rakibiyle 
ULAKNET  üzerinden  karşılaştığı  etkinliği 
Türkiye’nin  çeşitli  yerlerindeki  izleyiciler  de 
benzer  biçimde  ULAKNET  üzerinden 
izfedller. 

1 961  yılında  Büyük  Usta  olan  Evgenil 
Vasıukov.  1978’de  Kortnol  ile  ve  1984-85 
yıllarında  Kasparov  ile  yaptığı  unvan 
maçlarında  Karpov’un  antrenörlüğünü 
üstlenmiş.  ULAKBİM'in  direnlediği  simül¬ 
tane  karşılaşmada,  Büyük  Usta.  1 1 
katılıma  oyuncunun  tamamını  yendi 

ler  için  gerekli  ol.ın  araçların  mükem- 
mclleşririlmesinden  ayrılamayacağını 
vurgulayarak,  bu  bağlamda,  1983  yılın¬ 
da  oluşturulan  Bilim  ve  'teknoloji  Yük¬ 
sek  Kurulu’mın  tasarruflarım  dile  getir¬ 
di.  1997  yılına  kadar  ancak  iki  kez  top- 
lunılabildigini  uçıklayyan  Yücelen.  55. 
hükümet  döneminde  yapılan  toplantı¬ 
da  alınan  karar  başlıklarından  bir  kısmı¬ 
nı  aktardı. 

Bu  kararlar  arasında,  ulusal  enfor¬ 
masyon  altyapısının  desteklenmesini 
sağlamak.  Ulusal  Akademik  Ağ  vc  Bil¬ 
gi  Mcrkczfnin  hızla  tamamlanabilme¬ 
sini  sağlamak  için  ek  kaynak  ayrılması¬ 
nın  kararlaştırıldığım,  giderlerin  her  yıl 
TÜBİTAK  bütçesine  konacak  bir  öde¬ 
nekten  karşılanmasının  görüşüldüğünü 
aktardı, 

Yücelen,  sö/ii  edilen  ek  kaynağın 
sağlandığını  aktarırken,  işletme  gider¬ 
lerinin  vc  elektronik  bilgi  kaynaklarına 
ödenecek  miktarın  karşılanması  için  de 
bakanlığın  yoğun  bir  çalışma  içinde  ol¬ 
duğunu  açıkladı. 

Bilgi-teknoloji-ürcıim  çevrimini  ya¬ 
kalamanın.  bilgi  çağım  yakalayıp  bilgi 
toplumu  olmanın  şartı  olduğunu  dile 
geriren  Yücelen,  hükümetin  bunıın  bi¬ 
lincinde  olduğunu  ve  bilgi  toplumuna 
giden  yoldaki  bütün  engelleri  ortadan 
kaldırmak  için  çaba  sarfettiğini  belirtti. 

Donanım  gereksinimlerini  karşıla¬ 
mış  olan  ULAKBİM’in  bu  vılki  çabası¬ 
nın,  ağ  aracılığıyla  kullanıma  sunulacak 
olan  elektronik  bilgi  kaynaklarının  sa¬ 
tın  alınması  olduğunu  belirten  Yüce¬ 
len.  bu  gerçekleştiğinde,  araştırmacıla¬ 
ra  çok  daha  zengin  bilgi  kaynaklarına 
erişimin  sağlanacağını  belirtti.  Yücelen, 
konuşmasını  bitirirken,  sözü  edilen 
hizmetlerin  daha  fazla  sayıda  Cahit 
Arflar  yetiştirilmesine  katkı  sağlayaca¬ 
ğına  olan  inancını  dile  getirdi. 
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Binlerce  yıldır,  gökyüzünün  değişen  doğası,  insanların  ilgisini  çekmiş,  merak  konusu  olmuştur. 
Eğer,  çok  dikkatli  incelemiyorsak,  gökyüzünde  fark  ettiğimiz  değişikliklerin  hemen  hemen 
tümünü  Güneş  ve  gezegenlerin  hareketleri  oluşturdurduğunu  sanırız.  Ancak,  biraz  daha  dikkati 
gözlemler  yaptığımızda,  sadece  böyle  olmadığını,  biraz  arka  planda  kalsa  da,  bazı  yıldızların  par¬ 
laklık  yönünden  periyodik  olarak  değiştirdiğini  görebiliriz. 

Değişken  Yıldızlar 


Değişken  yıldız  gözlemleri,  ge¬ 
ne  İlikle,  bir  teleskopa  bağlanan  ışı¬ 
kölçerle  (fotometre)  yapılır.  Böyle  ya¬ 
pılsa  da  çıplak  gözle  gözleyebileceği¬ 
miz  değişkenlerin  sayısı  hiç  de  az  de¬ 
ğildir. 

Çıplak  gözle  gözleyebileceğimiz 
değişken  yıldızlara  değinmeden  ön¬ 
ce,  "değişken  yıldız  nedir?”  sorusunu 
ele  alalım  kısaca.  Adından  da  anlaşıla¬ 
cağı  gibi,  değişken  yıldız,  en  genci 
anlamıyla  zaman  içerisinde  parlaklığı¬ 
nı  değiştiren  yıldızlan  tanımlamakta 
kullanılan  bir  terimdir.  Gerçekte,  bir 
yıldız,  milyarlarca  yıl  süren  yaşamı 
boyunca,  parlaklığını  değiştirir.  An¬ 
cak,  burada  sözü  edilen  değişimler, 
yıldızın  yaşam  süresiyle  karşılaştırıla¬ 
mayacak  kadar  kısa  süren  değişimler¬ 
dir.  Bu  değişimler,  genellikle  periyo¬ 
dik  olurken,  bunu  yalnızca  bir  kere 
yapan  yıldızlar  da  vardır. 

Bir  değişken  yıldızın,  zamana  kar¬ 
şı  çizilen  parlaklık  grafiğine,  ü  yıldızın 
“ışık  eğrisi”  denir.  Bu  yıldızlar,  genel¬ 
likle  bu  ışık  eğrilerine  yani  bu  değişi¬ 
min  biçimine  göre  sınıflandırılır.  Yıl¬ 
dızların  ışık  eğrilerini,  onların  elektro 
kardiyogramı  gibi  de  düşünebiliriz. 
Bu  grafiğe  bakarak,  onların  fiziksel 
özellikleri  hakkında  bilgi  ediniriz. 
Günümüzde,  birtakım  değişken  yıl¬ 
dızların  ışık  eğrilerini  oluşturmak, 
pek  çok  profesyonel  gökbilimcinin  de 
temel  uğraşları  arasında  yer  alır.  Şim¬ 
di,  değişken  yıldızların  sınıflandı  ol¬ 
malarına  bakalım: 

Atmalı  Değişkenlen  Bu  yıldız¬ 
lar,  periyodik  olarak  bir  genişler  bir  sı- 
k ışırlar.  Bu  değişim,  boyutta  olduğu 
gibi,  parlaklıkta  da  gerçekleşir.  Atma¬ 


lı  değişkenleri,  temel  olarak  iiç  gruba 
ayırabiliriz: 

Sefeidler,  periyotları  Ele  70  gün 
arasında  değişen  yıldızlardır.  Adlarını, 
Delta  Seferden  alırlar  (Şefe us,  Kral 
Takımyıldızadır),  Parlaklıklarındaki 
değişim,  0J  ile  Z  kadir  farkı  arasında 
olur.  Bu  değişim,  önce  ani  bir  artış, 
sonra,  yavaş  bir  azalma  olarak  görülür, 
Sefeidlerin,  uzaklıklarıyla,  mutlak 
parlaklıkları  (belirli  bir  uzaklıktan,  10 
parsek,  ölçülen  parlaklık)  arasında  bir 
ilişki  vardır.  Bu  nedenle,  gökadaların 
ya  da  küresel  kümelerin  uzaklıkları 
ölçülürken,  içlerinde  bulunan  bu  yıl¬ 
dızlardan  yararlanılır, 

ikinci  grup,  RR  Çalgı  yıldızları¬ 
dır*  Bunlar,  periyotla n  birkaç  saatten 
bir  güne  kadar  değişen,  yani  çok  kısa 
periyottu  yıldızlardır.  Bu  yıldızlar,  ay¬ 
nı  zamanda  çok  büyük,  parlak  yıldız¬ 
lardır  ve  genellikle  gökadaların  mer¬ 
kezlerinde  ya  da  küresel  yıldız  küme¬ 
lerinde  bulunurlar. 

Üçüncü  grup.  Mira  ya  da  uzun 
periyodu  değişkenler,  olarak  adlan¬ 
dırılırlar,  Bunlar,  periyotları  80  gün¬ 
den  1000  güne  kadar  olabilen  yıldız¬ 
lardır.  Uzun  periyotlarına  karşın,  par¬ 
laklıklarındaki  değişim  çok  belirgin¬ 
dir.  Bu  değişim,  2,5  kadir  farkından, 
11  kadir  farkına  kadar  çıkabilir.  Bu 
yıldızlara  verilebilecek  en  iyi  örnek, 
Balina  Takımyıldızı 'uda ki  Mira’dır, 
Patlamalı  Değişkenler:  Bu  yıl¬ 
dızlar,  genellikle  beklenmedik  bir  şe¬ 
kilde  birden  bire  parlayıp,  daha  sonra 
yavaş  yavaş  sönen  cisimlerdir.  Bu  yıl¬ 
dızların  ışık  değişimleri  periyodik  de¬ 
ğildir*  Bunlara  verilebilecek  en  iyi  ör¬ 
nekler  ise,  nova  ve  süpernova  patla¬ 


malarıdır*  Nova,  Latince  bir  sözcük¬ 
tür  ve  "yeni”  anlamına  gelmektedir. 
N ovalar,  genellikle  yakın  ikili  yıldız 
sistemlerinde  ortaya  çıkar. 

Örten  değişkenler:  Örten  değiş¬ 
kenler,  en  azından  ikili  yıldız  sistem¬ 
leridir,  Eğer  bir  çoklu  yıldız  sistemi¬ 
nin  birbiri  etrafında  dönme  düzlemi 
bizim  bakış  doğrultumuzda  yer  alı¬ 
yorsa,  yıldızlar  birbirini  örter.  Örtül¬ 
me  sırasında,  bir  yıldız  ötekinin  ışığı¬ 
nı  engellediğinden,  bizim  tek  bir  yıl¬ 
dız  gibi  gördüğümüz  sistemin  parlak¬ 
lığında  azalma  olur* 

Değişken  Yıldız 
Gözlemleri 

Bir  değişken  yıldızın  parlaklığı 
tahmin  edilirken,  benzer  parlaklıklar¬ 
daki,  değişken  olmayan  yıldızların 
parlaklıklarından  yararlanılır.  Bu  yıl¬ 
dızlara  “karşılaştırma  yıldızları”  adı 
verilir.  Profesyonel  gökbilimciler  de 
değişken  yıldız  gözlemleri  yaparken, 
en  azından  bir  karşılaştırma  yıldızı  se¬ 
çerler,  Her  ne  kadar  ışıkölçer  yardı¬ 
mıyla  yıldızların  parlaklıkları  çok  has¬ 
sas  bir  biçimde  olçülcbilsc  deT  atmos¬ 
fer  tabakasının  kalınlığı,  değişken  ha¬ 
va  koşullan,  ışık  kirliliği  gibi  etkenler 
ölçümleri  önemli  ölçüde  etkiler.  As¬ 
lında,  gözle  yapılan  gözlemlerde  bir 
karşılaştırma  yıldızı  seçimi  çok  daha 
önemlidir  çünkü,  gözümüzün  algıla¬ 
ma  gücü  hem  daha  düşüktür,  hem  de 
gözümüz,  kirlilik  yapan  ışık  kaynak¬ 
larından  daha  çok  etkilenir.  Eğer, 
gözlemini  yapağımız  değişken  yıldı¬ 
zın  en  parlak  vc  en  sönük  olduğu  an- 
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(ardaki  parlaklığın»  bitiyorsak,  vinç  bu 
parlaklıklarda  seçeceğimiz  birer  yıldız 
en  azından  bu  yıldızın  parlaklığının 
en  düşük  ve  en  yüksek  olduğu  anları 
bulmamızda  yeterli  olacaktır 

Gözle  yapılan  gözlemlerle,  bir  de¬ 
ğişkenin  ışık  eğrisini  oluşturmak  da 
olanaklıdır.  Ancak,  bunun  İçin,  gözle¬ 
yeceğini  iz  yıldızın  en  düşük  ve  en 
parlak  olduğu  aralıkta  parlaklığım  bil¬ 
diğimiz,  birkaç  karşılaştırma  yıldızı 
seçmemiz  gerekebilir,  Boylcce,  de¬ 
ğişkenimizin.  seçtiğimiz  karşılaştırma 
yıldızlarıyla  aynı  parlaklıkta  olduğu 
anlan  kaydederek  ışık  eğrisinde  birci 
nokta  elde  etmiş  oluruz. 

Peki  hır  değişken  yıldız  gözlemi¬ 
ne  çıkarken,  yanımıza  almamız  gere¬ 
kenler  nelerdir?  Aslında,  bir  gözleme 
çıkarken  dikkat  edeceğimiz  noktalar 
ve  yanımıza  almamız  gerekenler  ayn 
bir  yazı  konusu  olabilecek  kadar  çok 
yönlüdür.  Ancak,  şimdi  bunlardan 
birkaçı  üzerinde  durmakta  yarar  var. 
Her  şeyden  önce,  tüm  gözlemler  için 
geçerli  olan  bir  konuya  değinmek  ge¬ 
rekiyor:  Gözlem  boyunca  taba  t  ede¬ 
bilmemiz  için,  giyimimize  özen  gös¬ 
termemiz  gerekir.  Bilindiği  gibi,  gök¬ 
yüzü  gözlemleri,  gece  boyunca  yapı¬ 
lır:  özellikle  de  değişken  yıldız  göz¬ 
lemleri  uzun  süre  hareketsiz  kalmayı 
gerektirir.  Bu  nedenle  kaim  giyinme¬ 
li,  yanımızda  da  yedek  giysiler  bu¬ 
lundurmalıyız. 

Gözlem  veri  olarak  seçilecek  böl¬ 
geler  ışık  kirliliğinden  olabildiğince 
uzak  olmalıdır.  Yanımıza  almamız  ge¬ 
reken  temel  şeylerse,  şoyleec  sıralana¬ 
bilir  Gözleyeceğimiz  bölgenin  bir  hu- 


Birer  örten  değişken  olan  Algol  ve  Beta 
Çatgı  ytldizfarmtn  tşik  eğrileri 


rîtusı,  bir  not  defteri,  doğru  ayarlanmış 
bir  saat  vc  kırmızı  ışık  veren  ve  ışığı 
gözümüzü  almayan  bir  fener*  Şu  da 
var,  bir  dürbün  ya  da  teleskop,  yıldız¬ 
ları  çok  daha  parlak  göstereceği  için, 
parlaklık  tahminimizi  kolaylaştıracak¬ 
tır.  Bu  nedenle  bu  araçları  bulundur¬ 
mak  yararlı  olacaktır.  Fener,  gözlemi¬ 
mizi  not  alırken  ve  haritaları  kullanır¬ 
ken  gerekli  olacaktır.  Işığının  kırmızı 
renkli  vc  sönük  olması,  gözümüzü  al¬ 
maması  için  gereklidir.  Çünkü,  aydın¬ 
lıktan  sonra,  güzümüzün  yeniden  ka¬ 
ranlığa  uyum  sağlayabilmesi  15  daki¬ 
ka  almaktadır.  Bu  nedenle,  gözlem  sü¬ 
resince  parlak  ışık  kaynaklarımı  bak¬ 
maktan  kaçınmamız  gerekir.  Kırmızı 


ışığı,  bit  feneri  kırmızı  kağıtla  kapla¬ 
yarak  ya  da  kırmızı  diyet  lambadan  bir 
fener  yaparak  elde  edebiliriz. 

Değişken  yıldız  gözlemine  çıkma¬ 
dan,  bir  ön  çalışma  yapmak  gerekir. 
Bu  çalışmada,  öncelikle,  gözlenecek 
değişken  yıldızın  belirlenmesi  gere¬ 
kir,  Sonra  ckı  yıldız  harita  lan  vc  bir  yıl¬ 
dız  kata  loğu  yardımıyla  bu  değişkene 
uygun  karşılaştırma  yıldızlan  seçilir. 
Gözleme  çıkıldığında,  yapılan  parlak¬ 
lık  tahminleri,  saatleriyle  birlikte  not 
allım.  Kğer  gözlenmek  üzere  seçilen 
değişken  yıldık  uzun  periyodu  bir 
yıldızsa  (örneğin  bir  ya  da  birkaç  ay) 
gecede  bir  veri  almak  yeterli  olabilir. 
Buna  karşın  çok  kısa  periyodu  değiş¬ 
ken  yıldızlar  gözlenirken,  birkaç  da¬ 
kikada  bir  veri  almak  gerekebilir.  Alı¬ 
nan  verilerin  dolayısıyla  da  yapılan 
tahminlerin  her  hırt,  ışık  eğrisinin  bir 
noktasını  oluşturacaktır.  Çalışmanın 
sonunda  ekle  edilen  ışık  eğrisi,  eğer 
seçilen  yıldız  periyodik  bîr  değişken¬ 
se,  ileride  bu  yıldızın  en  parlak  ve  en 
sönük  olduğu  anlan  hesaplamanızı 
sağlayacaktır.  Eğer,  bu  yıldızın  ne  tür 
bir  değişken  olduğunu  bilmiyorsak, 
ışık  eğrisini  diğcrlerinınkîyk  karşılaş¬ 
tırarak  türünü  de  bulabiliriz. 

Eğer  bir  yıldız  haritası  ve  kata  lo¬ 
ğuna  sahip  değilseniz,  belirli  aylarda, 
bizim  önereceğimiz  değişken  yıldız¬ 
ların  gözlemlerini  yapabilirsiniz.  Seçi¬ 
lecek  değişken  yıldızla  birlikte,  karşı¬ 
laştırma  yıldızları  da  seçilerek  hır  ha¬ 
rita  üzerine  jşare denecektir.  Şimdi 
de,  çıplak  gözle  gözlenebilen  yıldızlar¬ 
dan  birkaçına  kısaca  değinelim: 

Çıplak  Gözle 
Gözleyebileceğimiz 
Bazı  Değişken  Yıldızlar 

Eski  çağlarda,  herhangi  bir  göz¬ 
lem  aracı  olmayan  gözlemci  ler,  bazı 
yıldızların  periyodik  olarak  ışığını  de¬ 
ğiştirdiğini  tark  etmişler.  Bu  yıldızlar¬ 
dan  belki  de  en  ünlüsü,  Pcrscus  Ta¬ 
kımyıldızında  yer  alan  Algordur.  Bu 
yıldız,  hem  oldukça  parlak  olması, 
hem  de  ışığım  belirgin  bir  şekilde  de¬ 
ğiştirmesi  nedeniyle,  merak  konusu 
olmanın  yanında,  bir  korku  kaynağı 
da  olmuştu.  Algol,  hemen  hemen  tiim 
eski  uygarlıklarda,  bu  yüzden  kötü 
bir  şöhrete  sahiptir.  Binlerce  yıl  bo¬ 
yunca,  yukarıda  göz  kırpıp  duran  bu 
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Yu  kanda  üç  örten  değişken  türü  ytldtztn  ışık  eğrileri  görülüyor.  Bu  tşik  eğrileri,  1987- 
1988  yıllarında,  bir  amatör  gökbilimci  olan  John  İsle  s  tarafından  çıplak  gözle  yapılan 
gözlemler  sonucu  elde  edilmiştir . 
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Man 


cismin,  bir  şeytan  olduğu  düşünüldü. 
Zaten,  Algol  de  Arapça’dan  gelme  bir 
addır  ve  “kötü  ruh”  anlamını  taşı¬ 
maktadır.  Benzer  biçimde,  Yunan  mi¬ 
tolojisinde  de,  Algol,  bakıldığında  in¬ 
sanı  taşa  dönüştüren,  yılan  saçlı  Mc- 
dusa'nın  gözünü  temsil  etmektedir. 
Kahraman  Perseus  tarafından  başı  ke¬ 
silen  Medusa,  hâlâ  gökyüzünden  bize 
göz  kırpmaktadır. 

Algol,  her  2  gün  20  saatte  bir  par¬ 
laklığını  2,1  kadirden  3,4  kadire  azal¬ 
tan,  örten  değişken  tipi  bir  ikili  yıldız 
sistemidir.  Bu  sistem,  biri  parlak,  biri 
sönük  iki  yıldızdan  oluşur.  Bu  yıldız¬ 
lar,  periyodik  olarak  birbirlerini  örter- 
ler, ancak,  bu  örtülme  tam  bir  örtülme 
değildir.  Parlak  olan  yıldız  örtiildü- 
gündc,  Algol’un  parlaklığı  önemli  öl¬ 
çüde  azalırken,  sönük  olan  öteki  yıl¬ 
dız  örtüldüğiindc,  parlaklıkta  çıplak 
gözle  fark  edilebilir  bir  değişim  ol¬ 
maz.  Aslında  karşılaştırma  yıldızları 
kullanarak  oluşturacağımız  bir  ışık 
eğrisinde,  bu  sönük  yıldızın  örtülüşü- 
nü  görmeyi  deneyebiliriz.  (Çünkü, 
bunu  görebildiğini  söyleyen  amatör 
gökbilimciler  var).  Bu  tür  değişkenle¬ 
rin  ışık  eğrileri  çok  tipiktir  ve  bunlara 
“Algol  tipi  örten  değişken”  adı  verilir. 

Algol  sistemindeki  tutulma  (ört¬ 
me)  yaklaşık  10  saat  sürer.  Yıldızın 
parlaklığındaki  en  belirgin  değişim, 
bu  10  saat  süresince  gerçekleşir.  Bu 
değişim,  özellikle,  Algol’tın  en  sönük 
olduğu  anın  bir  saat  öncesinden,  bir 
saat  sonrasına  değin  izlenirse,  ne  ka¬ 
dar  belirgin  olduğu  anlaşılacaktır.  Yer- 
yüziindeki  konumumuzdan  dolayı, 
Algol  yaz  ayları  dışında  yılın  öteki 
mevsimlerinde  ülkemizden  rahatlıkla 
gözlenebilmektedir.  Algol’u,  sonba¬ 
harda  kuzeydoğu  yönünde,  kışın,  ba- 


Avcı  Takımyıldızında  yer  alan  Betclge- 
use’un  bu  ışık  eğrisi,  1988- 1997  yıllan  ara¬ 
sında  Hawaii,  Mauna  Kea'da  yapılan  ışıköl¬ 
çeri i  gözlemler  sonucu  elde  edilmiştir. 


şucuna  yakın  konumda,  ilkbaharday¬ 
sa  kuzeybatı  yönünde  gözlenebilir. 
Gözlemlerinizde  kolaylık  sağlaması 
için,  rahatlıkla  gözlenebileceği  aylar¬ 
da,  AlgoPun  en  sönük  olduğu  anlan 
gökyüzü  köşesinde  vermeyi  sürdüre¬ 
ceğiz. 

Beta  Çalgı  (Beta  Lir)  yine  bir  tür 
örten  değişkene  adını  veren  bir  yıldız 
sistemidir.  Bu  sistem,  AlgoPa  benzer 
bir  yıldız  sistemidir:  ancak,  çok  daha 
ilginç  bir  yapısı  vardır.  Beta  Lir’in  iki 
yıldızı,  birbirine  o  kadar  yakındır  ki, 
birbirleri  üzerinde  yarattıkları  etki, 
bir  yıldızdan  diğerine  madde  akması¬ 
na  neden  olur.  Işık  eğrisi  üzerinde,  ör- 
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Yakanda,  ûç  sefeid  türü  değişken  yıldızın  ışık  eğrileri  görülüyor.  Bu  ışık  eğrilen,  John 
Isles  tarafından  çıplak  gözle  yapılan  gözlemler  sonucu  elde  edilmiştir. 


tütmenin  yanı  sıra,  bu  etki  de  belirgin 
olarak  görülebilir.  Algol  tipi  değişken¬ 
ler,  tutulmalar  dışında,  genellikle  sa¬ 
bit  parlaklığa  sahipken.  Beta  Lir  tipi 
değişkenlerin  ışık  eğrileri,  daireseldir. 
Beta  Lir’in  periyodu,  12,94  göndür  ve 
parlaklıktaki  değişim  3,3  ile  4,4  kadir¬ 
ler  arasındadır. 

Lunıhdn  Boğa,  daha  az  bilinen 
bir  Algol  tipi  örten  değişkendir  ve  par¬ 
laklığım  3.4  ile  3,9  kadirler  arasında 
değiştirir.  Tutulmalar  yaklaşık  14  saat 
sürer  ve  toplam  periyot  3,95  gündür. 

Delta  Kral.  (Delta  Sefei)  Sefeid 
tipi  değişkenlere  adını  veren  yıldız¬ 
dır.  Kral  (Scfcus)  Takımyıldızında 
yer  alan  bu  değişkenin  periyodu,  sa¬ 
dece  5,37  gündür.  Bu  süre  boyunca, 
yıldızın  parlaklığı,  3,5  ile  4.4  kadirler 
arasında  değişir.  Sefcidlerin  özelliği, 
parlaklıklarının  artma  sürelerinin 
azalma  sürelerinden  kısa  olmasıdır. 

Rta  Kartal,  yaz  ve  sonbahar  ayla¬ 
rının  yıldızıdır.  Delta  Kral  gibi,  bir  se¬ 
feid  olan  bu  değişken  yıldızın  parlak¬ 
lık  değişimi,  yine  Delta  KraPmkiylc 
aynıdır  (3,5  -  4,4  kadirler  arası).  An¬ 
cak,  periyodu  onunkinden  biraz  daha 
uzundur:  7,18  gün. 

Uzun  periyodu  değişken  yıldızla¬ 
ra  adını  veren  Mira,  Balina  Takımyıl¬ 
dızı ’nda  yer  alır  ve  parlaklığı  önceden 
tam  olarak  tahmin  edilememekle  bir¬ 
likte,  genellikle  3  -  10  kadirler  arasın¬ 
da  değişir.  Bu  değişim,  parlaklıkta 
yaklaşık  610  kat  değişim  demektir. 
Mira,  en  parlak  olduğu  dönemlerde, 
gökyüzünün  parlak  yıldızlarından  biri 
olurken,  en  sönük  olduğu  dönemler¬ 
deyse  bir  dürbün  hatta  küçük  bir  te¬ 
leskopla  bile  görünmez  olur.  Mira’nın 
periyodu,  332  gündür.  Bu  nedenle, 
bu  dönem  boyunca,  birkaç  gecede  bir 
alınacak  veri,  bu  yıldızın  ışık  eğrisini 
oluşturmakta  yeterli  olabilir. 

Avcı  Takımyıldızfntn  ikinci  par¬ 
lak  yıldızı  Betelgeusc  de  bir  değiş¬ 
ken  yıldızdır.  Ancak,  bir  kırmızı  dev 
olan  bu  yıldızın  periyodu  6  yıldır. 
1988,  1995  yılları  arasında  ışıkölçerle 
yapılan  gözlemler,  bu  yıldızın  parlak¬ 
lığını  0,3  ile  0,9  kadirler  arasında  de¬ 
ğiştirdiğini  göstermektedir. 

Biz,  Bilim  ve  Teknik  olarak,  oku¬ 
yucularımızın  çalışmalarım  da  bu  kö¬ 
şede  duyurmak  istiyoruz.  Kğer,  sizin 
de  bu  tür  çalışmalarınız  varsa  ve  bu 
çalışmaları  bize  gönderirseniz,  onlara 
“Gökyüzü”  köşesinde  yer  verebiliriz. 
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Çoban 


Kış  mevsimini 
yavaş  yavaş  teri 
ermeye  başladı¬ 
ğımız  bu  gün¬ 
lerde,  İlkbahar 
ve  yaz  aylarının 
belirgin  takım-  I 
yıldızlan  yük¬ 
seliyor.  Ayın 
sonlarına  doğru. 

Çoban  Takmayı !-  ^ 
dizi,  Güneş  battı¬ 
ğında  doğu  ufkun¬ 
dan  yükseliyor 
cenin  ilerleyen  saatle¬ 
rinde,  ilkbaharın  tem  s  İl¬ 
cilerin  d  en  Astarı,  iyice 
yükselmiş  oluyor  Onun  ar-  ^ 
dindarı,  Başak  Takımyıldızı,  gü¬ 
neydoğu  ufkundan,  I  terkül  ise,  ku¬ 
zeydoğu  ufkundan  doğuyor.  Ayın 
sonlarında.  Kış  Üçgeni,  gece  yansın- 
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Merkür  -1,1  kadir  parlak¬ 
lığında  olacak.  Satürn, 
Bu  iki  gezegenin  biraz 
yukarısında  yer  ala¬ 
la  k  ve  parlaklığı  0,7 
kadir  olacak, 

26  Mart  akşamı,  Ay 
ve  Jüpiter  birbirle¬ 
rine  nedredeyse 
“değecek"'  kadar 
yakın  görünecek¬ 
ler.  Bu  yakınlaşma 
Güneş  doğmadan 
hemen  önce  gözle¬ 
nebilecek. 

Ay,  S  Martta  ilkdör- 
dün,  12  MarcYa  Dolu- 
*  nav,  2!  Mart 'ta  söndür¬ 
dün,  27  Mart  "ta  yeniay  ev¬ 
relerinde  olacak. 
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15  (W art  T 930  Saaf  21 '"de  gökyüzünün  genel  görünüşü 


Listesi 


Tartışma 


dan  biraz  sonra  batarken,  yaz  üçgeni, 
doğudan  yükselmeye  başlıyor. 

Bu  ay,  akşam  gözleyebileceğimiz 
gezegenler,  Satürn,  Merkür  ve  Mars. 
Ancak,  ayın  sonuna  doğru,  bu  geze¬ 
genlerin  hepsi  Güneş'e  çok  yakınla¬ 


şacaklar  ve  hu  nedenle  ay  sonunda 
gözleneni  ey  ecekl  er,  Jüpiter  ve  Ve¬ 
nüs,  sabah  gökyüzünde  yer  alıyorlar. 
Jüpiter,  ayın  sonuna  doğru,  sahalı 
gökyüzünde  yavaş  yavaş  yükselir¬ 
ken,  Venüs,  kon mıumu  koruyor. 

10  Mart  akşamı,  Mars  ve  Merkür, 
birbirlerine  yaklaşık  1  derece  kadar 
yakınlaşacaklar.  Bu  sırada  Mars,  1,2, 

Mart  ayında  Jüpiter'in  uyduları:  Jüpiter'in 
“Galite o  Uyduları”  olarak  adlandırılan  dört 
büyük  uydusu ,  küçük  bir  dürbün  yardı¬ 
mıyla  bile  gözlenebilmektedir.  Yukarıdaki 
çizim ,  ay  boyunca,  bu  uyduların  konum  - 
tarım  göstermektedir .  Bu  çizelgenin  üzeri¬ 
ne r  (gözleminizi  yapacağınız  günün  ve 
yaklaşık  olarak  saatin  üzerine)  boydan 
boya  bir  çizgi  çizerek ,  uyduların  o  andaki 
konumtannı  bulabilirsiniz. 


1  Mart  akşamı  Ay  ve  gezegenler 


İki  ay  önce  açtığımız  ve  bu  aya 
kadar  deneme  aşamasında  olan 
‘'Gökbilim”  adlı  tartışma  listemiz, 
yeni  kurduğumuz  ve  Linux  işletim 
sisteminde  çalışan,  “Majodomo"  lis¬ 
te  programı  sayesinde  artık  sorunsuz 
olarak  çalışıyor.  Bundan  sonra,  liste¬ 
ye  üye  olmak  için,  “joinM  yerme 
“subseribe*1  komutunu  yazmak  ge¬ 
rekiyor.  Listeye  nasıl  üye  oluna¬ 
bileceği  aşağıda  verilmiştir.  Listeye 
daha  önce  üye  olanların  adresleri, 
yeni  listeye  aktarılmıştır. 

Alp  Akoglu 


Oükhİlım  tartışma  Kilemize  üye  olmak  için: 

gflkbi  tı  tlHH  |  ucsd&bıİEck.rabio  k  .fiov.tr  adresi)  it, 

“spbscTİbe  Eofcbilim'1  yazan  bir  ileti  göndermeniz  gerekiyor. 


28  Mart  sabahı  Ay  ve  gezegenler 
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Gezegenler  ne  zaman  doğdu?  Bu  soru  klasik  bir 
havuz  problemine  benzemekle  birlikte  her 
\  zaman  kozmolojinin  esaslı  problemlerinden 
biri  olmuştur.  İki  Fransız  araştırmacı  bu 
sorunun  cevabını  aynen  Arşımed 
gibi  banyoda  aramışlar. 


Fırtınalı  Doğuşu 


Güneş  Sistemi,  ne  zaman 
o  İ  uştu  ?  C  i  ü  k  l>i  İ  i  nıc i  I  er 
bu  soruya,  “yaklaşık 
4,5  m  i  Kar  yıl  önce*1  di- 
yc  cevap  seriyorlar.  Bu 
ilksel  /umun ila* çok  bi'ıvUk  kütleli  gaz 
s  e  kozmik  N  m  Imlıını.  bir  başka  de¬ 
yişle  disk  Biçimindeki  bir  bulutsu, 
kütlesek  im  kuvvetinin  etkisiyle  ken¬ 
tli  içinde  yoğunlaşmaya  basla  e  Mer¬ 
kezinde  giderek  anan  gaz  sıkışması 
afıımkmn  çarpışma*ma  yol  açmış  ve 
sonuçta  bir  nükleer  l'ü/yon  lutom  çe¬ 
kirdeği  kaynaşması)  tepkimesiyle 
Güneş  oluşmuştur.  Bu  oluşum  mode¬ 
li.  tam  ZUl  yıl  ünce  17%'dıı,  İ  lansız 
gökbilimci  Pierre  Simon  de  Laplace 
tarafından  ortaya  atılmış  ve  bugüne 
kadar  da  doğruluğu  üzerinde  hiç  tur- 
üşma  açdmamişrn.  Bu  model,  doğru¬ 
dur  doğru  olmasına  da,  ciddi  bir  eksi¬ 
ği  vardır;  Bu  model  içinde  Dünya  ve 
öteki  gezegenler  nasıl  oluşmuştur: 
Bu  soruya,  henüz  hiç  kimse,  açık  ve 
doğruluğu  tartışmasız  bir  bilimsel  ya¬ 
nıt  v  eremiyor. 

Genel  olarak,  gezegenler  iki  farklı 
şekilde  oluşur;  l  /ay  fiziğinde  "ııirbu- 
Lnıs"  olarak  adlandırılan  bir  genel  çal¬ 
kantı  ve  bunun  arkasından  başlayan 
bir  birleşme*  kaynaşma  süreci.  Daha 


iyi  kavrayabilmek  için,  şöyle  de  anlat¬ 
mak  mümkün:  çalkantı  gaz  \e  tozun 
oluşturduğu  büluni  çalkalar.  Bu  çalka¬ 
lanma  sor  m  tunda,  bazı  bölgelerde  sı¬ 
caklık  büyük  ölçüde  düşer  ve  silis¬ 
yum,  karbon,  demir  gibi  ağır  ele¬ 
mentler  (gökbilimciler  için  ağır  ele¬ 
mentler,  hidrojenden  daha  ağır  ulan 
elementlerdir  ),  çok  büyük  çekirdek¬ 
ler  oluşturacak  şekilde  yoğu  ulaşır.  Bu 
çekirdeklerse,  birbirlem  Ic  kavmışa- 


rak,  çekim  gücüne  sahip  kütleler  (kü¬ 
çük  gezegenler)  haline  gelinceye  ka¬ 
dar  büyürler.  Bu  küçük  gezegenlerin 
kütlcçckım  kuvvetiyle  birbirlerine  ya- 
pışmalurı  ve  kaynaşmaları  sunucu  da 
seni  bir  gezegen  (proroplaneO  oluşur. 
İşte  bu  oluşum,  bulutsunun  atıklarını 
vurarak.  bir  giineş  sistemi  oluşturacak 
güç,  boyut  ve  yoğunluğa  ulaşır. 

Bu  oluşum  modelinde  de,  pek 
verine  oturmayan  bir  şevler  vardır. 


Bir  gezegenin  doğuşunun  başlangıcı*  doğduğu  yerde  güneş  s  isteminin  oluşumu:  Bir 
gaz  bulutunun  çöküşü  ve  tozlarm  bir  yıldızın  oluşumuna  yol  açması. 


*v> 


Milini  \r  IrkıılL 


Bulutsuyu  salla  yân  dönerek  savrulmanın  içindeki  dev  çalkantılar 
yüzeyde  sıcaklığın  düşmesine  yol  açar.  Bu  düşüş 
taneciklerin  bir  araya  gelişini  olası  kılar. 


Araştırmacıların  görüşüne  göre,  siklon  etkı$t  altında  gezegenlerin 
ilk  hali  Evrenin  o  tuşum  süresine  oranla  çok  kısa  bir  sure 
sayılabilecek  otan  birkaç  milyar  yılda  oluşur 


Bunlardan  biri,  "Ködeyekim  gücü¬ 
nün  her  yerde  eşit  olduğu  iyin  etki* 
si/ olduğu  onumda,  kiiyük  gezgenİe- 
ri  oluşturacak  yroftun  tasmayı  ne  buş- 
latır:"  sorusudur,  Marsilya  Gökbilim 
la  boratın  an  araştırmacı  lannduıı  Pi- 
erre  Barge.  bu  soruyu  bira/,  daha  ayı¬ 
yor;  ’1  mk  ve  kimya  yasaları,  yok 
küçük  10/  parçacıklarından,  yığışmu 
Yöntemiyle  bir  santimetre  katlar  ya¬ 
pında  topaklanma  (bir  araş  a  gelme) 
oluşumunun  mümkün  olduğunu  ka¬ 
bul  ediş  un  \mu.  gelin  görün  ki.  iki 
yakıl  tısın  m  kendiliğinden  birbirine 
\ apışması,  kavıı aşması,  tek  bir  kütle 
oluşturması  hiçbir  şekilde  mümkün 
deftil!  Fizik  ve  kimya  yasaları,  bili¬ 
nen  Yöntemlerle,  yapı  îıı  santimetre¬ 
den  fa/ la  bîr  kütlenin  ada  oluşturu- 
tamayacağım  söylüyor,  Böyleee  kü- 
yük  bir  kütlenin,  kiitleçekim  ktıv  ve¬ 
linin  bunun  iyin  yercrlı  olması 
mümkün  değir 


Bıı  iyinden  yıkılma/  sanma  Rus 
Sufmıım  ile  \meiikah  Goldrdeh  ve 
Marti  bir  çö/iim  önerdiler.  Bu  öneri¬ 
şe  göre,  tanecikler  bu  İti  [sum  ın  iyin¬ 
de  askıda  kül  madun  yoğıın  bir  taba¬ 
ka  oluşturmak  iyin  sürekli  olarak  bu¬ 
lutsunun  ekvatoruna  doğru  yüke  lir¬ 
ler.  Bu  kabuk  da  kemli  ağırlığının  er- 
kişiyle  paryalara  bölünerek  küçük 
gezegenleri  oluşturur  Bu  senaryo¬ 
nun  tin  her  zaman  işlemeyeceğini 
anlamak  biniz  zaman  aldı.  Tmıluuse 
Astrofizik  Lahorum  varımdan  Beren- 
gere  Dubrulle  ise,  Sufronm  ve  Gold- 
reieh'in  bu  \ aı savunma  rürbülans 
hesaba  katılmadığı  İyin  itiraz  ödiyor. 
Türbüîuns  gazın  sürekli  olarak  sal¬ 
lanmasını  sağlar  ve  bu  nedenle  par¬ 
yaca  k kırın  çökmesi  engellenir,  Sİ/ 
hiç  rüzgâr  esriğinde  tozun  hır  yolun 
üs r ünde  biriktiğini  gördünüz  mii; 

Pierre  Barge  akışkanlar  mekani¬ 
ğiyle  ilgilenirken,  B  <5  renge  re  l)ub- 


relle  de  bulutsunun  iyindeki  rfırbii* 
kınsın  özellikler  iş  le  ilgileniyor  \c  ilk 
îmtakı  büyük  diskin  iyinde  oluşan 
dönerek  savrulmanın,  yii/eyde  dev 
çalkantılara  yo  l  aç  liftini  ortaya  t;  ıkat  ı- 
y  of  kır.  Peki.  hu  dönme  sonucu  mey¬ 
dana  gelen  kozmik  siklonlar  geze¬ 
gen]  erin  doğuşunu  anlatmak  için  ye¬ 
terli  mi;  Gerçekten  de  yoğun kışt ınl 
m  ıs  maddenin  parya  cık  kırının  tekrar 
bir  anıya  geline  eğil  imler  i  vle  karşı 
karşıya  olmalarını  düşımmek  ilgi  çe¬ 
kici.  Be  ren  ger  bunu  tıpkı  lavaboda 
biriken  su  delikten  gtrriğınde.  kakın 
sabun  parçaların  m  deliğin  ye  v  resin¬ 
de  to p kmm, ı miu  benzemoı.  yaptık¬ 
ları  hesaplar,  gezegenlerin  bir  kay 
milyar  \ıl  gibi,  K erindin  oluşumunu 
oranla  yok  kısa  sayılabilecek  bu  sü¬ 
rede  oluştuklarım  gösteriyor.  "Sik- 
Inıı"  kuramının  kanıtına  ek  olarak 
söyledikleri  şey;  gelecekte  Jüpiter 
\e  Satürn  gibi  gezegenleri  olüştuı.ı- 
c’iik  yeterli  miktardaki  gazlar  m.  çe¬ 
kirdeklerinin  etrafında  bul  un  ması¬ 
nın  da  ani  ohırak  gerçek  I  esriği  dır, 

l'icrrc  Barge  “Gezegenlerin  do¬ 
ğuşu  daha  önce  söylet  »difti  gibi  on 
mü>  artarca  yıl  sürse y di,  gaz  dağılırdı 
ve  bildiğimi/  olağanüstü  '‘devler" 
doğarken  biraz  güçlük  çekellerdi." 
diyor. 

\ inden  oluşan  tiirbülıin sın  etki¬ 
siyle  sonunda  gezegenin  oluşumu 
için  ilk  adım  arılıyor  mu;  H  Barge, 
“Bu  konuda  üzerimle  bilimsel  bir 
ortaklığın  kurulacağı  henüz  tek  biı 
varsayımdan  söz  ediliyor*  diyerek 
alçak  gönüllü  lük  re  ısı  ar  ediyor.  \n- 
hışiltin  bu  korum uıı  çözüme  kavuş¬ 
ması  birkaç  yıl  alacak. 

f>ıuiuİMjrı.  IV  Vl.-İ'j.  ft  I  -  /**■-,..  |  kııttlUbV 
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Jüpiter  ya  da  Satürn  gibi  gezegenlerin  iyi  gözlem  tünebilmesini  sağlayan  gazın 
etraflarında  yoğunlaşması  bu  işlemin  kısa  sürmesi  sayesinde  gerçekleşir. 
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Bugünlerde,  yeni  keşiflerin 
getirdiği  veriler,  birtakım 
soru  işaretlerini  kaldırıyor. 
Eldeki  pek  çok  veri.  Ev¬ 
re  n  t  n  B  ü  y  Lik  1 *  a  1 I  a  ma  "  y  t  a 
oluştuğu  düşüneesmİ  destekliyor.  Bü¬ 
yük  Patlama  kuramımı  güre  Evren,  sı¬ 
cak  ve  yoğun  bir  başlangıçtan  itibaren 
genişlemektedir.  Ancak  ortadaki  so¬ 
run  Evrenin  yaşının,  yani  onun  ne 
zaman  genişlemeye  başladığının  tam 
olarak  bel  İri  e  ne  memesidir.  Aslında, 
düşen  bir  taşın  konumunun  ve  hızı¬ 
nım  onun  ne  zaman  bırakıldığını  size 
söylemesi  gibi.  Evrenin  vaşı  da  onun 
günümüzdeki  genişleme  hızına  bakı¬ 
larak  hesaplanabilir.  Genişleme  hızı* 
ttubhh  paramtmi  (H„)  olarak  bili¬ 
nen  iı ir  sabite  bağlıdır.  Her  ne  kadar, 
kulağa  garip  gelen  bir  birimle  söyleni¬ 
yor  olsa  da  (megaparsek  başına  sani¬ 
yede  kilometre),  1  l  basitçe,  herhangi 
iki  gökadanın  aralarındaki  uzaklığın 
iki  katına  yıkması  için,  şu  andaki  ge¬ 
nişleme  hızıyla  ne  kadar  zaman  geçe¬ 
ceğini  bize  verir. 

Hin  geleneksel  ölçümleri,  Ed- 
win  Hubbleln  yaklaşımına  kadar  gi¬ 
diyor,  Huhbleln  yaklaşımı,  Dün¬ 
ya' dan  uzaklaşmakta  olan  gökadaların 
hızlarından  onların  uzaklıklarının  öl¬ 
çümüne  dayanıyor.  Uzaklaşma  hızla¬ 
rı,  gökadalardan  gelen  ışığın  kırmızı¬ 
ya  kayma  miktarından  kolayca  hesap¬ 
lanabiliyor.  Buna  karşın,  gökadaların 


uzaklıklarım  hesaplamak  ne  yazık  ki 
bu  denli  doğrudan  doğruya  yapılamı¬ 
yor.  Bunun  için,  gökbilimciler.  koz¬ 
mik  uzükhk  merdimnindtn  yararlanı¬ 
yorlar.  Bu  merdivenin  her  bir  basama¬ 
ğı,  uzaklıkların  ölçümünde  gitgide 
hassasiyetini  kaybeden  metotları  sim¬ 
geliyor. 

Uzaklık  merdiveninin  birinci  ba¬ 
samağı,  genellikle  para  lak  s  yöntemi¬ 
dir.  Bu  yöntem,  basit  trigonometriden 
yararlanır;  ancak,  yakın  yıldızlara  uy¬ 
gulanabilir,  Faralaks  yöntemini  bazı 
vıldızlann  parlaklıklarıyla  da  birleşti¬ 
ren  gökbilimciler,  bu  yıldızların,  par¬ 
laklıklarıyla  uzaklıkları  arasındaki, 
ilişkiden  de  yararlanırlar. 

Setçi  d  (Cöpheid)  değişken  yıldız¬ 
lan,  parlaklıklarını  dönemsel  olarak 
değiştiren  dev  yıldızlardır.  Sefcidler, 
on  yıllardır,  uzaklık  belirlenmesinde 
kullanılıyor.  î  lııbble  Uzay  Teleskopu, 
günümüze  değin,  özellikle  Başak 
(Virgo)  gökada  kümesindeki  sefcidle- 
rin  gözlenebilmesini  sağladı.  Özellik¬ 
le  501i  yıllatın  ortalarından  701i  yılla¬ 
rın  başlarına  değin  Hubble  sabitinin 
ölçülen  değeri  öylesine  değişmek  zo¬ 
runda  kaldı  ki.  bu  süre  içerisinde,  Ev¬ 
renin  yaşı  8  milyar  yıldan  12  milyar 
yıla  çıktı. 

Evrenin  genişlemekte  olduğu, 
1920lerde  keşfedildiğinde,  daha  yıl¬ 
dızların  nükleer  füzyon  (çekirdek 
kaynaşması)  sayesinde  parladıklarını 


bile  kimse  bilmiyordu.  Buna  karşın, 
kısa  süre  içerisinde,  modern  fiziğin 
hemen  hemen  tüm  dallarının  geliş¬ 
mesiyle  birlikte,  bu  bilgiler  yıldızlara 
uygulandı.  Bu  sayede,  yıldızların  evri¬ 
mi  vc  özellikleri  kısa  stirede  anlaşıldı. 
Yıldızlan,  kendi  kendilerine  oluş¬ 
muş  birer  nükleer  reaktöre  benzetebi¬ 
liriz.  Bir  yıldız,  "erişkin”  hale  geldiğin¬ 
de,  hemen  hemen  kararlı  bir  özellik 
kazanır  ve  ömrünün  büyük  bir  bölü¬ 
münü  bu  biçimde  geçirir.  Erişkin  yıl¬ 
dızlar,  genellikle,  parlakhk-renk  gra¬ 
fikleri  tHertzsprımg-Uussell  dıagramı) 
üzerinde,  onu  kol  adı  verilen  dar  bir 
bant  üzerinde  yoğunlaşırlar.  Uzaklık 
bulma  yöntemlerden  birisi  de  yıldızla¬ 
rın  bu  özelliğinden  yararlanmaktadır. 

Bu  yö temde-,  açık  yıldız  kümele¬ 
rindeki  yıldızların  uzak) ıklan  bulu¬ 
nurken.  onların  renk-paflaklık  ilişki¬ 
leri  kullanılır.  Bu  kıi  mel  erin  renk-par- 
lakhk  grafikleri  birbirine  benzer.  Ya¬ 
kınımızdaki,  uzaklığı  bilinen  bir  açık 
yıldız  kümesinin  renk-parlaklık  grafi¬ 
ğini  oluşturarak,  onu  çok  uzaklardaki 
kümeleri  nkiylc  karşılaştırabiliriz. 
Rengini  ölçebildiğimiz  bir  yıldızın 
parlaklığım,  bu  grafikten  kolaylıkla 
bulabiliriz.  Parlaklığı  bilinen  bir  yıldı¬ 
zın  uzaklığının  hesaplanması  da  ol¬ 
dukça  kolaydır.  Bu  yöntem  yardımıy¬ 
la,  yaklaşık  10  bin  parsek  (bir  parsek 
yaklaşık  3  milyon  trilyon  kilometre  ya 
da  3,26  ışık  yılıdır)  uzaklığa  kadar  öb 
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Bilim  \r  Tekllik 


•  •  •  * 

m  ArKii  Dt  ırviakj  yıldılar 

*  t 

•  • 

d«ı/p  %  h 

p  =  parakıkS  (arKsaJiiye) 

d=yıfdijan  uşaklımı  (par&ükf  ^  \ 

(1  Dor*ok  *  3.2Ö  ^ıH  >ı(ıi  ^  ParalöKS  ' 


B*r  yMzjn  u2aWfgın/n  pa/a/aAs  yoa/emjy/e  fresep/anmasr.  Dünya,  Güneş  Vn  öfrafimfato'  yörün¬ 
gesi  boyunca,  her  attı  ayda  bir,  birbirinden  iki  astronomi  birimi  (2  ab)  yaklaşık  300  milyon  kilo¬ 
metre  uzaklıktaki  iki  ayrı  noktada  bulunur.  Bu  uzaklık ,  yakındaki  bir  yıldtztn  iki  ayrı  açıdan 
görüntülenmesi  için  yet  erlidir.  Uzaklığt  ölçülecek  ytldtzmt  arka  planda  sabit  gibi  görünen  çok 
uzak  yıldızlara  göre  ne  kadar  yer  değiştirdiğine  bakılarak  paralaks  açısı  tutunur.  Daha  sona, 
basit  trigonometriden  yararlanılarak,  yıldızın  uzaklığı  kolayca  hesaplanabilir. 


çümlcr  yapılabiliyor.  Renk-pariakltk 
grafikleri,  aynı  anda  oluşmuş  yıldız 
gruplarının  içerisindeki  en  parlak  ve 
sıcak  yıldızların  nükleer  yakıt  rezerv¬ 
lerini  en  çabuk  tükettiğini  gösteriyor. 
Çabuk  tüketilen  yakıt,  «ninem  ana 
koldun  ayrılmalarına  yol  açıyor.  Bu 
nedenle,  bir  yıldız  kümesinin  yaşı  öl¬ 
çülürken,  bu  yıldı/lunn  parlaklıkla¬ 
rından  yararlanılmıyor. 

Bu  yıla  kadar,  geleneksel  yöntem¬ 
ler,  Samanyolu'ndaki  küresel  küme¬ 
lerin,  15-  I  H  milyar  yaşlarında  olduğu¬ 
nu  söylüyordu*  Herhangi  bir  ölçüme 
göre,  bu  yaşlar  Evrenin  yaşım  aşıyor¬ 
du*  Bu  da  büyük  bir  çelişki  olarak  bi¬ 
lim  adamlarının  karşısına  çıkıyordu. 

Hipparcos  ve  Sonrası 

Bir  yıldızın  uzaklığıma  ölçülme¬ 
sinde  kullanılan  en  etkili  yöntem  îrh 
gotıometrik  paralaks  yöntemidir.  Bu 
yöntem,  aynı  zamanda,  gökbilimse] 
ölçümlerin  en  basitlerinden  birisidir. 
Trigonometrik  paralaks  yöntemi,  bîr 
çeşit  srereoskopidir.  Yöntem,  uzaklığı 
Ölçülecek  yıldıza,  aralarındaki  uzaklı¬ 
ğı  bilinen  iki  farklı  noktadan  bakarak, 
unu  bir  bakıma  üç  boyutlu  görmeye 
dayanır.  Yeryüzünden  gözlem  yapan 
bir  gözlemci  için,  elde  edilebilecek 
en  fazla  uzaklık,  300  milyon  kilomet¬ 
redir.  Bu  uzaklık.  Dünya' nui  Gü¬ 
neşin  çevresindeki  yörüngesinin  ça¬ 
pıdır.  Paralaks»  ölçülecek  yıldızın,  bir¬ 
birinden  3(10  milyon  kilometre  uzak¬ 
lıkta  ki  bu  iki  nokradan  görüntülerim 


ekle  edebilmek  için  6  ay  beklemek 
gerekir. 

Günümüze  kadar,  paralaks  ölçüm¬ 
leri,  her  seferinde  bir  yıldızın  ölçül¬ 
mesini  gerektirdiğinden  çok  can  sıkı- 
çıvdı.  Avrupa  Uzay  AjansTnm  (IİSA) 

\ 984>  yılında  fi rl artığı  Hippam/s 
(High  Fredsioıı  Paralla*  GoHecring 
Sa  celi  i  te)  uydusunun  asıl  amacı,  par¬ 
laklıkları  12,5  kadire  kadar  inen  118 
000  yıldızın  paralaksım  çok  hassas  bir 
biçimde  ölçmekti.  Nitekim,  uydu  uç 
yıl  içerisinde,  yüz  binin  üzerinde  yıl¬ 
dızın  paralaksını  ölçtü. 

Hipparcos'a  kadar,  atmosferin  et¬ 
kilerinden  dolayı  ancak  40  pürsek 
tı /aklıktaki  yıldızların  uzaklıkları  nl- 
çülebiliyordu.  Hipparcos 'tan  sonray¬ 


sa,  uzaklıkları  yaklaşık  100  parseli  e 
kadar  otan  yıldızların  paralubsı  ölçüle¬ 
biliyor.  Hipparcosbın  ayırma  gücü  l 
mİUarksaniyedİr,  Bu,  bir  insanın  ba¬ 
şındaki  saçın,  l  metre  uzaklıktan,  bir 
saniyede  ne  kadar  uzadığım  ölçebile¬ 
ceği  anlamına  geliyor. 

Birkaç  ay  önce,  bilim  adamları, 
Hippareos'ım  gönderdiği  "altın  ma¬ 
deni"  değerindeki  veriyi  incelemek 
üzere  işe  giriştiler.  Ancak,  bu  verileri 
Evrenin  yaşı  krizi  için,  kullanmakça 
biraz  geciktiler. 

Hipparcos,  çok  yüksek  çözünür¬ 
lükte  görüntü  alabilen  algılayıcıları 
sayesinde,  gökadamızdaki  pek  çok 
Scfeid  türü  değişken  yıldızın  purulak- 
sim  ölçtü.  Bu  yıldızların  parahkslan, 
yeryüzünde  »i  ölçebilmek  için .  çok 
küçüktür  Bu  ölçümlerin  sonucunda, 
bilim  adamlarını  şaşımın  bir  gerçek 
ortaya  çıktı.  Bu,  paraluksı  ölçülen  uf 
dızlarm  uzaklığının  daha  önce  belirle¬ 
nenden  yaklaşık  M)  uzak  oldukla¬ 
rıydı,  Bu  yeni  hesap,  I  lubble  sabitini 
önemli  sayılabilecek  ölçüde  azalttı. 
Yıldızların  uzaklıklarındaki  bu  azal¬ 
ma,  Evrenin  yaşının  aynı  oranda  art¬ 
ması  anlamına  geliyordu. 

Daha  da  önemlisi,  bu  yeni  kozmo¬ 
lojik  yaş,  küresel  kümelerin  yaşından 
2-3  milyar  yıl  kadar  az  görünüyordu. 
Bu  yeni  ölçümler  esas  alınarak.  Bü¬ 
yük  MageUan  Buluttanım  uzaklığı 
180  OOÖ  olarak  yeniden  belirlendi.  Bu 
da  sanki  buradaki  standart  ışık  kay¬ 
naklarının  'AVacunf’  yükseltti. 

Bu  ışık  kaynak I arıma  arasında, 
RR  Çalgı  yıldızlan  da  yer  alıyor.  Bu 


Samanyolu 7ı un  uydu  gökadalarından  birisi  olan  Büyük  MageUan  Bulutu,  içerisinde 
uzaklık  ölçümlerinde  kullanılan  standart  ışık  kaynaklarını  banndme 
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Hipparcos'un  Hertzsprung-Russell  Dlagramt.  Hippar- 
cos'tın  20  853  yıldızın  üzerinde  yaptığı  çok  hassas  parlak • 
Itk  ölçümlen  sonucu  elde  edilen  verilerle  çizilen  bu  Renk- 
Parlaklık  Grafiği ,  bugüne  kadar  çizilenlerin  en  iyisidir . 
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Gökbilimse!  ölçümlerin  kısa  bir  tarihçesi .  Milattan  önce  2.  yüzyılda  yaşa¬ 
mış  o  lan  Hipparchus.  aynı  zamanda  bir  matematikçi .  bir  gökbilimci  ve  de 
bir  filozoftu ;  tik  gökbilimse}  ölçümler  onunla  başladı,  Hlpparchus'tan, 
Hipparcos’a  gokbılimsel  ölçümler  yaklaşık  1ÖÖ  000  kez  hassaslaştı . 


yıldızlar,  şefe  İdler  gibi  değişkendir. 
Ancak,  sefeidiere  orunla  daha  yaşlı  ol¬ 
maları.  onları ıı  küresel  kümelerde  yer 
almaları  gerektiğini  gösteriyor,  lyger. 
RR  Çalgı  yıldızlan,  bize  %J0  ilaha 
uzaklarsa,  bu  onların  ay  m  zamanda, 
gerçekte  %Z0  ilaha  parlak  olmaları 
gerektiğini  gösteriyor.  Bu  da  RR  Çal¬ 
gı  yıldızlarım,  içinde  bulundukları 
küresel  kümelerin  ana  kolundaki  en 
parlak  yıldızlar  yapıyor.  Buradan  yola 
çıkılarak  yapılan  hesaplarsa,  küresel 
kümelerin  15  milyar  değil,  II  milyar 
yaşıtı  da  olduklarım  göstererek  yaş 
krizini  biraz  yatıştırıyor. 

RR  Çalgı  yıldızlarını  meçle v en 
araştırmacılar,  bir  yandan  da  yine  kü¬ 
resel  kümelerdeki  cücemsi  yıldızlan 
İncelemeye  koyuldular.  Bu  yıldızlar, 
ağır  kimyasal  demem  feri  içeriyor  ve 
küresel  kümelerin  renk -parlaklık  gra¬ 
fiğindeki  ana  kolun  sıcak  (mav  i)  bölü¬ 
münde  yer  alıyorlar.  (İncemsi  yıldız¬ 
lar,  kimyasal  içerik  bakımından  ben¬ 
zerlik  gösteren  öteki  küresel  kümele¬ 
rin  renk-purluklık  grafiklerinin  hassas 
ayarlarını  yapmakta  kullanılacaklar. 
Bu  yıldızlarla  ilgili  gözlemlerse,  Ks 
ten  ün  yaklaşık  14  milyar  yaşında  ol¬ 
duğunu  söylüyor; 

İ  lippareosüm  ölçümleri,  yakını 
n uzdaki  yıldızlarla  ilgili.  Btı  uzaklık¬ 
lar,  Evren  ün  boyutlarıyla  karşılaştırı¬ 


lamayacak  kadar  azdır.  Ancak,  incele 
nen  verilerin  de  gösterdiği  gibi,  Hîp- 
pareos,  şefe  id  ter  gibi  uzaklık  ölçüm¬ 
lerinde  kullanılan  yıldt/.lar  ti/.erinde 
daha  hassas  ayarlamalar  yapılabilme¬ 
sini  sağladı.  Elde  edilen  veriler,  ge¬ 
nişleyen  Kv ren  üm  ize  yanı  bakış  açıla¬ 
rı  getirdi. 

I  lipparcus’tan  bir  sonraki  adım, 
yine  E  S.  V  rı  ı  n  görnl  e  rceeği  C  i  M  A 
t  Global  Astrometric  Imerferometer 
for  Astrophysi.es)  uvdıısuyla  atılacak. 
Bu  uydu.  5u  milyonun  üzerinde  gök¬ 
cisminin  paralaksmı  ölçecek.  Bu  uy¬ 
dunun  ayırma  gücü,  Hipparcosüın- 
kintlen  biraz  daha  düşük,  yaklaşık  10 
m  i  barksan  iye  olacak. 


47  Tucanea  olarak  adlandırılan  bir  küre¬ 
sel  yıldız  kümesi.  Küresel  yıldız  kümeleri, 
içlerindeki  sıcak ,  mavi  yıldızlar  sayesinde 
yaş  beli rfem elerind e  kült&ntfthdar. 


Ev  ren  "ı  ıı  tarih  lend  irilmesi  konu¬ 
sunda,  Hobide  1  7a  \  Tdçskoptfmın 
da  rolü  büyük.  Carnegie  Göztçme- 
\  i'mlen,  llubble  Uzay  Teleskopu 
projesinde  çalışan  \Yendy  L.  1  reed- 
man,  uzaklık  merdiveninde  pek  çok 
gelişme  kavdediltl iğini  belirtiyor. 
1080*1  i  yıllarda,  kendi  gözlemleriyle 
sele  i  d  gözlemleri  arasında  önemli 
farklılıklar  bulunduğunu.  şimdiyse, 
lııı  farkların  Tllflara  kadar  düştüğü¬ 
nü  ve  bu  farkın,  devam  enirilccek 
gözlemlerle  azalrı  la  biteceği  n  i  söylü¬ 
yor.  Av  ne  a.  Evren  ü  görmemizde. 

I  lubble  uzay  rdeskopu'tıun  önemini 
vurguluyor  llubble  sayesinde,  göre¬ 
bildiğimiz  uzaklık,  öncekine  göre  \  üz 
kaftan  fazla  arttı.  Bununla  birlikte, 
Hıtbbleün  yeni  kızılötesi  kamerası  şa¬ 
sesinde.  önceki  ölçümlerde  oluşan 
hata  paylan  önemli  ölçüde  azaltılabi¬ 
lecek.  Hata  payları  azaldıkça.  \  lubble 
parametresinin  ölçülen  değeriyle  ger¬ 
çek  değeri  arasındaki  t  ark  da  aza  ta¬ 
ca  kur,  Bövlece,  bu  konudaki  farklı  öl¬ 
çümlerin  değerlen  birbirine  yaklaşa¬ 
caktır. 

\Jp  Vkoğhı 
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Üllllh  ÎM^lIltı 


Pillerin  Pabucunu  Dama  Atacak 

Düğme  T ürbinler 


Rirdizüstü  bilgisayarın  içine  baktı¬ 
ğınızda  en  büyük  ve  cıı  ağır  parçasının 
-mııhıanelcn-  pilleri  olduğunu  görür¬ 
sünüz.  Bilim  adamları  ve  mühendisler 
bir  bilgisayarın  içindeki  gerek  elektro¬ 
nik  gerekse  mekanik  elemanları  kü¬ 
çültmede  dikkate  değer  bir  başarı  gös¬ 
termişlerdin  Öte  yandan  pil  teknolojisi 
mirıvutürleşmcye  inatla  direnmektedir 
Bugünlerde  Massachusetts  Tekno¬ 
loji  ETtsütüsîbnıleki  (MITJ  Oftz  Tabi¬ 
ni  LaboratüVarfruİan  bir  araştırma  eki¬ 
bi  büyük  bir  projeye  girişti.  Ekibin 
amacı,  gömlek  düğmesi  büyüklüğünde 
bir  türbin  geliştirmek  Kendisi  gibi  çok 
küçük  hir  jeneratöre  bağlı  çalınacak  tür¬ 
bin,  en  iyi  kimyasal  pillerin  ürettiği 
gücün  IİÎ-20  katım  üretebilecek, 
Mikrodcktronik  ve  mekanik 
sistemler  lubora  tu  varında 
gösterilen  İlgiden  destek 
alan  lahora  tu  var  yöneticisi 
Alan  Epsretn  vc  arkadaş  lan 
yaklaşık  dört  vıl  Önce  minyatür 
türbinleri  incelemeye  haşlamış. 

MIT'nin,  Massaehusens'dc,  Lc- 
xingUıödakı  Lincoln  Lahoracuvan  ko¬ 
nuyla  ilgili  araştırmaları  başlatacak  ilk 
parayı  sağlamış.  Sonra  proje,  ABI)  Or¬ 
du  Araştırma  Bürosunun  dikkatini  çek¬ 
miş.  Geliştirilecek  mikroturbinlerm. 
askerler  için  taşınabilir  güç  kaynağı  ota* 
bileceği  umuduyla  Büro.  lWte  araş- 
umul  ekibine  beş  yıllık  çalışma  için  5-6 
milyon  dolar  vermeyi  kabul  etmiş. 

Kcmvatıslyonei  bir  jet  motoru  gibi 
minyatür  türbin  dc  3  ana  bölümden 
oluşacak:  vanma  odası,  türbin  vc 
kompresör 

Varıma  odasında  yanım  yakıtın  çı¬ 
kardığı  gazlar  türbinin  kanatlan  arasın¬ 
dan  geçerek  onu  döndürür.  Dönen  tür¬ 
bin  de  ortak  şaft  aracı  lığıyla  kompesör 
rotorunu  döndürür*  Kompresör  rotunı, 
kanatçıktan  sayesinde  dışarıdaki  hava¬ 
yı  emerek  yunma  odasına  verin  Bövle- 
ec  daha  çok  vakmıı  yanması  sağlanır. 
Ekibin  araştırması  gereken  ilk  kollu¬ 
lardan  biri  türbin  teknolojisinin  bu 
denli  küçük  boyutlarda  yeterli  gücü 
üretip  Üre  teme  yeccgt.  "Dönen  maki¬ 
nelerde  yüksek  güç  yoğunluğunu  elde 


edebilmenin  anahtarı,  yüksek  çevre 
hızlandır"  diye  açıklıyor  Epstein.  Tür¬ 
binin  kanatçık! ı  rotorun Ufl  dış  kenarı¬ 
nın  hızına  çevre  hızı  deniyor.  Bu  minik 
tekerleğin,  dakikada  2.5  milyon  devir 
yaparak,  saniyede  300^600  mlik  ikon- 
vansiyond  türbin  rotorlarının  hemen 
hemen  iki  katı)  bir  çevre  hızına  ulaş¬ 
ması  gerekiyor. 

Yüksek  çevre  hızlarında  ise  rotor 
çevresi  yüksek  gerilmelerin  etkisi  al¬ 
tında  kalıyor.  Eğer  rotorun  yapılacağı 
malzeme  bu  gerilmelere  dayanacak 
denli  sağlam  değilse  rottu  parçalanabi¬ 
liyor. 


MlTnîn  Gaz  Türbini  Laboratuvan'nda, 
geliştirilen  4  mm  7/k  bir  miHrotürbın  rotoru . 

Ekibin  üyeleri,  minyatürleşme  üze¬ 
rine  iki  yıllık  bir  inceleme  çalışması  yü¬ 
rütmüş,  Bu  incelemeler  sırasında,  min¬ 
yatür  leştirm  ede  karşılaşmayı  bekledik¬ 
leri  bazı  engellerin  onaya  çıkmayışım 
şaşkınlıkla  gözlemişler  Hatta  minyatür¬ 
leştirmenin  birtakım  avantajları  bile  ol¬ 
duğunu  farkermişter.  "önce  boyutların 
küçülmesinin,  havanın  viskozitesine 
ilişkin  sorunlara  yol  açacağım  sandık" 
diyor  Epstcin.  Havanın  akmasına  karsı 
koyan  kuvvetler  mikroftlçeklerdc  daha 
büyüktün  çünkü  lıava  molekülleri  oran¬ 
sal  olarak  daha  büyüktür.  Örneğin  bir 
kelebek  havanın  sürtünmesini  yenebil¬ 
mek  için  bir  Boeing  747'nin  harcadığına 
göte  dulu  fazla  enerji  taramalıdır.  Ama 
yapılan  incelemeler,  ımkroolçekte  bu 
etkilerin,  tasarımda  çok  önemli  değişik¬ 
likler  yapmayı  gerektirecek  denli  bü¬ 
yük  olmadığım  göstermiş. 

Ayrıca  ekip  üyeleri,  mikrorilçekıe 
kullanılan  malzemelerde  normal  bü¬ 


yüklükteki  bre  göre  duba  az  kusur  çık¬ 
tığı  için  daha  da  sağlam  olduklarının 
farkına  varmış.  Sonuç  olarak,  daha  dü¬ 
şük  kırılma  riski  taşıyan  bu  çok  küçük 
rotorlar*  kon  vansiyond  türbin  rotorla¬ 
rından  daha  hızlı  döndü  dilebil  İyot. 

Ekip,  bu  bilginin  ışığında  türbin 
parçalarım  geliştirmeye  ve  denemeye 
başlamış.  Geçtiğimiz  yılın  ilkbahar  ay 
tannda  araştırmacılar  Z  milimetre  bo¬ 
yunda  bir  yanma  odasının  uygulanabi¬ 
lirliğini  göstermiş  ve  silisyumdan  4  mi¬ 
limetre  çaplı  bir  türbin  rotoru  yapmış¬ 
lar.  Bıı  parçalan  yaparken  de  bilgisayar 
yongalarının  seri  üretimlerinde  kullanı¬ 
lan  mikroüretim  tekniklerine  benzer 
teknikler  kullanmışlar.  Bugünlerde  tür¬ 
binin  tam  hızda  dönebilmesini  sağla¬ 
yan  düşük  snrtünmclu  havalı  mil  yatak¬ 
larım  deniyorlar,  tapsrema  göre  maki¬ 
nenin  Ilçüneü  temci  parçası  olan 
kompresör  rotorunun  tasannu  türbin 
rotorunun  rasunmında  yapılacak  küçük 
değişikliklerle  dde  edilecek.  Birkaç 
ay  sonra  da  ekip,  kompresör  ka¬ 
natlan  nın  üzerindeki  kısma 
yerleştirilecek  ince- film 
elektrik  start  er  jeneratörün 
çalışıp  çalışmayacağım  dene¬ 
meyi  planlıyor*  Bu  deneme¬ 
den  sonra  da  projenin  yeni  aşa¬ 
masına  geçilecek:  Bir  silisyum  yon¬ 
ga  üzerinde  temel  parçaları  birleştirme. 
Silisyumun  yüksek  sıcaklıklardaki  per¬ 
formansı  sınırlı  olduğu  için,  ekip  bir 
yundaıı  da  mi kroriir binleri  silisyum 
kflrbittcn  imal  etme  yöntemlerini  araş* 
n  rıyor*  Silis  yu  m  karbiî  daha  sağlam  ve 
sıcaklığa  daha  dayanıklı  bîr  madde. 

Çalışmaların  sonunda  araştırma  eki¬ 
bi  bir  gramdan  hafif  ve  10*20  \V  elekt¬ 
rik  üreten  bir  ilkörnek  yapmayı  umu¬ 
yor*  "Eğer  bu  çabalar  taşarıyla  sonuçla¬ 
nır  vc  pahalı  olmayım  minyatür  riirbin- 
jeneratörlcr  bilgisayar  yongaları  gibi 
büyük  miktarlarda  üretilirse  piller  gibi 
günlük  yaşamın  her  alanında  kullanıla¬ 
caklardır  diyor  Kpstein*  ABD  Enerji 
Bakanlığı* nın  Sandiu  l  İhmal  Lüboratu- 
vartanın  mikronıakma  teknolojisi  ekibi 
lideri  James  H.  Smith  c  göre  Teknoloji 
gelişiminin  çok  zor  problemlerinden 
biri;  ama  MIT  ekibi  bu  konuda  her¬ 
kesten  daha  bilgili  ve  büyük  ilerleme¬ 
ler  gösteriyor.  Eğer  problemleri  çözebi¬ 
lirlerse  ortaya  çıkacak  ürünün  etkisi 
çok  büyük  olacak". 

Utttet  İ-  UU  -  î*d mp  Jtt'-'LfT.  OtAftM  ı** 
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Atomaltı  Parçacıklar 

W30'lu  yılların  başında,  atomun  proton,  nötron,  ve  elektron  adı  verilen  üç 
çeşit  temel  parçacıktan  oluştuğu  düşünülüyordu.  Fakat  çok  geçmeden 
başka  parçacıklar  da  bulundu;  bir  nötron  bozunduğunda  enerji  taşıyıcı 
hayalet  gibi  bir  parçacık  olan  nötrinonun  varlığı  öngörüldü.  Daha  sonra 
kozmik  ışınlarda,  ağır  elektrona  benzer  muon  İte  çekirdekte  nötron  ve 
protonları  birarada  tutan  pion  parçacıkları  keşfedildi.  Yeni  parçacıklar 
üretmek  için  de,  parçacıkları  yüksek  hızda  çarpıştıran  hızlandırıcılar  yapıldı. 
Günümüzde  atomaltı  parçacıkların  yüzlercesi  biliniyor.  Bu  parçacıklar  temel 
olarak  hadronlar  ve  leptonlar  olmak  üzere  iki  sınıfta  toplanabilir  gibi 
görünüyor.  Hadronlar  sınıfında,  hiçbir  zaman  tek  olarak  bulunmayan  kuark 
çiftleri  veya  üçlülerinden  (triplet)  oluşan  proton  ve  nötronlar;  diğer  sınıf  olan 
leptonlarda  ise  elektronlar  ve  nötrinolar  bulunuyor. 


İz  Yapma 

Sis  odasındaki  su  damlacıkları* 
ntn  izleri,  elektronların  ve  po- 
zfrruntantı  (anı  yüklü  ctektnm) 


£fs  odo&r  foîograft&nnm 
cam  neeatıflo*\ 

Parçacık  Resimleri 

Si*  odası  izlerinin  fotoğrafları,  çoğunlukla  parçacık 
kınvı  yaratıldığım  ya  da  yok  olduğunu  gösterir.  Hu 
izlerin  analizi*  parçacıkların  yük,  klltk  ve  kız  gibi 
bazı  özelliklerini  ortaya  çıkarabilir. 


izlediği  yollan  gösterin  Zıt 
elektrik  yükleri  nedeniy¬ 
le,  parçacıklar  odanın 
manyetik  a  lan  m  d  a  fark  fi 
yön  lenfe  bükülerek  eğri 
yörüngeler  çizerler*  I  ’st 
teki  resmin  alt  kısmına 
yakın  bir  yerde  yaratılan 
bir  elektronun  enerjisini  kay¬ 
betmeden  önce  36  çember 
çizdiği  görülüyor. 


ktsmmdaki  piston 
harekat  «tigfrkfe  s ubuhan 
oluşur  Yoğunlaşan  ûü  s ubu 
tennrfı  teorinde  p ar- 

çacıfc  izlen 
ÇÖtÜfÖT, 


Şaşırtıcı  Keşi  Her 

mi  yılında  Charles  Wîkcm  U86'M*!5<» 
tarafından  İcat  edilen  şekildeki  sis  odası, 
atomal n  parçacıksan  algılamak  için  kullanılan 
ilk  detektördü.  Bu  sis  odasında,  radyoaktif  bir 
kaynaktan  gelen  parçacıklar,  İçinde  hava  ve 
şuhu  harı  bulunan  bir  cam  bölmeden 
geçerler,  Cam  bölmede,  parçacı  klor  havuda  ki 
atomlara  çarparak  elektron  koparırlar  ve  artı 
yüktü  iyonlar  ohrçîîmifkm  Bölmedeki  basınç 
aniden  düşürülünce  subutıan  iyonların 
üzerinde  yoğunlaşarak  minik  damla  izlen 

oluşturur 
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Fiziğin  Şakacısı 

Rîehurd  Feynmujı  U  9 1  ft-J  0R8), 
parçacıklar  ve  elektromanyetik 
ışınım  arasındaki  kuvvetler  üzerine 
yaptığı  çdişmalaımctîîn  dolayı  J%5 
yılı  Nobd  Fizik  Ödülü 'nü  paylattı* 
Parlak  İm  Uğramen  ulün  Fcyıtımn 
uvm  amamla  pratik  esprileriyle  de 
ünlüydü. 

Foton  alışverişi 


Vakum  tankıfım 
içindeki  Hava 
ho$aintmı$m. 


Boktmn 
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■fi  Feynman 
Diyagramı 

Hu  garip  şekil  İm  Feynman 
diyagramıdır.  Hu  diyagram,  futun 
alışverişinde  bulunan  elektronlar 
amstnda  oluşan  elektromun  yetik 
kuvveti  gösteriyor 


Parçacık  Köpüğü 

1956  yılında  yapılmış  otun  şekildeki 
kabarcık  odası*  düşük  sıcaklıkta  ve 
yüksek  basınçta  sıvı  hidrojen  içerir. 
Basınç  aniden  düşürülür  ve 
parçacıklar  odadan  geçirilir.  Sıvı 
hidrojen»  parçacıkların  bıraktığı 
yükü)  atomlara  yörüngelerinin 
Üzerinde  yoğunlaşarak  İz 
oluşnırur.  İzlerin  fotoğrafı 
çekildikten  hemen  sonra 
da  odanın  basıncı  tekrar 
Yükseltilir. 

Bilgisayar 
Simülasyonu 

Atomdu  olayları 
taklit  etmekte  artık 
bilgisayarlar  kulla¬ 
nılıyor*  Şekilde,  za- 
y  ı f  nükleer  kııvvcr 
taşıyıcı  bundan  biri 
olan  '/y  parçacığın  m  bozu  nı  ununun 
bilgisayar  sİmiîlasyonu  görülüyor* 


<  indirt,  1 . .  VhlrttT,  FAr  $ıjr*ı*  Mwnw m,  I  .S»nilf4  îiyf 

Çeviri;  İlhamı  Huğda  ve  ı 


Girdabın  İçinde 

1930  yılında  Emesi  Lawrance  (1901- 1 953) 
tarafındım  icat  edilen  şekildeki  sik  hır  mu, 
parçacıkları  hızlandırıp  atumun  çekirdeğiyle 
çarpıştı  m  f  n  k  ve  m  pa rçac  ı  klanın  o  1  u  ş  ması  n  ı 
sağlar.  Şekilde  gönden  siklotromın  vakum 
tankı  içinde  D-şckîNt  bir  metal  kmıı 
b  u I  un  m  a  k  t  ad  m  Yük]  ü  | )arçae ı  k  h  ı  r.  D 
şeklindeki  melale*  düzeneğin  merkezinden 
girer  ve  uygulanan  manyetik  alanın  çtkisivle, 
yıllısı  lYnm  içinde  yarısı  dışında  kalan  küçük 
bir  çember  üzerinde  hareket  ederler.  Değişen 
bîr  elektrik  alan  yardımıyla,  parçacığın  D  ye 
her  giriş  ve  çıkışımla  hır  itme  uygulanıl*  l  )ışıı 
doğru  spiral  şeklinde  hareket  eden  parçacık 
siklnmmu  terk  edene  dek  gittikçe  hızlanır 


Büyülü  Çember 

ABD'nm  lllmuis  eyaletinde  bulunun  şekildeki 
yeraltı  "Icvarron^ımıkı  biri  diğerinin  Üzerinde 
olmak  üzere  iki  adet  tuzlandın u  bulunmaktadır* 
üstteki  hızlan  dinci  parçacıkları  hızlandırarak 
daha  güçlü  aka  aktaki nc  gönderir* 


Bozunumdaki 
Güzellik 

Şekildeki  yapay 
ufarak 

renklendirilmiş 
kabarcık  odası 
görüntüsünde» 
yüksek  hızlı  bir 
proton  (altta,  san 
renkli)  hidrojen 
atomundaki  bir 
protonla  çarpışıyor  ve 
bit  puryaaklur  sağanağı 
oluşturarak  ytıfc  oluyor. 

*amhdu  utarak 
adlandırılan  yfıksflz  bir 
parçacık  hiç  ız  bırakmaz  fakat  PurçKuk i? teri hufstia 

bir  proton  ve  bir  pıtına 
la  rz  un  arak  kendini  gösterir 
(ortada  san  vc  mor  renkli). 


Mwri  U*MK 
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Zıplayan  Kâğıt 
Kurbağalarla 
Matematiksel 
Deneyimler 


Origami  sözcüğü,  bana  hep  zıpla¬ 
yan  kâğıt  kurbağalan  hatırlatın  İlko¬ 
kul  sıralarında  elişi  kâğıtlarından 
yaptığımız  o  zıplayan  kurbağalan,.. 
Ancak  süzkonusıı  kurbağaların,  arka¬ 
daşlarımın  yaptığı  zıplayan  kurbağa¬ 
lar  olduğunu  belirtmekte  yarar  var, 
çünkü  benim  yaptıklarım  hiçbir  za¬ 
man  ztplamamışa  Zaten  yaptığım 
kâğıt  gemiler  de  batar,  uçaklarım  en 
kısa  sürede  vere  düşme  becerisini 
gösterirlerdi-  İşte  hu  dişi  dersleri  da¬ 
ha  o  günlerde,  benîm  mühendislik 
kariyerimi  noktalamıştın  Öte  yan¬ 
dan  aynı  kağıt  kurbağalarla  (en  azın¬ 
dan  bildiğim  kadarıyla}  yaşadığım 
hiçbir  matematiksel  deneyimim 
yoktu.  “Hâl  bövleyken.  bu  başlığı 
kullanmak  da  nereden  aklına  gel¬ 
di?”  derseniz,  onun  da  vamtı  hazır 
Benim  kâğıt  kurbağaları  m  m  mate¬ 
matikle  pek  arası  olmamakla  bera¬ 
ber,  origamiylç  insanlığın  matema¬ 
tiksel  deneyimleri  on  üç  yüzyıl  önce¬ 
sine  kadar  dayanıyordu-  Hem  de  bu 
deneyimler, yalnızca  katlanmış  kâğıt 
parçaları  arasına  saklanmakla  kalma¬ 
yıp  tahtada,  çelikte,  toprakta  da  ha¬ 
yat  buluyor  ve  günümüze  ulaşmayı 
başarıyorlardı*  Nasıl  mır 

Kâğıt  Katlama 
Sanatı:  Origami 

Çin’de  kâğıdın  icat  edildiği  tarih 
olduğuna  inanılan  MS.  I.  yüzyıldan 
bu  yana,  insanlar  kâğıdı  katlayıp  ona 


çeşitli  biçim¬ 
ler  vermeyi 
hep  sevmiş¬ 
lerdin  Öyle  ki 
Çinlilerin  da¬ 
ha  o  yıllarda 
geliştirdikleri 
kimi  kâğıt  katla¬ 
ma  teknikleri, 
bugün  bile  kulla¬ 
nıl  maktadır.  Kâğıt, 
altıncı  yüzyılda  Budist 
rahipler  tarafından  Japon-  \\ 
ya 'ya  götürüldüğünde, 
oradaki  kültürün  de  bir  par¬ 
çası  olmayı  başarmıştır.  Ja¬ 
ponların  mimarilerine,  Şinto 
dininin  gereği  olan  günlük  tö¬ 
renlerine  giren  kâğıtla  beraber, 
onu  katlama  sanatı  da  önemli  bir 
yer  edinmiştir.  Önceleri  orikata  adı 
verilen  bu  sanat,  IBBÜ’den  itibaren 
om  (katlamak)  ve  karni  (kâğıt)  söz¬ 
cüklerinden  türetilen  origami  adıyla 
anılır  olmuştur. 

Öte  yandan,  kâğıt  katlama  tek¬ 
nikleri  Endülüs'te  de  (İspanya}  ken¬ 
dine  yer  bulmuştur.  Araphr  kâğıt 
yapma  sırrım  sekizinci  yüzyılda  Ku¬ 
zey  Afrika’ya  taşırlarken.  Mağribîler 


Yüzyıllardan  beri  küçük  eller 
rengârenk  kâğıtların 
arasında  kayboluyor  ve 
bir  yolcuyla  gizemli 
dünyalara  dalıyorlardı . 

O  yolcu  İpek  Yolu’nun 
yolcusuydu.  Çin* i  görmüş, 
Japonya'ya  yelken  açmıştı 
Araplarla  Kuzey  Afrika'nın 
kum  tepelerinden 
geçerek  Pirene 
Dağlan'nın  eteklerine 
ulaştı  Mağribîlerin 

yanında  matematik¬ 
le  tanıştı 
Sonra  m/?,. 


de  aynı  sırrı 
Ispanya'ya  gö¬ 
türmüşlerdir. 
Ancak  Mağri¬ 
bîler  için  kâğıt 
katlamak,  çe¬ 
şitli  şekillerin 
elde  edildiği  bir 
sanat  malzemesi 
değil,  geometri  ça¬ 
lışmaların  m  bir  aracı 
olmuştur.  Bu  çalışma¬ 
lar,  mimari  etkinlikleri¬ 
ne  de  yansımış  ve  kâğıt 
katlanarak  elde  edilen  ge¬ 
ometrik  şekiller,  meydana 
getirilen  eserlerde,  kendile¬ 
rine  önemli  oranda  yer  bul¬ 
muşlardır.  Bu  Mağrip  ya  da  En¬ 
dülüs  mimari  stili  oni kinci  yüzyıl 
boyunca  etkisini  korumuş  ve  gü¬ 
nümüzde  de,  örneğin;  Teksas  llni- 
versitesi’nm  Austin  Kampüsü’ndc 
yer  alan  pek  çok  yapıya  yansımıştır. 

Yakın  dönemin  mimarları  ve  sa¬ 
natçıları  da  origami  vc  onun  ortaya 
çıkardığı  pek  çok  şekilden  etkilene¬ 
rek  eserlerinde  kullanmışlardır. 
19301u  yıllarda,  ünlü  bir  Alman 
sanat  ve  dizayn  okulu 
olan  Baulıa- 
usYa,  Lasz/o 
M  okoİy-Nagy 
öğrencilerine 
kâğıt  katlama  alış¬ 
tırmaları  yaptırarak 
fonksiyonel  dizaynı  öğ¬ 
retmeye  çalışmıştır. 
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llıîım  v*  Teknik 


çeşitli  çemberler  yaratabilir  ya  da 
açıları  ikiye  bölüp  dik  doğrular  oluş¬ 
turabilir.  Aslında,  cetvel  ve  pergelle 
yapılabilen  tüm  bu  çizimler  bir  dizi 
adımdım  oluşur.  Bu  adımlarsa  şöyle* 
din 

*  İki  nokta  verildiğinde,  bunları 
birleştiren  bir  doğru  çizebiliriz, 

-  İki  (paralel  olmayan)  doğrunun 
kesiştikleri  noktayı  belirleyebiliriz. 

-p  noktası  ve  r  uzunluğu  verildi¬ 
ğinde,^  noktasını  merkez  alan  /'ya¬ 
rıçaptı  bir  çember  çizebiliriz. 

-  Bir  çemberin  bîr  başka  çember 
ya  da  doğruyla  kesiştikleri  noktalan 
tespit  edebiliriz. 

İşte  bu  aksiyomlar,  bizim  cetvel 
ve  pergelle  yapabileceğimiz  tüm  ey¬ 
lemlerin  sınırlarını  da  çizer.  Yun  i  ce  t¬ 
vel  ve  pergelle  yapılabilen  her  şey, 
aslında  yukarıda  sözkonosu  edilen 
basit  adımlarla  gerçekleştirilir  Aynı 
aksiyomlar  kullanılarak,  elbette,  ne¬ 
lerin  cetvel  ve  pergel  yardımıyla  ya¬ 
pılamayacağını  du  söyleyebiliriz. 
Herhangi  bir  açıyı  üçe  bölmek  ya  da 
uzunluğu  birim  olan  bir  doğru 
çizebilmek,  bizim  yalnız  cetvel  ve 
pergel  kullanarak  gerçek  leşti  re* 
mey  eteğimiz  örneklerdendir.  Bu 
örnekler  ilk  dile  getirildiğinde, 
genellikle  hemen  herkesin  yaptı¬ 
ğı,  kalem  kağıda  sarılıp  bir  açıyı 
üçe  bölmeye  ya  da  İkinin  küp 
kökü  uzunluğunda  bir  doğru 
çizmeye  uğraşmaktır.  Hatta 
olayın  bazen  inatlaşmaya  vardı¬ 
ğı;  sırf  açıyı  bölmüş  olmak  için 
cetvel  ite  pergelin  can  imin  m  tar¬ 
tışıldığı  bile  olur.  Kimi  zaman  ise 


Origamı,  büründüğü  gizem¬ 
li  şekillerle,  sanatçıların  ve  mi¬ 
marların  ilgisini  çekerken  ma¬ 
tematiğin  soyut  d  ün  v  asından 
da  uzak  kalmamıştır.  Geomet¬ 
rik  çizi  inlerde,  frakta!  eğrilerin 
kendi  özgün  yapılarında,  cebir¬ 
de  kendine  yer  edinen  origami* 
kafa  kurcalayan  pek  çok  soruyu 
da  beraberinde  getirmiştir.  Ör¬ 
neğin;  matematikçiler  için  ilgi¬ 
ye  değer  bir  soru  da,  origamiy- 
te  hangi  şekillerin  yapılmasının 
mümkün  ve  hangilerinin  yapıl¬ 
masının  imkânsız  olduğudur.  Ha 


Origaminin  etkisi  göz  alıcı  mima¬ 
ri  yapıların  y  anısı  ra  ev  eşyaları  ve 
mobilyalara  da  yansımıştır*  Dansta 
origamide  katlamaların  ortaya  çıkar¬ 
dığı  basit  biçimlerden  etkilenerek, 
paslanmaz  çelikten  ev  eşyaları  di¬ 
zayn  ederken.  Da  kata  J  arksan*  \n 
origami  sandalyesi  de 
1996  Uritannua  Bmk  of 
thi1  )Y//r  da  1995  mobil¬ 
ya  sanayisini  örnekleyen 
tek  ese  rol  muştur.  Altında 
ise,  onun  “yenilikçi  tek¬ 
nolojiyi  temsil  ciciği  ve 
2L  yüzyılı  bekleyen  bir  sıit  ortaya 
koyduğu”  yazılıdır.  Yani  origami  12, 
yüzyıldaki  etkinliğini  21*  yüzyıla  ta¬ 
şırken  zıplayan  kâğıt  kurbağaların 
Çok  Ötesinde  bir  alana  da  atlını  yaz¬ 
dırmak  tadır. 

Demokratik 


len  yan  ıt  la  nü  mam  ış  bu  soruyu  sorar¬ 
ken  karşılaştırmak  için  ilk  başvur¬ 
dukları  kaynaksa,  yalnız  cetvel  ve 
pergelle  çizi  lebi  len  geometrik  şekil¬ 
lerdir,  Cetvel  ve  pergelle  yapılabilen 
çizimlerle,  neyi  kastettiğimi* 
ze  gelince-,,  Celin,  pek  ço- 
I  ğu muzun  okul  sıralarında 
tanıştığı  ve  aklımızın  bi¬ 
raz  tozluca  bir  rafına  kal¬ 
dırdığı  (eri  azından  be¬ 
nim)  bu  çizim  tekniğini 
birlikte  hatırlayalım*  Ön¬ 
celikle  burada*  cetvel  söz¬ 
cüğüyle  yalnızca  düzgün  bir  kenarın 
ifade  edildiğini  not  düşmek  gerekir. 
Yani  üzerinde  hiçbir  ölçü  birimi  bu¬ 
lunmayan,  herhangi  bir  eşyanın  d  üz¬ 
gün  bir  kenarı.,.  İşte  yalnızca  bu 
düzgün  kenar  ve  pergelle,  herhangi 
bir  kişi,  iki  nokrayı  birleştiren  bir 
doğru  çizebilir. 


İspatlar 


\Liti  i  vm 
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4 1  De  m  t  >k  msil  e  rd  e  ça  re  t  ü  kc  n  i  n  e  z  / ' 
prensibiyle,  oylama  yoluna  gidilir. 
Ama  matematiğin  demokrat  olduğu¬ 
nu  kînî  söylemiş  kî? 

Tüm  bunların  origamiyle  ne  ilgi¬ 
si  okluğuna  gelince...  Öûvuf  And 7v 
ve  John  Clmeland  da  ay  m  soruyu 
kendilerine  sormuşlar  ve  yay  m  Ilıdık¬ 
ları  makalelerinde  bir  takım  İspatla¬ 
rın  ardından  şu  sonuca  ulaşmışlar 

**  Origamiyle  yapılabilen  hcfşey, 
cetvel  vc  pergel  kullanılarak  da  Yapı¬ 
labilir,  Ama  i>u  ifadenin  tersi  doğru 
değildir/1 

Yakandaki  bu  ifadeyle  tüm  so¬ 
ru  ulat  çözümlenmiş  ve  origamiyle 
yapılabilenlerin  sınırlan  çizilmiş  gibi 
gözükse  dc,  origa minin  bize  bir 
sürpriz  sapmadığı  söylenemez,  Çün¬ 
kü  origamiyle  bir  açıyı  üçe  bölmek 
ya  da  2*^  birim  uzunluğunda  bir  doğ¬ 
ru  elde  etmek  mümkündür  Şimdi¬ 
lik  sü/komısu  örneklerle  uğraşımızı 
biraz  erteleyerek;  gelin,  önce  hu 
mantık  açmazından  kurtulalım.  As¬ 
lında  sorun,  basit  bir  sebepten;  ori- 
gitmiyi  tanımlayım  aksiyomlardan 
doğmaktadır.  Yukarıdaki  sonuca  ula¬ 
şan  yazarlar,  origamivi  “beş  aksi¬ 
yom"  kullanarak  ı  a  mm  lam  ıhlardır. 
Bu  aksiyomlar  oldukça  basittirler  vc 
hepsini  de  cetvel  vc  pergel  yardı¬ 
mıyla  elde  etmek  mümkündür,  Yani 
tam  yukarıda  İfade  edildiği  gibi... 
Oysa  bu  aksiyomlar,  origumivic  ya¬ 
pılabilen  tüm  katlama  işlemlerini 
içermezler.  Diğer  bir  deyişle,  yazar¬ 
ların  listesinde  eksik  kalmış  bîr  (va 
da  belki  dc  birden  fazla )  aksiyom  da¬ 
ha  vardır.  İşle  bu  aksiyomla,  cetvel 
ve  pergelin  yapamadığı,  açıyı  üçe 
bölmek  ya  da  ikinin  küp  kök iî  uzun¬ 
luğunda  bir  doğru  çizebilmek  müm¬ 
kün  olur.  Yani  nrigamh  henüz  mate¬ 
matikçilere  pes  etmiş  değildir 
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Huzita’nın  Origami 
Aksiyomları 

Aslında  kâğıt  katlama  yöntemleri 
başta  oldukça  karmaşık  gözükür, 
i  tele  benim  gibi  zıplamayan  kâğıt 
kurbağalara  sahip  bir  kişi  için,  gö¬ 
zükmekten  öte  karmaşıktırlar.  An¬ 
cak  ayni  cetvel  vc  pergel  yardımıyla 
yapılan  çizimler  de  olduğu  gibi,  ori- 
gami  için  de  bir  dizi  aksiyom  vardır. 
Şimdilik  bilinen  en  güçlü  origami 
aksiyomları  ise  Italyan -Japon  mate¬ 
matikçi  //  umut  ki  Hafitti'  nın  ortaya 
koyduklarıdır: 

^  ^  IÜU  (>i  vc pj  nok- 
— "  t?  tası  verildiğinde, 
pl  bunları  bırhîrteşrî- 

ten  bir  doğru  katlayabiliriz. 

1 02 î  Verilen  fit  pı« 
ve  pj  noktası  için, 
fil  noktasını  p  Vnin 
üstüne  karlayabiliriz. 

(03)  //  vc  Adoğrula- 

_ rı  verildiğinde,  // 

doğrusunu  f/mu  üs¬ 
tüne  kutlu  vahi  liriz. 


-Y 

"  Tî 


(041  Verilen  bir  pf 
nokrası  vc  //  doğrusu 
İçin,  //e  dik  ve  fi;  nok¬ 
tasından  geçen  hır  kat¬ 
lama  yapabiliriz. 


I 

f* 

I 


t 


f. 


(05)  Verilen  pf  ve 
p  >  noktalan  İte  / 
doğrusu  için,  pj 
noktasından  geçe¬ 
cek  ve  pf  noktasını  ft  doğrusunun 
üstüne  getirecek  bir  katlama  yapabi¬ 
liriz. 


( 06) p /  ve p j  nokraları  ile//  ve  fj 
doğruları  verildiğinde,  pf  noktasını 
lf  vc  p  *  noktasını  h  doğrusu  üstüne 
getirecek  bir  katlama  yapabiliriz, 
Huzita’nın  ilk  4  aksiyomunu  kâ¬ 
ğıt  üstünde  görmek  oklukça  kolay¬ 
dır.  Ancak  5.  vc  İh  aksiyomlar,  alış¬ 
mak  için  biraz  daha  zaman  isterler, 
İlgiye  değer  bîr  nokta  ise,  ilk  5  aksi¬ 
yomdaki  işlemlerin  aslında  eervcl  vc 
pergel  kullanılarak  diı  elde  edilebile¬ 
ceğidir  (îdin,  önce 5.  ve  6.  aksiyom¬ 
lara  bira/  daha  ısınalım: 


O 

i 

\ 

\ 

X  _ _ I 

h  h 


*  Kare  şeklinde  bir  kâğıt  alalım. 
Karenin  ak  kenarına  //  vc  kâğıdın 
ortasında  //e  yakın  bîr  noktaya  />/ 
diyelim.  Daha  sonra  kSğıdm  sağ  ya 
da  sol  kenarında,  herhangi  bir  yerde, 
bir  p  ^  noktası  belirte  velim  vc  (05) 
aksiyomunu  uygulayalım.  Ardından 
farklı  bir  p  ?  noktası  ilaha  seçelim. 
Bunu  B  ya  da  l)  kez  tekrarlayalım. 
Sonuçta  nc  mİ  olur? 

Sonuçta  ortaya  çıkan,  kâğıtta  bit 
parabol  şeklinin  belirmesi  olacaktır. 


Bunun  nedenini  görmek  için.  Ön¬ 
ce  alıştırmamızdaki  katkı  malardan 
birini  yapalım.  Kadı  parçayı  tekrar 
açmadan  önce,  koyu  bir  siyah  kalem 
alalım  ve  //in  kadı  olan  kısmına  dik 
olacak  şekilde  p  /  noktasından  kadı 
parçaya  bir  doğru  çizelim  (Yukarıda 
soldaki  şekilde  olduğu  gibi).  Kğer 
kalemimiz  yeterince  koyu  olur  vc  bi¬ 
raz  da  akıtırsa,  çizgimiz  kâğıdın  hem 
arkasına  hem  dc  katlı  kısmın  altına 
geçebilir.  Böylece  katlı  kısmı  açtığı¬ 
mızda,  karşımıza  iki  doğal  çıkacaktır 
(Yukarıda  sağdaki  şekilde  olduğu  gi¬ 
bi).  Dikkat  edilmesi  gereken  nokta, 
her  iki  doğrunun  da  aynı  uzunluğa 
sahip  olduğu  ve  bunlardan  birinin 
f/c  dik  olduğudur.  Bu  da  göstermek¬ 
tedir  ki,  k  ada  manın  yapıldığı  çizgi 
üzerinde  yalnızca  bir  nokta pf  nokta¬ 
sı  vc  //  doğrusuna  eşit  uzaklıktadır 
(Sağdaki  şekilde  \  noktası).  Diğer  bir 
deyişle;  katlama  çizgimiz,  odak  nok¬ 
tası  pt  ve  doğrultmanı  //  doğrusu 
olan  parabole  teğettir.  Yanı  origami. 
basit  dc  olsa  analiz  bile  yapmamıza 
olanak  sağlamaktadır.  Biraz  daha  uğ¬ 
raşırsak.  karlamaların  yapıldığı  doğ¬ 
rular  zarfının  bir  parabol  oluşturdu¬ 
ğunu  görmek  de  işten  bile  değildir. 

Bu  alıştırmamızda  gözlenmesi 
gereken  çok  önemli  bir  nokta  ise, 
parabollerin  ikinci  dereceden  denk- 


I  Milli  v,  İıVrıık. 


temlerle  verildiğidir.  Dolayısıyla 
(05)*  bizim  için  ikinci  dereceden 
denklemleri  de  çözebilmektedir*  Kİ- 
bctıe,  kâğıt  katlayarak  bir  denklemi 
Çözmek  garip  gözükebilir*  ancak 
yapağımızın  matematik  dilindeki 
tercümesi  tam  olarak  budun 

*  Şimdi  dc  (G6)*yla  biraz  uğraşa* 
lı m.  Dikkatimizi  ilk  çeken*  (06)*nın 
aslında  (Q5)fc  çok  benzediğidir* 
Hatta  (06)*  2x(()5)  olarak  bile  nite¬ 
lendirilebilir.  (Ü6fyj  bu  şekilde  îla- 
dc  etmemizin  sebebi  ise*  aynen 
(05}Ttc  olduğu  gibi*  odağı  p  /  îte  doğ¬ 
rultmam  //  otan  bir  parabole  ilave¬ 
ten  odağı  pj  ve  doğrultmanı  l>  olan 
başka  bir  parabol  daha  ekle  etme* 
m  izdir.  Tabii*  eğer  bir  önceki  alıştır¬ 
mayı  (06)  için  uygularsak*.*  Dolayı¬ 
sıyla  (06)  kullanılarak*  düzlemde  çî- 
zilmiş  iki  parabol  verildiğinde'  her 
İkîsînc  teğet  bir  doğru  bulunabil* 
m  ektedir. 

Aslında  hu  yapılan  da  üçüncü  de¬ 
receden  bir  denklemi  çözmekle 
denktir*  işte  bu*  cetvel  ve  pergelle 
yapılamayacak  bir  iştir,  Zaten  bir  açı¬ 
yı  üçe  bölmek  ya  da  İkinin  küp  kökü 
uzunluğunda  bir  doğru  çizmek  de 
sonuçta  üçüncü  dereceden  bir  denk¬ 
lemi  çözmeye  indirgenebilir.  O  ne¬ 
deni  e  origamî ,  cerv e  1  ve  pe rge l i n  te k 
baş  i  n a  hece  re  m  ediği  pe  k  ço k  e  y  le  m  i 
gerçekleşıirebilmcktcdir.  dimili  di¬ 
lerseniz*  bu  eylemlerden  biri  olan 
açının  nrigamiyle  üçe  bölünmesini 
birlikte  inceleyelim* 


Açı  Nasıl  Üçe 
Bölünür? 

İşte  böyle***  1970lerde  Hisashi 
Abc’in  geliştirdiği  hu  yöntemle: 

1*  t  İçe  bölece¬ 
ğimiz  açı*  kağı¬ 
dımızın  alt  sol 
köşesinde  bu¬ 
lunsun*  Bu  açı¬ 
ya  A  diyelim* 
(Umı  emaya  lı  m 
ki*  burada  Anın  bir  dar  açı  olduğu  mı 
varsayıyoruz*  fakat  bu  yöntemi  geniş 
açılanı  uyarlamak  da  son  derece  ko¬ 
laydır.)  Şimdi  de  alt  kısımda*  birikiri¬ 
ne  paralel  ve  eşil  uzaklıkta  katlama 
çizgileri  oluşturalım. 

2.  Sıra  (()6)’yı  uygulamaya  geldi. 
pH  Ll*  p2'yı  L Z  üzerine  katlayalım* 


Bunu  yapmak 
kolay  olmaya¬ 
bilir!  (Daha 
doğrusu  öyley¬ 
miş,  çünkü  de¬ 
nemeye  cesaret 
dahi  etmiyo¬ 
rum.)  Belki  bir¬ 
kaç  denemeyle  katlama  için  doğru 
yer  belirlenebilir. 

3.  L1  doğ¬ 
rusunun  kat¬ 
lanmış  kısım¬ 
da  katan  (ya¬ 
ni  kâğıdın  ar¬ 
ka  yüzünde) 
kısmını  uza¬ 
talım  ve  elde 
ettiğimiz  yeni  çizgiye  L3  diyelim. 
Şİmdİ  İkinci  adımda  yaptığımız  kat¬ 
lamayı  açalım  ve  L*Vü  alt  sol  köşe¬ 
ye  uzatalım*  Dikkat  edin*  çünkü 
uzattığınız  çizginin  tam  köşe 
noktasını  bulması  gerekti. 

Sürpriz!  L3  çiz¬ 
gisi*  şu  anda 
tam  ola¬ 
rak  A/3  açı¬ 
sını  veriyor* 

iyi  ama,  ne¬ 
den?  Bu  soruyu  yi¬ 
ne  şekil  üzerinde  ya¬ 
nıtlamak  da  yarar  var* 

Görüldüğü  gibi*  şeklimize 
birkaç  çizgi  daha  eklendi¬ 
ğinde*  artık  AOB,  BQC, 

GOD  üçgenlerinin  benzer 
üçgenler  olduğunu  görmek 
oldukça  kolay  hale  geliyor*  Boy- 


Arşimet  Öyle  Diyor 

Her  ne  kadar,  buraya  kadar  origa- 
minin  becerip  cetvel  vc  pergelin  ye¬ 
tersiz  kaldığı  eylem  terden  söz  çitiy¬ 
sek  de,  ccıvel-pcrgel  İkilisinin  hak¬ 
kını  da  yememek  gerekiyor*  Çünkü 
ölçülend irilmiş  bir  cetvel  (yani  bildi¬ 
ğimiz  anlamıyla  bir  cetvel)  İle  per¬ 
gel*  açının  üçe  bölünmesi  işini  ko¬ 
layca  başarabiliyor*  Bunu  kim  mi 
söylüyor?  Arşimet.*.  Arşimet  ten  bu 
yana  matematikçiler,  eğer  düzgün 
kenar  vazifesi  gören  cetvelimizde  iki 
nokta  işaretlenirse,  açının  üçe  böîü- 
nebîleccğini  biliyor  ve  söylüyorlar. 
Bu  açıdan  bakıldığında,  origammin 
yapabildiklerinin  neden  daha  geniş 
alanlara  yayıldığım  anlamak,  biraz 
daha  kolaylaşıyor  Çünkü  kâğıdın 
düzgün  kenan*  1/2,  t/4,  1/8,***  oranla¬ 
rında  katlanarak,  origamidc  kolaylık¬ 
la  ĞJçUlcndirilebiliyor*  Şu  ana  kadar 
ise*  origami  iic  ölülendirilmiş  cetvel 
ve  pergelin  detaylı  bir  karşılaştırma¬ 
sı  yapılmış  değil. 

Yapılmayan  ya  da  daha  doğrusu 
yapılamayan  bir  diğer  iş  de,  iluzi- 
üfnm  aksiyom  listesine  yeni  aksi¬ 
yomlar  eklemek.,.  Çünkü  hâlâ  orîga- 
miyle  ilgili  aksiyomların  tamam¬ 
lanıp  tamamlanmadığı  bilin¬ 
miyor*  Meselâ,  “Beşinci  ya 
da  daha  büyük  dereceler¬ 
den  denklemleri  çözme¬ 
mizi  sağlayacak  bir  katla¬ 
ma  olabilir  mi?“  sorusu 
böyle  bir  aksiyomun 
doğmasını  bekli¬ 
yor.  Ancak  şim¬ 
diye  kadar 
yapılan  ça- 
J  ı  ş  ma¬ 
lar,  ye¬ 
dinci  bir 
aksiyomun  ol¬ 
madığına  dair  bir  ışık  yak- 
*sa  da;  bu  ışık,  ispat  olma  yo¬ 
lundan  oldukça  uzakta...  Yani 
matematikçiler  öyle  diyor! 

Han  N  j/411  i  ÜzSÖvIci 


(elikle  AOB. 
BOC  ve  GOD 
açıları  birbiri¬ 
ne  eşit  oldu¬ 
ğundan,  eli¬ 
mizde  A/3  açı¬ 
sı  kalıyor* 
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TÜBİTAK 

1997 

Bilim  Ödülü 


Prof :  Dr.  Mustafa  İlhan 

“Solunum  yollan 
epitelinden  salgı- 

r  ^  F  fanan  ve  düz 

kaslarda  gevşe- 
meye  neden  olan 
■  2  EpDRF  maddesi¬ 
ni^  p  ffjg  n/n  fan/m/anmas/ 
ve  fay/n  eof//mes/ 
konusundaki  uluslararası  düzey¬ 
de  üstün  nitelikli  çalışmaları*'  ne¬ 
deniyle  Bilim  Ödülü  verilmiştir. 


1946  yılında  Yozgat'ta  doğan 
Dr,  Ilhan,  1970  yılında  Ankara 
Üniversitesi  Tıp  Fakültesinden 
mezun  olmuş,  Hacettepe  Üni¬ 
versitesi  Tıp  Fakültesi' nde  1973 
yılında  Farmakoloji  Doktorasını 
tamamlamış,  aynı  üniversitede 
1978  yılında  Doçentliğe,  1988 
yılında  Profesörlüğe  yükselmiştir, 

1973-1975  ve  1982-1984 
yıllan  arasında  lowa  Üniversite- 
Sİ1  nde  (ABD)  çalışmalarda  bulu- 
nan  Prof,  Dr.  Ilhan,  1971  yılın¬ 
dan  bu  yana  Hacettepe  Üniver¬ 
sitesi  Tıp  Fakültesi  Farmakolo¬ 
ji  Anadilim  Dalfnda  görev  yap¬ 
maktadır. 

1985  TÜBİTAK  Teşvik  Ödülü 
sahibi  olan  Prof,  Dr,  Ilhan,  Türki¬ 
ye  Bilimler  Akademisi  Aslı  üyesi¬ 
dir  Prol.  Dr,  Ilhan  "Fundamenta! 
and  Cllnica]  Phamnacalögy"  der 
gısine  danışmanlık  yapmakladır 

Prof  Dr,  Mustafa  Ilhan'ın 
Uluslararası  Science  Citation  İm 
dex'ce  taranan,  hakemli  der¬ 
gilerde  çıkmış  59  yayını  vardır 
ve  bu  yayınlara  Aralık  1995 
itibarıyla  603  atıf  yapılmıştır. 


Solunum  Yolları 
Epiteli  ve 
Lokal  Savunma 
Mekanizmalan 


Solunum  yollarımızın  iç  yüzünü  kaplayan  epitel  tabakası,  iç 
ortam  ile  atmosfer  havası  arasında  pasif  mekanik  bir  engel 
oluşturur.  Bunun  yanında,  içerdiği  farklı  hücre  tipleri  ile  değişik 
savunma  mekanizmalarında  aktif  rol  alır.  Bu  epitelin 
bütünlüğünün  ve  işlevinin,  sigara  dumanı  ve  hava  kirliliği  gibi 
çevresel  etkenler  ya  da  başka  nedenlere  bağlı  olarak  bozul¬ 
ması,  birçok  solunum  sistemi  hastalığını  beraberinde  getirir. 


Saghkh  hir  insanın  bir  soluk  alı¬ 
şıyla  solunum  yollarına  500  mi  hava 
*UFer.  Dakikada  İ5  kez  soluk  alan  bir 
insanda  solunum  yolları  dakikada 
7.5  litre  atmosfer  havası  ile  dolup 
boşalın  Solunum  havası,  verine  göre 
kuru  ya  da  nemli,  soğuk  ya  da  sıcak* 
temiz  ya  da  kirli  olabilir  Burundan 
başlayarak  al  yenile  re  kadar  uzanan 
solumun  yolları,  atmosfer  havasım 
u  İv  çöllere  kadar  taşırken  hava  sıcak¬ 
lığım  37  C  dolayında  tınmaya,  hava¬ 
yı  yeterince  nemlendirmeye  ve  iyin¬ 


deki  tanecikleri  alvcollere  sokma¬ 
maya  çalışır.  Tüm  bunları,  iç  yüzünü 
Örten  epitel  tabakası  ile  yapar.  Akci¬ 
ğerler  içerisindeki  solunum  yolların¬ 
da  bulunan  epitel  hücreleri  akciğer¬ 
lerdeki  tüm  hücrelerin  %  24  Yi  nü 
oluşturur. 

Solunum  yollarının  iç  yüzü  sekiz 
farklı  hücre  tipinden  oluşan  epitel 
tabakası  ile  kaplanmıştır.  Bu  hücre¬ 
ler,  silli  hücreler  (  titrek  tüylü  T ii ere- 
îerk  ara  hücreler,  ftrçamsı  hücreler, 
mü  koz  hücreler,  seroz  hücreler,  Cla- 


Resim  t:  Solunum  yollan  epitel  hücrelerinin  şematik  görünümü , 
L  Ü  m  e  n  Küçük  solunum  yollarında  Ctara  hücreleri  de  vardır \ 
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Solunum  yollarının  iç  yüzü  bir  eprtel  tabakası  ile  kaplanmıştır.  Silti  hücreler,  yabana  mad¬ 
deleri,  salgt  bezlerinde  üretilen  mukus  (salgı)  ile  yutağa  taşırlar.  Yabana  maddeler  burada  yutulur. 


ru  hücreleri*  bazal  hücreler  ve  kule¬ 
hitsky  hücreleridir  (Resifti  Ih  Bun¬ 
lardan  bazal  hücreler  ve  Kuleli  itsky 
hücreleri  öteki  hücrelerden  farklı 
olarak  solunum  yolu  boşluğuna  ka¬ 
dar  uzanmazlar,  bazal  mem  liranda 
bulunurlar. 

E  pireli  ıı  bazal  hücreleri  daha  çok 
geniş  solunum  yollarında  bulunan 
büyük  çekirdekli  hücrelerdir  ve 
bunlar  öteki  epitcl  hücrelerine  fark¬ 
lı  I  aşırlar,  Bundan  başka,  aynı  görevi 
gören,  fakat  farklı  olarak  bazal 
meni  brandan  lii mene  kadar  uzanan 
silindiril;  yapıda  ara  hücreler  de  var¬ 
dır, 

Kulehitsky  hücreleri  bazal 
mem  branda  bulunan  üçgen  şeklin¬ 
deki  hücrelerdir.  Amin  ve  peptid 
içeren  mimse kretu ar  grandilere  sa¬ 
hiptirler.  Görevleri  cam  olarak  bilin¬ 
miyorsa  da,  orta  büyüklükteki 
bronşlarda  daha  çok  görülen  bu  hüc¬ 
relerin  bivojcn  amin  ve  pept  it  İleri 
salgılayarak  endokrin  bir  görev  üst¬ 
lendiklerine  İnanılıyor  Olasılıkla  bu 
hücrelerin,  solunum  yollan  düz  kası¬ 
nın  t  önüsün  ü  düzenlemede  ve  akci¬ 
ğer  kan  dolaşımım  kontrol  ermede 
rolleri  vardır.  Akciğerlerin  merabolik 
fonksiyonunun  ge rçekleşrir Utııcs i n - 
de  de  görev  alabilirler 

Epitcl  hücrelerinin  büyük  bir 
kısmım  süli  silindiri  k  yapıdaki  epitcl 
hücreleri  oluşturur  (Resim  Zh  Bîr 
hücrede  200  kadar  sil  (titrek  tüy)  bu¬ 
lunur.  Rn  hücreler  kıiçök  solunum 
yollarında  kübik  şekil  alırlar  vc  alvc- 
nl terde  görülmezler.  Geniş  solunum 
yollarında,  küçük  solunum  yollarına 
göre,  daha  çok  sayıda  si  İli  hücreler 
v  ardır.  Bu  hücreler  yabancı  tanecik¬ 
leri  yakalayarak  akciğerlerden  uzak¬ 
laştıran  nuıkosîîiycr  rmnsporr  meka¬ 
nizmasında  görev  alırlar.  Bu  hücrele¬ 
rin  sılleri  aynı  yönde  uyumlu  bir  bi¬ 
çimde  hareket  ederler. 

E  pirdin  bir  başka  hücre  tipiyse 
henüz  görevleri  tam  olarak  bilinme¬ 
yen  fırça msı  hücrelerdir. 

M  öküz  hücreler*  seröz  hücreler 
ve  C'lara  hücreleri  solunum  yolların¬ 
da  mukus  (lipidlen  tuzlar,  immü- 
noglohnlinler.  glikoproteinler  ve  su¬ 
dan  oluşur)  salgılanmasından  sorum¬ 
lu  olan  hücrelerdir.  Mukus  sekresyo- 
nu  koruyucu  bir  mekanizmadır  vc 
yabancı  taneciklerin  sol  t  ınu  m  yolla¬ 
rından  nutkosiliyer  transport  meka¬ 


nizması  ile  uzaklaştın  İmasında  rol 
oynar.  Diğer  taraftan  aşırı  mukus  sal¬ 
gı  I  a  ıı  m  as  ı  bazı  hast  a  1 1  k  la  rd  a  s  o  I  u  n  u  m 
yal  hırın  m  daralmasına  yol  açabilir, 

Seröz  hücrelerin  müköz  hücre¬ 
lerden  farkı,  bu  hücrelerdeki  grandi¬ 
lerin  daha  kiiçiik  olmasıdır  ki  bu,  her 
iki  hücreden  farklı  endpjen  madde¬ 
lerin  sah  veri  İd  iğin  i  düşündürür.  Se¬ 
röz  vc  müköz  hücreler  trakesi  ve  ge¬ 
niş  solunum  yollarında  küçük  solu¬ 
num  yollarına  göre  dalın  çok  sayıda 
bulunur, 

Clara  hücreleri  silindirik  ripte 
sekretuar  hücreler  olup,  bronştyol- 
ler  gibi  küçük  solunum  yallarında 
geniş  solunum  yollarına  göre  daha 
çok  sayıda  bulunurlar.  Bu  hücreler¬ 
deki  grandiler  daha  çok  nötral  gli- 
koprmcinleri  içerirler.  Sekresyon 
dışında  hu  hücreler  akciğerlerde  si- 


tokrom  P4SÜ  bağımlı  hidroksil  anyon 
reaksiyonları  ile  ksenobiotik  meta¬ 
bolizmasında  rol  oynarlar,  Clara 
hücreleri  sol ıımtm  yollarına  giren 
yabancı  maddelerin  detoksîfikasyo- 
nu  bakımından  önemlidir 

Bronşlardan  bronşiyoücrc  geçil¬ 
diğinde  epitcl  tabakasının  hücresel 
bileşimi  değişir.  Sili  i  hücreler,  bazal 
hücreler,  Kulehitsky  hücreleri,  nıü- 
koz  ve  seröz  hücrelerin  sayısı  azalır¬ 
ken  Clara  hücrelerinin  sayısı  anar. 

Solünüm  sisteminin  atmosfer  ha¬ 
vası  ile  doğrudan  teması  nedeniyle, 
dış  ortamdan  gelen  tanecikler,  bak¬ 
teriler  ,  yabancı  kimyasal  maddeler 
ve  brankokonstriktör  (bronş  düz  ka¬ 
sını  kasarak  solunum  yollarını  daral¬ 
tan)  ajanlara  karşı  organizmada  bazı 
savunma  mekanizma  hırı  geliştiril¬ 
miştir,  Bunların  başında,  irrimsvon 
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fles/'m  2:  Epitel  hücrelerinin  büyük  bir  kısmını  siili  silinditik  yapıdaki  epitel  hücreleri  oluşturur. 


I  tahriş)  yapan  maddeleri  ve  aşırı  sek- 
resyonları  (salgılan)  hızla  dışarı  al¬ 
mak  mekanik  irritasyon  ve  kim¬ 
yasal  uyanlarla  başlatılan  öksürük 
refleksi  gelir. 

Organizmanın  yabana  tanecik¬ 
leri  alvcollcre  sokmama  yönündeki 
çabası  solunum  yollarının  başlangıcı 
ulan  burunda  başlar.  Burundaki  kıl¬ 
lar  ve  müköz  sekresyon  havadaki  ra- 
neciklcrc  karşı  bir  süzgeç  görevi  gö¬ 
rür  ve  4,5  jım  çapında  ve  daha  bü¬ 
yük  taneciklerin  solunum  yollarına 
girmesini  engellerler.  Solunum  yol¬ 
larına  giren  1  gm  çapında  ve  daha 
büyük  tanecikler  bronş  ve  bronşi- 
yol  1  erdeki  mukosiliyer  transport 
mekanizması  ile  dışarı  atılır.  Bir  yü¬ 
rüyen  merdiven  gibi  çalışan  mukusi- 
liycr  transport  mekanizmasının  iki 
önemli  öğesi  vardır*  Bunlardan  birisi 
submukozal  bezler  vc  epitel deki 
hücrelerin  salgılarından  oluşan  ma¬ 
kus  tabakası,  diğeri  ise  bu  tabakanın 


altındaki  silii  epitel  hücreleridir.  So¬ 
lunum  yo  Narına  giren  2-10  jim  ça¬ 
pındaki  tanecikler  epitel  üzerindeki 
tnukııs  tabakasına  yapışır.  Makus 
yaygısı,  altında  bulunan  hücrelerin 
sinerinin  düzenli  atımları  ile  farink- 
se  (yutak)  doğru  taşınır  ve  oradan 
yutulur,  Mukosiliyer  transport  me¬ 
kanizmasını  İşler  kılan,  mııkus  taba¬ 
kasının  çift  fazlı  (bifazik)  yapısıdır 
(Resim  t)*  Epitel  hücreleri  ile  te¬ 
masça  olan  faz  sulu  fazdır  (sol)  ve  bu 
fazın  içerisinde  sillcr  kolaylıkla  ha¬ 
reket  eder.  Si  İlerin  ucu.  sulu  fazın 
üzerinde  yer  alan  daha  koyu  yapış¬ 
kan  faz  (jet)  içerisindedir.  Kendisine 
yapışan  tanecikleri  taşıyan  bu  kı¬ 
vamlı  yapışkan  faz,  s  illerin  aynı  yön¬ 
de  düzenli  atımları  de  (dakikada 
1000-1500  atım)  1-3  cm/dakika  hızla 
Üst  solunum  yollarına  doğru  irilir. 
Tüm  bunlara  rağmen  alvcoUere  ula¬ 
şan  2  fim'den  küçük  tanecikler  bu¬ 
rada  makrofajlar  İçerisine  alınır  ve  li- 


zozomal  enzimler  tarafından  parça¬ 
lanır.  Bu  olaylar  sırasında,  makrofaj¬ 
lar  bronşiyollerc  doğru  hareket 
eder  ve  oradan  mukosiliyer  trans¬ 
port  mekanizması  île  atılır.  Alveolcf 
makrofajlarm  aktivasyonu  ile  nütro- 
filler  için  kemotakttk  olan  peptid  ve 
lipid  faktörler  açığa  çıkar,  bu  faktör¬ 
ler  nötrofi İleri  olay  yerine  davet 
ederler.  Nötrofi  Her  dc  alveolcr  mak- 
rofajlar  ile  birlikte  yabancı  bakteri¬ 
leri  inaktîvectme  işlemine  katılırlar. 

Solunum  yollan  epırel  hücrele¬ 
rinden  Clara  hücreleri  içerdikleri 
enzim  sistemleri  ile  vücuda  yaban¬ 
cı  kimyasal  maddelerin  metaboliz¬ 
masında  ve  dctoksifıkasyonundü 
rol  alırlar. 

Solunum  yollan  epitel  tabakası¬ 
nın  savunmadaki  bir  diğer  görevi, 
solunum  yolu  ite  gelen  irritan  vc 
bronkokonstrîktnr  maddelere  karşı 
mekanik  bir  engel  oluşturarak  bu 
maddelerin  epitel  tabakası  alcındaki 
sinir  uçlarına  ve  bronşiya)  düz  kasla¬ 
ra  ulaşmasını  engellemektir. 

Epitel  tabakası  içerisindeki  hüc¬ 
reler  antibakteriyel  özelliği  olan 
maddeleri  sen  tezi  eyerek  solunum 
yollarını  enfeksiyon  etkenlerine 
karşı  korumaya  çalışırlar.  Örneğin, 
epitel  hücreleri  tarafından  sen  tezle¬ 
nen  nitrik  oksid  in  (NO)  yüksek 
konsantrasyonlarda  antibakteriyel 
ve  anriviral  etkisi  vardır.  Sinüs  hava¬ 
sında  antibakteriyel  konsantrasyon¬ 
da  bulunan  NO,  sinüslerin  sterili- 
zasyommdan  sorumlu  tu rul makta¬ 
dır,  Soluk  alımı  sırasında  sinüs  ağ¬ 
zından  çıkarak  solunum  yollarına  sı¬ 
zan  sinüs  havası  içerisindeki  NO  bu 
bölgelerde  antibakteriyel  etkisini 
gösterebilir.  Aynı  zamanda  sillerin 
hareketini  uyarıcı  etkisi  ile.  NO’nun 
diğer  bir  savunma  mekanizması  olan 
mukosiliyer  transport  sisteminin  ça¬ 
lışmasında  da  rolü  olduğu  gösteril¬ 
miştir,  Nitekim  Kartegener  Sendro- 
nıu  gibi  sinüs  havasında  NO  kon- 
s  a  nt  ra  sy  o  n  u  n  u  n  normalde  n  d  ü  ş  ü  k 
olduğu  hastalarda  sinüzit  ve  çok  sık 
tekrarlayan  solunum  yollan  enfeksi¬ 
yonları  görülür. 

Serüz  hücrelerden  salıverilen  li- 
zozİm  vc  laktoferrîn,  and  mikrobik 
etkiye  sahiptir  Mukus  içerisinde 
amilökoproteaz  vc  elastaz  spesifik 
inli  ibitor  vardır.  Mu  kusun  bu  aktivi- 
resi  ep iteli  proteaz  salgılayan  bakte- 
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rilcre  karşı  kurur.  Bundan  başka, 
nur  kus  içerisinde  d  efen  sin  fer  ve 
baktenesinler  gibi  aıınbakteriyel  et¬ 
kisi  olan  peprid  yapıda  maddeler  de 
vardır.  Tüm  bu  maddelerin  a nti mik¬ 
robik  etkisi  ile  mukus,  solunum  yol¬ 
ları  m  enfeksiyonlara  karşı  korumaya 
çalışır. 

Mukimin,  epitel  hücreler  üzerin¬ 
de  oluşturduğu  ineç  tabakanın  altın¬ 
daki  hücreleri  dış  etkenlere  karşı  ko¬ 
ruyucu  rolü  vardır. 

Solunum  yollarında  epitelde,  düz 
kasta  vc  damarlarda  V  maddesi  gibi 
tuşikininleri  içeren  sinir  uçlan  bulu¬ 
nur,  Bu  sinir  uçlarından  salıverilen 
taşi kininler  bronkokonstriksiyona, 
aşın  sekresvona  ve  kap  iller  permc- 
abilitesi  artırarak  o  bölgede  ödem 
oluşmasına  yol  açarlar  (Resim  3), 
Bunlar,  nümjenik  mflamasyonun  be¬ 
lirtileridir,  Normalde  epitel  hücrele¬ 
rinde  bulunan  nötral  endopeptidaz 
(NEP)  vc  anjiyotensin  dönüştürücü 
enzim  (ACEh  salıverilen  taşı  kininle¬ 
ri  parçalayarak  koruyucu  bir  görev 
üstlenmişlerdir,  Epitel  harabiyeti 
durumlarında,  vıral  enfeksiyonlarda, 
sigara  dumanı  ve  toluen  diisosiyanat 
gibi  endüstride  çok  kullanılan  kim¬ 
yasal  maddelerle  NEP  ve  AGE  akti- 
vitesinîn  azabildiği  durumlarda  nö- 
rojenik  i  İti  ha  bi  olay  ortaya  çıkar. 

Solunum  yollan  epi telinin  diğer 
önemli  bir  görevi  de,  altındaki  düz 
kası*  salıverdiği  emi  ojen  maddelerle 


Fig.  1 .  A  co~axiai  assembly  tor  the 
bioassay  of  EpDtF  released  from 
donor  atrway  tissue,  as  first  desenbed 
by  M.  Ilhan  and  /,  Şahin  (1986)  Eur.  X 
Pharmacof  131,  293-296. 

Resim  4:  Koaksiyeİ  Biyoessey  Sistemi 


gevşeterek  solunum  yollarını  açık 
tutmaktır.  Organizma,  solunum  ha¬ 
vası  ile  alman  irritan  ve  bron ko¬ 
kun  striktör  maddelerin  solunum 
yollarını  daraltıcı  etkilerine  epitel- 
den  salıverilen  bronkodilatör  (solu¬ 
num  yollarım  genişleten)  maddeler¬ 
le  karşı  koymaya  çalışır. 

İzole  organ  banyosunda  solunum 
yolu  düz  kası  ile  yapılan  çalışmalar¬ 
da  asetilkolin  ve  histamın  gibi  mad¬ 
delerin  düz  kası  kasıcı  etkilerinin 
epitelb  preparatlarda  epi  telsiz  pre- 
paratlara  göre  daha  zayıf  olduğu  bili¬ 
nir,  Bu  farklılığın,  epitelm  mekanik 
bir  engel  oluşturması  ile  epitel li  pre¬ 
paratlarda  aserilkolinin  düz  kasa  ye¬ 
terli  miktarda  ulaşamaması  nedeniy¬ 
le  olduğu  düşünülürdü,  1996  yılında 
Hacettepe  Üniversitesi,  'Tıp  Fakül¬ 
tesi,  Farmakoloji  Anabilim  Dalı  Ja- 
boratu  varların  da  geliştirilen  “Koak- 
siyel  Biyoessey  Yöntemi”  kullanıla¬ 
rak  yapılan  çalışmalarla  olayın  açık¬ 
laması  değişmiş  oldu  I  Resim  4).  Bu 
çalışmaların  sonuçlan  epi  tel  den  düz 
kas  gevşe  tici  maddelerin  sah  verildi¬ 
ğini  gösteriyordu.  Bu  maddelere 
EpDRFs  (Epithelium  Dcrîved  Re- 
laxing  Faetors,  epitel  kökenli  düz 
kas  gevşetici  faktörler)  adı  verildi. 
Organizma  EpDRFs'nin  brorıkodi- 
laıür  etkisiyle  bronkokcmsmkıör 
maddelerin  etkisine  karşı  koymaya 
çalışıyordu.  Çünkü,  epitdsiz  prepa- 
raclarda  EpDRFs  salıverilmesi  söz 


konusu  olmadığından  bron ko kon st- 
riktör  maddelerin  etkisi  daha  güçlü 
oluyor  vc  bronşiyal  hiperreaktivke 
gelişiyordu  (Resim  5),  Epi  telden 
PGE,  (proscaglandİn  Eri  vc  NO  gibi 
solunum  yolları  düz  kasını  gevşeten 
maddelerin  sah  verildiği  biliniyor.  Bu 
maddeler  söz.  konusu  faktörlerden 
ikisi  olabilir.  Ancak  hu  vc  bilinen 
öteki  bronkodüatör  etkili  maddele¬ 
rin  antagonistleri  ile  yapılan  çalışma¬ 
lar  bu  maddeler  dışında  henüz  ne  ol¬ 
dukları  bilinmeyen  epitel  kökenli 
faktörlerin  de  var  olduğunu  göster¬ 
mektedir. 

Solunum  yolları  epitel  tabakası¬ 
nın  bütünlüğünün  bozulduğu  ya  da 
lokal  savunma  mekanizmaların  m  ye¬ 
terince  çalışamadığı  durumlarda  ct- 
yolojisinde  dış  etkenlerin  rot  oynadı¬ 
ğı  hastalıklar  m  sıklığı  ve  riski  artar. 
Duman  ve  hava  kirliliğine  maruz  ka¬ 
lan  insanlarda  mukosîliyer  transport 
mekanizmasının  bozulması  sonucu 
solunum  yolu  hastalıkları  fazla  görü¬ 
lür,  Solunum  yollarının  önemli  bir 
hastalığı  olan  bronşiyal  astımda  gö¬ 
rülen  bronkokonstriksiyonda  öteki 
etkenler  yanında  EpDRFs Yıîn  salı¬ 
verilmesinin  azalmasının  da  rolü  var¬ 
dır  Bilindiği  gibi  bronşiyal  astımın 
en  önemli  patolojik  bulgularından 
birisi  epitel  harabiyeti  d  ir. 

Mustafâ  lllıan 

İ*rttf  lir  .  Nutttfepr  ÜnrvtfiiAist  Ttft  FukSÎîtsi, 

in  m  aksin/ s  Ambtİm  liah 
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Telefonum  hiç  değişmedi: 


Her  zaman,  her  yerde. 

GH  688. 


ERICSSON 

En  İyiler  Ericsson  kullanır. 


Cep  telefonunda  İnler  Ericsson,  Turkccll  kartını  öneriyor. 


Beynin  Bilişsel 


•  *• 


işlevlerini  Ölçmek 


Türkiye'de  yaşayan  bireyler  için  standardizasyonu  yapılmış  bir  nö- 
ropsikolojik  test  bataryası  (BİLNOT)  tamamlandı.  Bu  batarya  ülke¬ 
mizde  kuralına  uygun  olarak  standardizasyonu  yapılmış  olan  ilk 
test  bataryası.  BİLNOT  hepimizi  yakından  ilgilendiriyor;  çünkü  be¬ 
yinle  ilgili.  BİLNOT  Bataryası  bir  teknoloji  geliştirme  projesi  oldu¬ 
ğundan  bu  sayede  ülkemiz  bilimi  yeni  ölçme  tekniklerini  de  ka¬ 
zanmış  oldu.  Batarya  başlangıç  olarak  Bilişsel  Psikoftzyoloji 
Araştırma  Birimi'nde  yürütülmekte  olan  temel  bilim  araştırmala¬ 
rında  kullanılmak  üzere  geliştirildi .  Ancak,  BİLNOT  bir  nöropsiko- 
lojik  test  bataryası  olduğundan,  nörolojik  bilimlerde  yürütülen  te¬ 
mel  ve  uygulamalı  araştırmalarda  ve  klinik  uygulamalarda  temel 
araç  olarak  kullanılabilecek. 


Primates  takımının  Hoıni- 
ı  nidac  (insangiller)  famil¬ 
yasından  bir  memeli  türü 
olan  Hvmû  supitns  yani 
İnsan,  Canlılar  Alemi "nin 
en  gelişmiş  türü  olması  nedeniyle 
pek  çok  bilim  dalının  ilgisini  çekmiş 
ve  bıı  bilim  dallarının  araştırma  konu¬ 
su  olmuştur.  Örneğin,  biyolojik  bilim¬ 
lerde  insan,  bedcnsct/yapısal  özellik¬ 
leriyle  incelenirken,  psikolojide  araş¬ 
tırmalara  konu  (»tan,  onun  zihtnsel/bi- 
lişsel  özellikleridir.  Oysa,  insanın  ya¬ 
pısal  ve  bilişsel  özellikleri  bir  bütün¬ 
dür.  Doğal  olarak  bu  öğelerin  bütün¬ 
cül  bîr  yaklaşımla  incelenmesi  gere¬ 
kir.  Nitekim,  bu  noktadan  hareketle, 
çağdaş  bilimde  bilim  dallan  arasında¬ 
ki  sınırlar  giderek  onudan  kalkmakta, 
çoğulcu  bir  yaklaşımla  yeni  bilim  dal¬ 
lan  ortaya  çıkmaktadır.  İşte  nüropsi* 
koleji  de  bu  anlayışla  ortaya  çıkmış 
bilim  dallarından  biridir.  Bu  bilim  da¬ 
lında  insanın  bedensel/ya pısal  ve  zi¬ 
hinsel/ bilişsel  özellikleri  arasındaki 
ilişkiler  bütüncül  ama  özgün  yaklaşım 
ve  tekniklerle  incelenir. 

Nöropsikoloji  bilim  dalı»  insan 
bedenînin  doğuştan,  travmatik.  rü* 
moral  ve  bulaşıcı  hasarları  sonucunda 
zihinde,  bilişsel  süreç  ve  davranışlar¬ 
da  oluşan  değişikliklerle  ilgilenir. 
Beyni  içeren  hastalıklarla  zihinsel  ve 
davranışsal  olayların  ilişkilerinin  or¬ 
taya  konmasını  içeren  etkinlikler  bü¬ 
tününe  de  nöro psikolojide,  nöropsi- 
kolojîk  değerlendirme  denir.  Bu  bi¬ 
lim  dalının  temeli  diğer  pozitif  bilim 
dallarında  da  olduğu  gibi,  ölçme  esa¬ 
sına  dayanır;  dolayısıyla,  nöropsİko- 
lojık  değerlendirme  de  öncelikle  be¬ 
yinsel  hasarın  zihinsel  değişiklikle 
t»lan  ilişkisine  duyarlı  psikomerrik 
araçların  kullanımıyla  yapılır.  Kullu¬ 
ndan  bu  ölçme  araçları  da  uNÖropsi* 
kolojik  Testler "  olarak  adlandırılır. 


Nöropsi  kolojik 
Testlerin  Kullanımı 

Nöropsikolojik  testler,  psikolojik 
süreçler  kapsamına  giren  bilişsel 
(canlının  bir  nesne  veya  olayın  varlı¬ 
ğına  ilişkin  bilgili  vc  bilinçli  duruma 
gelmesi)  ve  güdüsel  (bilinçli  veya 
bilinçsiz  olarak  davranışı  doğuran» 
sürekliliğini  sağlayan  ve  ona  yön  ve¬ 
ren)  süreçlerle  kişilik  özelliklerinin 
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Ölçülmesini  sağlur.  Bunların  teme¬ 
linde  yatan  beyin  yapı  ve  süreçleri¬ 
nin  işlevde  bulunuş  biçimi  konusun¬ 
da  bilgi  verir. 

Nöropsikolojik  testler  temelde 
birer  ölçme  amadır.  Her  Ölçme  ara¬ 
cında  olduğu  gibi  nöfo psikolojik 
testlerde  de  bulunması  gereken  te¬ 
mci  özeli ikbar  vardır.  Örneğin»  bu 
testler  uygulanacağı  grubun  içinde 
bulunduğu  kültüre  uyarlanmış  olma¬ 
lıdır.  Bu  demektir  ki,  testin,  gelişti¬ 
rildiği  yerin  dışında  hır  kültürde  kul¬ 
lanılması  için  o  ülkeye  özgü  standar¬ 
dizasyonun  yapılmış  ol  mas*  gerekir. 

Standardizasyon,  öncelikle  testin 
güvenilirliğini  saptamak  demektir 
Güvenilirlik  ise  aynı  birey  için  elde 
edilen  ölçümlerin  uygulamadan  uy¬ 
gulamaya  tutarlılık  göstermesidir. 
Yani  bir  kişi  testten  değişik  uygula¬ 
malarda  91. 58.  108. 25  gibi  farklı  pu¬ 
anlar  almamalıdır.  Belli  bir  dar  sınır 
içinde  puanlar  alıyorsa,  bu  testin  gü¬ 
venilir  olduğunu  gösterir,  Güveni  lir- 
lik  matematikse!  bîr  katsayı  olarak 
ifade  edilir  ve  bu  katsayı  hesaplama 
teknikleriyle  saptanın 

Standardizasyonun  bir  başka  öl¬ 
çütü  testin  geçerli  olmasıdır.  Geçer¬ 
lilik.  ölçümlerin,  ölçülmesi  amaçlan¬ 
mış  ulan  özelliği  temsil  etmesidir 
Diyelim  ki  test  zekâ  ölçmeyi  amaçlı¬ 
yor;  ama  aslında  okul  başarısı  m  ölçü¬ 
yor.  Bu  durumda  testin  geçerliliği 
düşilk  demektir.  Geçerlilik  de  bir 
katsayı  olarak  İfade  edilir  ve  yine 
araştırmalar  yoluyla  belirlenir. 


Testin  güvenilir  ve  geçerli  oldu¬ 
ğu  belirlendikten  sonra  testin  kulla¬ 
nılacağı  kültür  için  norm  değerleri 
hesaplanır.  Norm  değerleri  hesabı 
da  standardizasyonun  bir  parçasıdır» 

Norm  değerlerinin  hesaplanma¬ 
sında  rest  bîr  denekler  grubuna  uy¬ 
gulanır.  Buradan  dağdım  yü /deleri 
vc  standart  puanlar  hesaplanır*  Bü¬ 
tün  bu  işlemlerden  sonra  uluslarara¬ 
sı  kullanımda  olan  ölçü  araçları,  stan¬ 
dardizasyonu  yapılan  ülkeye  kazan¬ 
dırılmış  olur. 

Ülkemizde  usulüne  uygun  yön¬ 
temlerle  yapılmış  olan  birkaç  test 
vardır.  Bunlar  VVcchsİer  Çocuklar 
İçin  Zekâ  Ölçeği,  Minnesota  Çok 
Yönlü  Kişilik  Envanteri,  D  urumla  k- 
Sürekli  Kaygı  Envanterindir.  Diğer 
test  ve  ölçekler  arasında  salt  çeviri 
düzeyinde  ele  alınmış  olanlar,  uyar¬ 
lama  çalışmaları  yapılanlar  ya  da  ya¬ 
zarlarınca  telif  eser  olarak  adlandırı¬ 
lan  çalışmalar  bulunmaktadır, 

işte  bu  testler  nöroloji,  nöroşirur¬ 
ji,  psikiyatri,  nöropsi koleji,  klinik 
psikoloji  gibi  bilim  alanlarında  vc  bu 
bilimlerin  klinik  uygulamalarında 
tanı  koyma,  hastalığın  seyri,  tedavi¬ 
nin  etkinliğinin  değerlendirilmesi 
ve  rehabilitasyon  programlarının  ha¬ 
zırlanmasında  kullanılır.  Ayrıca  nö- 
ropsikulojik  testler  psİkuilzyoloji  ve 
bilişsel  psikofrzyoloji  gibi  temel  bi¬ 
lim  dallarında  da  önem  taşır.  Görül¬ 
düğü  gibi  nöropsikolojik  testler,  ge¬ 
rek  bilimsel  çalışmalarda  gerek  kli¬ 
nik  uygulamalarda  kullanılması  ge¬ 


rekli  önemli  bir  araçtır,  Nöropsikolo¬ 
jik  restlerin  bu  çalışmalarda  kullanıl¬ 
maması  büyük  bîr  eksikliktir»  Birkaç 
yıl  öncesine  kadar  böyle  bir  eksiklik 
bizim  ülkemiz  için  de  geçeri  ivdi. 

Yı ikanda  değinildiği  gibi,  Türki¬ 
ye'de  birkaç  örnek  dışında  standar¬ 
dizasyonu  yapılmış  nöropsikolojik 
tesr  yoktu.  Ancak,  Prof.  Dr.  Sirei  Ka¬ 
rakuş  ve  Prof  Dr,  Emi  Başar  “Bilişsel 
faaliyet  sırasında  elde  edilen  olay- 
ilişkili  potansiyellerle  (event-related 
potentials:  EBP),  ol ay-il işkili  osilas- 
yonlar  (evenı-rclared  osciliatt- 
ons;ERO)w  konulu  kapsamlı  bir 
araştırma  projesinde  bu  eksikliği  tü¬ 
müyle  olmasa  da  bir  ölçüde  giderdi¬ 
ler,  Df.  Karakuş  ve  Dr.  Başar'ın  üze¬ 
rinde  çalıştıkları  projenin  amaçların¬ 
dan  biri  de  E  RP  ve  HROTarla  nö¬ 
ropsikolojik  test  puanlarının  ilişkisi¬ 
nin  incelenmesiydi.  Bu  durumda 
standardizasyonu  yapılmış  nöropsi¬ 
kolojik  testlere  gereksinim  vardı. 

Dr.  Kara  kaş  vc  Dr.  Başar  tarafın¬ 
dan  yürütülen  bu  proje  TÜBİTAK 
Temel  Bilimler  Araştırma  GrubuYıa 
bağlı  olan  Beyin  Dinamiği  Araştırma 
ÜnkcsTnin  (BEDAM)  araştırmaları¬ 
ndan  biridir.  Beyîn  Dinamiği  Araş¬ 
tırma  Ünitesi,  multidisiplıncr  yapı¬ 
da,  araştırmaların  multiteknolojik 
olarak  yürütü İd iiğü,  uluslararası  plat¬ 
formda  etkinlik  gösteren  bir  araştır¬ 
ma  ünitesiydİ.  İşte  nöropsikolojik 
testlerin  standardizasyonunun  yapıl¬ 
ması  ve  nöropsikolojik  test  batarya¬ 
sının  tamamlanması,  bit  ünitenin  ge- 


Türkçe  Formunun  Adı 

Orijinal  Adı 

Hazırlayıcısı.  Tarih 

İlgili  Olduğu  Beyin  Alanı 

İlgili  Olduğu  Fonksiyon 

VVlsconsm  Kart 

VVlsconsm 

Heatün.  1981 

Frontal 

-  Dikkati  sürdürebilme 

Eşleme  Testi  (WCST1 

Card  Sortıng  Tesl 

(Berg.  1948) 

-  Mantık  yürütme 

-  Organizasyon 

-  Soyut  düşünme 

Stroop  Testi  TBAG  Formu 

Stroop  Tesl 

Stroop,  1935 

FiontaJ 

-  Soyut  kavramsallaşlırma 
■  Cevap  înhibisyonu 

VVechsIer  Bellek  ölçeği 
Geliştirilmiş  Formu  (WMS-RÎ 

VVechsiGf  Memory 
ScaJe-Ratfsed 

Wechs$er  1987 

Temporal 

-  öğrenme 

-  Bellek 

Sayı  Dizisi  öğrenme 

Sanal  Dıgit 

Zar*gwill.  1943 

Temporal 

-  Öğrenme 

Testi  (SD) 

Leaming  Tesî 

Hİppokampal 

-  Bellek 

Çizgilerin  Yönünü 

Ben  ton  üne 

Benîûn,  Varney  â 

Parıetal 

-  Yön  algısı 

Belirleme  Testi  |ÇY8T) 

Orientatıon  Tesl 

Hamsrişfl  1985 

-  Görsel  tarama 
■  Görsel-versei  İontaiyoniar 

işaretlenme  Tesü  |ÎT) 

Cancetlaiıon  Test 

Mesulönı,  1985 

Parieıai 

-  Yön  algısı 

-  Görsel  tarama 

Favan  Standart  Pnogresif 

Raven  Standart 

Raven.  Court  & 

Yaygın 

-  Düzenli  ve  doğru  düşünme 

Matrisler  Testi  (R$PM| 

Progressive  Motrices  Test  Baveu,  1983 

-  ZiNnsai  beceri  ve  hız 

-  Akıt  yürütme 

-  Genel  yetenek 

BİLNOT  Bataryasında  yer  alan  testler 
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üşürme  erkinlikleri  kapsamında  ger- 
pekleştirildi,  restlerin  bilişsel  potan* 
biyellerle  ilgili  olmanı  nedeniyle  bu 
testlerin  oluşturduğu  bataryaya  “Bi¬ 
lişsel  Potansiyeller  ipin  NOropsi ko¬ 
lej  ik  Jest  (lULNOT)  Bataryası”  adı 
P  rt  >  f.  I )  r.  S  i  re  1  Kara  kaş  t  a  ra  f ı  n  d  a  n  V  e- 
riklt. 

BlLNOT  Nedir? 

Bilişsel  Potansiyeller  İpin  Nörop- 
sikolojik  lest  Bataryası,  kuralına  uy¬ 
gun  olarak  standardizasyonu  yapıl¬ 
mış,  norm  değerleri  saptanmış,  ör¬ 
nekleme  grupları  üzerinde  güveni¬ 
lirliği  ve  geçerliliği  araştırılmış,  yük¬ 
sek  zihinsel  süreçleri  Ölçen  7  testten 
oluşan  bir  bataryadır.  Dolayısıyla, 
BİLNOTdaki  testlerle  beynin  nü- 
ropsikolojik  ve  nfi.ro fizyolojik  öl¬ 
çümleri  yapılır.  Yani  bu  batarya  bir¬ 
takım  zihinsel  özellikleri  ölçer.  Bun¬ 
lar.  dikkat,  çeşitli  bellek  türleri,  ya¬ 
ratıcılık*  muhakeme  etme  gibi  özel¬ 
liklerdir, 

Bilindiği  gibi  insan  beyni  iki  ya¬ 
rımküre  biçimindedir.  Bu  iki  yarım¬ 
küreyi  kapsayan  gri  renkli  fizdeğe 
bevİn  kabuğu  denir  insanlarda  biliş¬ 
sel/zihinsel  süreçler  ve  davranışlar 
bu  kabuk  tarafından  düzenlenir  ve 
deneden  ir.  Beynin  her  yarımküre¬ 
sinde  dörder  bölge  (yumru)  bulun  t  il 
Bunlar,  alnın  hemen  arkasında  bulu¬ 
nan  alın  yumrusu  (frontal  lob)  her  iki 
şakak  ta  bu  I  iman  şakak  y  u  m  rusıı 
(lempnral  lob):  tepede  bulunan  zar 


yumrusu  (parıcıat  lobi  vc  kafanın  ar¬ 
kasında  bulunun  art  kafa  yumrusu 
toksipiral  lob).  Görme»  işitme,  de¬ 
vinme  gibi  birçok  işlevin  yönetim 
merkezi  belirtilen  bu  yumrulardır, 
İşte  BİLNÖTYın  kapsadığı  testler¬ 
den  bir  bölümü  frontal  bölgenin,  bir 
bölümü  temporal  bölgenin,  bir  bölü¬ 
mü  tempom  I  bölge  ve  hippûkampu- 
sıın,  bir  bölümü  de  parietal  bölgenin 
fonksiyonlarını  ölçer. 

Örneğin,  frontal  bölge  restleri 
dikkati  sürdürebilme,  mantık  yürüt¬ 
me,  organizasyon*  soyut  düşünme 
gibi  fonksiyonlun  ölçerken:  tempo¬ 
ral  bölge  restleriyle,  öğrenme  ve  bel¬ 
lekle  ilgili  fonksiyonlar  ölçülür.  Pun¬ 
çta  1  bölge  testlerinde  de  yön  algısı, 
görsel  tarama  ve  görsel  yersel  algıla¬ 
ma  ölçülür. 

Bu  testlerle  aynı  zamanda  çeşitli 
piskiyutrik,  nörolojik  bozukluktur  da 
saptanır  Örneğin,  bellek  bozukluk¬ 
ları,  ihmal  scndromlan  gibi  psikopa¬ 
tolojik  olaylar  da  bu  testler  kullanıla¬ 
bilir. 

BİLNOT’taki  Testler 
Nasıl  Saptandı? 

Deneysel  psikolog,  psîkofizyo- 
log,  nörolog,  nöropsîkoloş  klinik 
psikolog  ve  psikometri  uzmanların¬ 
dan  oluşan  bir  ekip  çalışması  ile 
BllAOT  Bataryasında;  VYisconrin 
Kart  Eşleme  leşti  (\VCST)*  Stroop 
Testi.  \Yeehslcr  Bellek  Ölçeği  Geliş¬ 


tirme  Formu  (\Y\JS-R),  Sayı  Dizisi 
Öğrenme  leşti  (SDÖTk  Çizgilerin 
Yününü  Belirleme  leşte  (Ç\  Bil. 
İşaretleme  Tesri  (tT)  ve  ilaven 
Standart  Pjrogrcsif  Matrisler  leş¬ 
inim  (RSPM)  yer  almasına  karar  ve¬ 
rilmiştir. 

BİLNOTlın  içinde  yer  alan  test¬ 
lerin  ölçtüğü  özellikler  şöyle  sırala¬ 
nabilir:  Soyutlama  yeteneği  ve  kap¬ 
samında  yeı  alan  kavramsallaşma, 
kurulum  oluşturma*  kurulumu  sür¬ 
dürmede  haşarısızlık,  perseverosyon 
(akıl  hastalarının  bir  sözcük  veya  dü¬ 
şünceye  saptanıp  kalmaları  ya  da  bir 
hareketi  sürekli  yapmaları  hali),  öğ¬ 
renme  gibi  alt  alanlar  (WCST):  bilgi 
işleme  hızı,  değişen  istem  doğru  ku¬ 
şunda  algı  hedefini  veya  algısal  ku¬ 
rulumu  değiştirebilme  yeteneği, 
otomatik  süreçlerin  bozucu  etkisine 
karşı  koyabilme,  dikkat  edilen  uyarı¬ 
cılarla  edilmeyenleri  paralel  işleye¬ 
bilme:  (Stroop  teşci  TBAG  Formu); 
sözel  ve  görsel  bellek,  anlık  ve  geci¬ 
keli  bellek,  dikkat  ve  konsantrasyon 
tVVMS-R);  öğrenme  yeteneği 
ıSDOl'K  görsel  mekanı  algılama, 
yon  algısı  (ÇYBT);  sürekli  dikkat, 
görsel  tarama,  tepki  İrat,  aceleci  tep¬ 
kilerin  kctlenmcsİ  UT):  düzenli  ve 
doğru  düşünme  yeteneği,  zihinsel 
beceri,  faaliyet  hızı,  akıl  yüriirme  ye¬ 
teneği  yani  genel  yetenek  (RSPM). 

Ekip  Bataryamda  bu  testlerin  yer 
almasına  karar  verirken  bazı  ölçütle¬ 
ri  guz  önüııe  almış  ve  literatürdeki 
yaklaşık  400  noropsikolojik  test  içe* 


V2 


. . w  TrUlk 


£ğıt>m  5-8  Yıl  9-  f  J  Yıl  12  Yıl  ve  Üstü 

Bilgi  işleme  hızı 
Algısal  kurulum  değiştirme 
Otomatik  tepki  kontrolü 
Algı  tepki  kontrolü 
(Testler:  STROOP  - 
TBAGt  IT) 

Görsel  mekân 
Yön  algısı 
Muhakeme 
Doğru  düşünme 
Genel  yetenek 
(Testler:  RSPM.  ÇYBT) 

Bellek 
Öğrenme 
Zihinsel  esneklik 
Yaratıcılık 

(Testler:  WMS-R .  SDOTt 
WCST) 


Eğitimin  BİLNOT  Bataryası  Testlerinin  Ölçtüğü  Bilişsel  Faaliyetlere  Ülkemiz 
Bireylerindeki  Etkisi 


nsindcn  bu  yedi  testin  standardizas¬ 
yonunun  yapılmasını  uygun  bul¬ 
muştun 

Test  seçme  işlemi  ile  ilgili  göz 
önüne  alınan  ölçütlerin  hasında,  tes¬ 
tin  ölçtüğü  özelliğin  beyne  yaygın 
olmasından  çok  belirli  bir  alanda  yo¬ 
ğunlaşmış  olması  gelmiştin  Testle  il¬ 
gili  performansın  bilişsel  psikofı/yo- 
loji  literatüründe  \c  özellikle  de 
KRP  ve  LROl&rda  karşılığının  ol¬ 
ması  önemli  ölçütlerden  biri  olmuş¬ 
tun  Seçilen  testlerin  sözel  m. ıl /e me¬ 
yi  en  az  düzeyde  içeriyor  olmasına 
da  özen  gösterilmiştir,  ÇiJnkÜ,  sözel 
ces ilerin  standardizasyonu,  basit  bir 
çeviri  işleminin  çok  Ötesinde  uyar! a- 
ma  çalışması  gerektirdiği  inlen  bu 
süreç  içinde  ortay.  ı  çıkan  sorun  kır, 
uzun  ve  ayrımdı  çalışmalardan  sonra 
bile  doyurucu  şekilde  gide  ölçme¬ 
me  kted  i  r. 

Ayrıca,  standardizasyon  çalışması 
normal  bireyler  üzerinde  v  iirü tül¬ 
müş;  dolayısıyla  seçilen  testlerin 
normal  bireylerde  tavan  etkisi  (ve- 
ili ııg  effeet)  göstermemesine  de  dik¬ 
kat  edilmiştir.  E  RP  ve  KRO'larla  il¬ 
gili  çalışmalar  ise  yetişkinler  i  ize  rin¬ 
de  yürütülmüş  ve  bıı  nedenle  restle¬ 
rin  yetişkinlerde  kullanılabilir  olma¬ 
sı  göz  önünde  tutul muştur. 

BtLNOT’u  Kimler 
Nasıl  Kullanabilir? 

belli  standarta  uyan  psikolojik 
testlerde  olduğu  gibi,  BİLNOT  Ba¬ 
taryasındaki  testlerin  büyük  kısmı 
VB  D 'de  MThe  Psydıologîeal  ('orpo- 
rution>#un  denetimi  altında  yoğaltıl 
makta  ve  satışa  sunulmaktadır.  Yani 
bu  testlerin  satışı  gelişigüzel,  her  is¬ 
teyene  yapılmaz.  Corporation,  istek¬ 
te  bulunan  kişi  ya  da  kuruluş  la  m  ön¬ 
ce  bir  form  yollar.  Bu  form,  testlerin 
yararlı  bir  biçimde  ve  etik  s  tandan  hı¬ 
ra  uygun  olarak  kullanılıp  kullanıl- 
mavaeağmın  saptanmasına  yönelik¬ 
tir.  Olumlu  bulunan  başvurulara  da¬ 
ha  sonra  satış  yapılır,  \ncak  ıcMİeri 
sarın  alma  da  kullanım  için  yeterli 
değildir.  Yukarıda  değinildiği  gibi  bu 
testlerin  kullanılacak  kültüre  göre 
standardizasyonu  mm  yapılması 
mutlaka  gereklidir, 

BİLNOI  Bataryasındaki  restler 
işte  bu  aşamalardan  geçerek  kullanı¬ 


ma  hazır  hale  gelmiştir.  Ancak*  BtL- 
NO  I  Bataryası  da  her  İsteyen  tara- 
I uıdaıı  kullanılamaz;  çünkü,  batarsa- 
da  kî  İter  testin  belli  bir  yönerge  ve 
güre  kullanıl  ması  gerek  i  vur.  Kısaca 
söylemek  gerekirse  bu  testleri  uygu¬ 
layacak  olanlar  da.  Önceden  mutlaka 
e  ğ  i  t iı  ıı  de  11  geçin  elidi  ı , 

BİLNOT’ a  Göre  de 
Sekiz  Y  ıllık  Zorunlu 
Temel  Eğitim 

Ikmııvadukı  restlerin  hangi  özel¬ 
liklerin  ölçümünde  kullanılacağına 
ilişkin  bilgiler  vazıtun  başlangıcı  uda 
verilmişti.  Şimdi  somut  bir  örnekle 
BİLNOT  Bataryası  kullanılarak  sa¬ 
pılan  bir  araştırmanın  sonuçlarından 
ekle  edilen  çıkarsamalara  değinelim. 
Omek  olarak  vereceğimiz  araştırma 
MI  1  Je  n  ey  se  I  P  s  i  k  o  I  <  jj  i  \  na  bi  1 1  m 
Dalı  Başkam  Prof.  Dr.  Sirel  Kara  kaş 
ve  ekibi  çanı  fi  ruhi  n  yürütülmüştür. 
Bu  araştırma  ortaya  koyduğu  som  iç¬ 
ki  r  itibarıyla  yok  önemli:  çünkü  ör¬ 
neğimiz  eğitimin  seki /  vd  kesintisi/ 
olması  konusunda.  BİLNOT  testle¬ 
ri  ile  seki/  vıl  eğitimin  zıh  inse  I  geli¬ 
şim  açısından  örteni  i  somut  bu  bi¬ 
çimde  onuyu  konuldu.  Somut  dü¬ 
şünme  biçiminden  yavaş  ya  vaş  soyut 
düşünme  biçimine  geçebilecek  yaş¬ 
taki  çocuk  kırımızın  iınamTıatip  ya 
da  diğer  mesleklere  yönlendirilme 
konusu  ülkem  izi  ıı  gündeminde 


u/ıın  siî red.iı  ver  almakladır.  Oysa  ki, 
bilimsel  verilen  ha/  aldığımızda  bu 
tartışmaların  ne  kadar  anlamsız  ol¬ 
duğu  kendiliğinden  anlaşılacaktır. 

Bilimsel  geçerliliği  kabul  edilmiş 
olun  ve  ciiın  pski loğlar  tarafından  da 
bilinen  bir  kurama  göre  zihinsel  ge¬ 
lişimde  fıç  temel  aşama  vardır.  İlk 
aşama,  mantıksal  düşünmenin  he¬ 
nüz  gelişmemiş  olduğu  2-7  yaş  arası¬ 
dır,  Bu  dönemde  çocukların  davra¬ 
nışla  n  nesnelerin  algısal  nitelikleri¬ 
nin  etkisi  altında  oluşur.  7-1  î  yaşlar 
anısı  udu  çocuklar  somut  nesneleri 
içeren  zihinsel  işlemler  yapabilir;  bu 
ikinci  aşamadır  Varsayımlar  üretme 
ve  bunları  sınama  (test  etme),  soyut 
düşünme,  soyut  kavramlar  oluştur¬ 
ma.  genellemeler  yapmayı  içeren 
mantıksal  düşünme  ise  ancak  12  ya¬ 
şında  başlar  ve  bu  da  üçüncü  aşama¬ 
dır.  İşte  insanim  ııı  birer  yundun  tu- 
nıp  çekiştirdikleri  kesim  üst  zihinsel 
işlevleri  daha  yeni  başlayan  12  yaş 
çocuklarım  hedef  almaktadır. 

I  İkemizde,  sağlık,  eğilim,  öğre¬ 
tim  ve  temel  liri  i  m  araştırı  ilalarında 
kulla nıl abileeek  bir  teknoloji  olan  ve 
zillin  işlevlerinin  ölçülmesinde  kul¬ 
lanılan  BİLNOI  Bataryası  içerdiği 
nöropsikolojik  testlerle  11 12  yaşında¬ 
ki  çocuklara  verilen  eğirim  düzeyi¬ 
nin  zihinsel  etkinliklere  bir  etkisi 
var  ım"  sorusuna  da  yanıt  getirdi, 
Bn  yanıt,  N  yıl  /orunlu  temel  eğiti¬ 
mi  ıı  kesintili  mi  yoksa  kesintisiz  mi 
uygulanması  gerektiği  konusundaki 
tanışmalara  açıklık  kazandırdı. 


VA 
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Yo  kanda  da  değinildiği  gibi  BİL- 
NOT  projesi  20  yaşın  Öşründeki  bi¬ 
reyler  üzerinde  yürütülmüştün  Bu 
standardizasyon  çalışmasında  de¬ 
nekler  20-75  yaş  arasında  erken  ye¬ 
tişkinlikten  yaşlılığa  kadar  uzanan 
geniş  bir  gelişim  uzamından  gel¬ 
mektedir,  Eğitimin  hilişsel/zihrnsel 
faaliyetlere  etkisi  konusunda  elde 
edilmiş  olan  aşağıdaki  sonuçlar  20- 
75  yaş  arasındaki  bu  deneklerde 
gözlenmiştir.  Burada  çarpıcı  olan 
gerçek  şudur:  Yaklaşık  12-22  yaşlan 
arasında  alman  eğiri m -Öğret  i  m  kade¬ 
meleri  etkisini  bireylerin  yaşamı  bo¬ 
yunca  hissettirmektedir.  Diğer  bir 
deyişle,  yetişkin  bireyin  bilişsel/zi¬ 
hinsel  gücü  mezun  olduğu  en  son 
eğicim  öğretim  kademesiyle  oramı  İr¬ 
dir,  Araştırmanın  sonuçlarına  göre, 
dikkati  odaklayabilirle  ve  sürdüre¬ 
bilme*  otomatik  olarak  bir  yöne  yö¬ 
nelirken  kişinin  dikkatini  başka  yö¬ 
ne  çevirebilmesi,  yani  dikkatle  ilgili 
zihinsel  etkinliklerin  tümii,  algı  ve 
tepki  kontrolü  [ise  düzeyinde  tam 
olarak  gelişmektedir.  Dikkate  ilişkin 
zihinse!  faaliyetlerin  lisede  eriştiği 
düzey  daha  sonraki  eğitim  aşamala¬ 
rında  anlamlı  bir  değişiklik  göster- 
meksiz i n  koru n maktadır. 

Araştırma*  belleğin  çeşitli  yönle¬ 
rinin:  kısa  ve  uzun  süreli  bellek,  gör¬ 
sel  bellek,  sözel  bellek  ile  Öğrenme 
ve  yeteneğin  ilkokuldan  liseye  ka¬ 
dar  belirli  bir  düzeyde  kaldığını  gös¬ 
termektedir,  Bıı  zihinsel  faaliyetler¬ 
de  gelişme  üniversite  eğitimi  ile  ol¬ 
maktadır*  Bunun  gibi  soyutlama  ye¬ 
teneği,  duruma  uygun  stratejileri  be¬ 
li  rl  ey  e  bilme  ve  uygulayabilme,  zi¬ 
hinsel  bakımdan  esnek  olma,  yaratı¬ 
cılık,  yani  insanın  algılaması  m,  dü¬ 
şünme  biçimini,  davranışlarını  yöne¬ 
ten  işlevler  ancak  üniversite  düzeyi¬ 
nin  üst  sınırında  edinilmektedir. 

Doğru  düşünme  yeteneği*  zihin¬ 
sel  hız,  akıl  yürütme*  yani  genel  yete¬ 
nek  eğitimin  her  aşamasında  bir  ön¬ 
cekine  göre  daha  gelişmektedir.  Gör¬ 
sel  mekana  İlişkin  iist  düzey  düşün¬ 
me  süreçleri  ise  ilköğretimden  üni¬ 
versite  sonuna  değin  her  eğitim  aşa¬ 
masıyla  gelişme  göstermektedir  Yani 
hu  zihinsel  işlevler*  alman  eğitim  ne 
kadar  fazlaysa  o  ölçüde  gelişmektedir. 

Araştırmada,  incelenen  zihinsel 
süreçlerin  hiçbiri  ortaokul  düzeyinde 
gelişimini  ta  ma  m  Lima  maktadır.  Zi¬ 
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hinsel  işlevlerin  gelişimi  için  en  az  li¬ 
se  eğitimi  gereklidir.  Zaten  pek  çok 
ülkede  zorunlu  temel  eğitimin  1 1  yıl 
olması  yani  liseyi  de  kapsaması  bu  tür 
bilimse!  verilere  dayanmaktadır, 

O  halde  ortaokula  başlayan  12 
yaşındaki  bir  çocuğun  çeşitli  mes¬ 
leklere  yönlendirilmesi,  o  çocuğa  sa¬ 
dece  bir  dizi  işlem  ve  tekniği  uygu¬ 
lamaya  koyma  becerisini  kazandır¬ 
makta;  ama  zihinsel  becerilerin  ge¬ 
lişmesine  yardımcı  olmamaktadır. 
Hele  dini  eğicim  amacıyla  çocukla¬ 
rın  mesleki  okullara  12  yaşında  çe¬ 
kilmesi,  dinsel  bilgileri  okluğu  gibi 
benimseyen*  tartışılması  mümkün 
olmayan,  ezber  ve  tekrarlamaların 
dışında  herhangi  bir  etkinlik  içerme¬ 
yen  öğretileri  çocuğa  yüklemekten 
başka  bir  şey  değildir.  Çünkü  çocuk¬ 
lar  sayıl  t  ve  karmaşık  olan  din  felse¬ 
fesini  anlayabilmek  ve  değerlendire¬ 
bilmek  için  gerekli  zihinsel  özellik¬ 
lere  vc  güce  o  yaşta  sahip  değildir* 
12-14  yaşındaki  çocuklarda  mantık¬ 
sal  düşünme  süreci  daha  yeni  başla¬ 
mış  vc  hiçbir  zihinsel  işlev  gelişimi¬ 
ni  tamamlamamıştır, 

Soyut  ve  karmaşık  sistemi  anla¬ 
yabilme  için  ezberleme  durumunda 
kalan  çocuk,  mantıksal  düşünmenin 
tümdengelimcİ  mantığımı  koşullanır, 
Bli  koşullanmış  bireyler  her  olayı, 
her  durumu  dinsel  öğretilerden  yola 
çıkarak  açıklama  eğilimindedirler 
Onlar  için  kesin  doğrular  ve  kesin 
yanlışlar  vardır;  olasılıklar  yoktur* 
Oysa  çağdaş  dünyayı  yönlendiren 
bilimin  temelinde  tümevanmcı 
mantık  ve  olasılıklar  vardır* 

İşte  böyle  gelişmesine  izin  veril¬ 
meden  zihinsel  işleyişi  tiimdenge- 
limci  mantığa  koşullanmış  bireyle¬ 
rden,  bilimsel  düşünmeleri*  bilimin 
yönlendirdiği  dünyaya  ayak  uydura¬ 
bilmeleri  beklenemez. 

BİLNOT  bataryasındaki  ııöropsi- 
kolujik  testlerin  deneklere  uygu  la n- 
masıyla  elde  edilen  verilerden  yola  çı¬ 
kılarak,  Prof.  Dr.  Sircl  kara  kaş  tarafın¬ 
dan  yürütülen  bu  araştırmanın  sonu¬ 
cuna  göre,  pek  çok  zihinsel  işlevin  tam 
olarak  gelişmesi  için  ortaokul  eğirimi 
dc  yeterli  değildir;  çocukların  en  az  li¬ 
se  düzeyinde  eğicini  alması  gerekmek¬ 
tedir.  Ortaokul  eğitimi  bile  verilme¬ 
den  çocukların  zihinsel  işleyişini  belli 
bir  biçimde  koşullandıran  mesleki 
yönlendirme,  zihinsel  gelişimin  belli 


bit  düzeyde  durdurulup  dondurulması 
ve  gelişiminin  tamamlanamaması  de¬ 
mektir.  Zihinsel  gelişimi  durdurul¬ 
muş,  yaratıcı  esnekliği  yok  edilmiş  bi¬ 
reylerle  toplum  tek  tip  İnsanların  oluş¬ 
tuğu  bir  yığın  haline  döner* 

BİLNOT  bir  nöro psikolojik  test 
bataryası  olduğundan,  nörolojik  bi¬ 
limlerde  yürütülen  temel  ve  uygu  la¬ 
ma!  ı  araştırmalarda  ve  klinik  uygula¬ 
malarda  da  temel  araç  olarak  kulla¬ 
nılabilir*  Örneğin,  ülkemizde  son 
yıllarda  hızla  gelişme  gösteren  bir 
klinik  uygulama  ila  epilepsi  cerrahi¬ 
sidir,  Bu  uygulama,  diğer  tedavi  yön¬ 
temlerine  cevap  vermeyen  vakalar¬ 
da  beyindeki  epileptik  faaliyeti  do¬ 
ğuran  kısmın  cerrahi  yolla  etkisiz  ha¬ 
le  getirilmesini  içermektedir.  Ancak, 
böylesine  radikal  bir  çözüme  gitme¬ 
den  önce  hastanın*  söz  konusu  alan¬ 
la  ilgili  bilişse  l/zihinsel  özelliği  ay¬ 
rın  t  ılı  olarak  incelenmeli  ve  ölçül¬ 
melidir.  Bu  ölçüm  gerçekten  çok 
önemlidir.  Zira*  hastanın  öğrenme 
ve  bellek  puanı  çok  düşükse  bu 
özelliklerden  sorumlu  alan  etkisiz 
hale  getirildikten  sonra  hastanın  du¬ 
rumu  ne  alacaktır?  Ameliyat  karannj 
hekim  bu  durumda  bir  kere  daha 
gözden  geçirecektir  Aynı  şekilde, 
tedavinin  bilişsel/zİhtnsel  özellikle¬ 
re  yaptığı  etki  ameliyat  sonrası  reha- 
b  i  l  i  ta  s  y  t  >n  progra  m  mm  tl  ü  ze  n  I  e  n  me  - 
si  ve  tedavinin  erkinliğinin  değer¬ 
lendirilmesi  bakımından  da  çok 
önemlidir.  Bütün  bunlara  göre 
epilepsi  hastalarının  bilişsel  fonksiy¬ 
onlarım  umeliyat-önccsi  ve  ameliy- 
at-sonnm  aşamalarının  izlenmesi 
önemlidir.  Bu  tür  izlemeler  ise, 
BİLNOT  Bataryası  ve  benzeri 
ölçme  araçlarıyla  yapılabilir. 

BİLNOT  Bataryasındaki  testler 
gibi  standardizasyonu  yapılmış  yeni 
ölçme  araçları  ülkemizde  de  zaman 
içinde  çoğalacak;  b öylece  hemen  her 
konuda  insanı  unlamaya  yönelik  so¬ 
rulara  yanıt  bulunmuş  olacaktır* 
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VE  BUGÜN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ÜLKEDEYİZ... 

Her  zaman  İnsana  değer  verdîk... 
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BEKO  MARKASI  İLE 
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KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BİRLİKTE  YAŞIYORUZ. 
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Hayvanlar  Dünyasının  Başdöndürücü  Şekilleri 

Sarmal  ve  Spiraller 


Bir  salyangozun  kabuğuyla  bir  galaksi¬ 
nin  aynı  geometrik  kurala  uymasına  ne 
dersiniz?  Nasıl  oluyor  da  ikisi  de  spiral  biçi¬ 
minde  olabiliyor?  Köpekbalığının  bağırsak  iç 
zarı  kıvrımlarının  spiral  biçiminde  dizilmesi,  sindi¬ 
rilmekte  olan  besinin  geçişini  yavaşlatmak  içindir. 

Peki  ama,  New  Mexico  yarasalarının  spiraller  çizerek 
uçmasını  nasıl  açıklayacağız?  Doğadaki  diğer  spiral  ve 
sarmallar  sizi  şaşırtabilir:  Güneş'in  manyetik  alanı,  göka¬ 
dalar.  bulutsular,  içkulak  salyangozu,  göbek  kordonu,  par¬ 
mak  izleri,  mamutların  dişlen,  fillerin  hortumları,  domuzların 
penisi,  bazı  örümceklerin  ağları,  eşekarılarının  topluca 
uçarken  çizdikleri  yol.  bazı  keçilerin  boy¬ 
nuzlan,  ayçiçeğinin  ortası,  bazı  fosil-  ^ 
ler,  fizikde  maddenin  en  küçük 
parçalarının  (partiküiler)  hızlı  ve 
serbest  haldeyken  çizdikleri 
yol...  spiral  biçimindedir. 

Asma  filizleri,  sarmaşıklar, 
bazı  mikroplar,  bazı  yaprak- 
lann  dal  etrafında  dizilişi  ve 
canlıların  kalıtım  molekülü 
DNA...  ise  sarmal  biçimini 
yeğlemiştir.  Doğa,  atomlar¬ 
dan  canlılara,  fosillerden 
gökadalara  kadar  spiral  ve 
sarmal  çizmeyi  seviyor  kuş¬ 
kusuz. 


EO  MET  Kİ  DE  çok  iyi 
bilinen  bazı  garip  eğri¬ 
lere  doğada  da  rastlarız. 
Bunun  en  iyi  örnekle¬ 
rinden  olan  helis  ve  spi¬ 
raller.  I’line  formülü  ne  uyarlar:  " 
\fogna  lııdcnris  nurun ic  ra  rr  e  ra, s" 
(Doğada  büyüktür  oyunların  çeşitli¬ 
liği!)  Spiral  biçimi  moleküllerden 
tutun,  dev  boyutlu  bulutsu  inebııla) 
ve  gökadalara  (galaksi)  ve  ikisi  orta¬ 
sında  bir  sigaranın  tüle  lüle  olmuş 
dumanlarına  kadar,  doğadaki  her 
spiral  veya  sarmal  t lıelis)  başımızı 
döndürür. 


Üstte  Capra  fal- 
c öneri,  aşağıda  Sicil¬ 
ya  Girgentana  keçisi. 
Her  İkisinin  de  boy¬ 
nuzlan  eşit  açıtı  spi¬ 
ral  ve  aynı  zamanda 
helikoit  biçiminde 
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ildim  İv*  Irkltllk 


ABD  Ve  ConnecUcuVda 
butunmuş  Misîsiptyen 
Devrinden  000  mit- 
yonyttönce)  kal¬ 
ma  bir  Arc- 
htmedes 
fosili 


Nerede  son  bulur  doğada  spiral 
avlayışımız?  Ulysse  sondasının  gös* 
re rd iğine  göre,  Güneş'in  manyetik 
alanı  spiral  biçimindedir  80  000  tür 
vumuşakçanin  çoğu  spiral  biçimini 
almıştır  Peki  ya  dişbudak  veya  aka¬ 
ğaç  kurumuş  meyvelerinin*  dalların¬ 
dan  koptuktan  sonra  yere  helisler  çi¬ 
zerek  inmesine  ne  dersiniz?  İç  kula¬ 
ğımızdaki  salyangoz  biçimi  organ 
(köklen k  işitmemizi  sağlamak  için 
spiral  biçiminde  olmaya  mecbur 
muydp? 

İç  kulak  salyangozu 

kendi  üstüm;  bükülmüş 
çifte  rampalı  bir  tüneldin 
spiral  biçimi  deniz  ka¬ 
buk  kın  m  andırır.  Bunun 
için  una  içkııhk  salyango¬ 
zu  denmiştir.  Bu  eğrinin 
orta  rampası,  “çaban  zan* 

(bazılar  membran)  deni¬ 
len  bir  zarla  örtülmüştün  İm»  zarın  üs- 
tünde  kirpikli  İşitme  hücreleri  bulu¬ 
nur:  bunlar  hava  titreşimlerini  ses 
olarak  algılamaya  yardımcı  olurlar. 

Göbek  kordonum ı iz,  sen  olma¬ 
dıkları  zaman  saçlarımız  ve  parmak 
izlerimiz  spiral  biçimindedir.  Ma¬ 
mutların  dişleri  ve  fillerin  hortumla¬ 
rı  spiral  oluşturur*  Cennet  kuşlarının 
kuyruklarının  mumdaki  o  güzelim 
mavi  tüy  yığınları  bir  spiral  üzerine 
dizilmiş  gibidir*  Kuzey  Kutbu1  nda 
yaşayan  deniz  gergedan  m  m  erkeğin¬ 
de*  ağzın  solun  ilan  3  nı  uzunlukta 
spiral  biçimi  bir  diş  çıkar:  dişiler  için 
yapılin  kavgalar  sırasında  hayvan 
bunu  kılıç  olarak  kullanır. 

Kimyada  son  zamanlarda  adı  du¬ 
yulan  yeni  spiraller  vardır;  örneğin 
BdıiMiv-Zabotinski  tepkimelerinde, 
basınç  akında  çıkan  C02,  sıcaklık 
farklarından  dolayı  mükemmel  spi¬ 


raller  çi¬ 
zer.  Bir 
başka  ör¬ 
nek:  Karbon 
m  o  n  oksitle 
oksijen  bir  ka¬ 
talizör  aracılığıyla 
birleştirildiğimle  te¬ 
mas  yüzeyi  spiraldir*  Ar- 
şimed'den  Dcseartes'u,  Jae- 
ques  Bernoulti'den  D’Arcy 
Thompson';)  kadar,  spiraller  mate¬ 
matikçileri  ve  zoologlar*  meşgul  et¬ 
mekçe  n  geri  kalmamıştır. 

Bu  örnekler  çoğaltılabilir.  Okurla¬ 
rına  biçim  (morfoloji)  konusunda  uya¬ 
nık  olmayı  öğretmiş  olan  D'Arcy 
Thompson' un  verdiği  bir  örneği  ala¬ 
lım:  Erkek  domuzun  penisi  önce  sağa 
ve  sonra  volu  dönen  bir  burgu  biçi¬ 
mindedir:  cinsel  birleşme  sırasında 
erkek,  burgu  biçimi  penisini,  birçok 
memelinin  aksine,  dolv  arağından  içe¬ 
ri  sokar  ve  spermi  döl\ atağına  akıtır. 

Şimdi  sıra  helisin  ve  çeşidi  spî rai¬ 
leri  n  geometrisine  gelmiştir,  Didcroc 
ve  d 'Alem ben,  Eıteydopd- 
itekle  spirali  şöyle  tanım¬ 
larlar  "Spiral,  merke¬ 
zinden  sürekli  uzak¬ 
laşan  ve  merkezi  et¬ 
rafında  birçok  kere 
dönen  bir  eğridir/ 
D'Arcy  Thomp- 
soba  göre  spiral,  bir 
nokradan  başlayan 
ve  bu  noktadan 
uzaklaştıkça  eğriliği  azalan  bir  eğridir. 
Bu  tanımla  D’Arcy,  vidayı  dışlamıştın 
,rVjda,  silindirik  bir  helis  olup  değiş¬ 
ken  bir  eğriliğe  sahip  değildir.  Bu  ne¬ 
denle  tırmanan  bi ikiler  matematik 
anlamda  spiral  değildir.»  w  Tırmanan 
bitkiler  tasma  filizi,  sarmaşık  vb)  helis 


Eşit  açıtı  veya  logantmik  spiral. 


Arşimed  spirali 


Yandaki  şekilde 
bir  helis 
görüyorsunuz. 

Helis .  bir  silin¬ 
dirin  etrafına  bir 
tel  sarmakla  el¬ 
de  edilir.  Helisin â 
spiralden  farklı 
olarak ,  başlan¬ 
gıç  noktası  yok¬ 
tur  ve  eğrittği 
sabittir * 

Bu  formun  en 
ünlü  yapay 
uygulaması  yay¬ 
lar ,  günlük 
yaşamda 
karşılaştığımız 
pek  çok  alet 
edevatın 
kaçınılmaz 
bileşenidir. 

çizmektedir  (hır  teli  bir  silindir  etrafı¬ 
na  sararsanız  bîr  helis  elde  edersiniz). 

Spirali  İlk  tanımlayan  Arşimed 
oklu.  Arşimed  spirali  tekbiçimlidir 
(Ümfomrk  Bir  geminin  güvertesi 
üzerinde,  kendi  üzerine  tek  kat  \a- 
rıimış  bir  halat  bir  Arşimcd  spirali  çi¬ 
zer*  Arşimed,  kendi  adıyla  anılan 
spirali  bir  hareket  yardımıyla  tanım¬ 
lamıştın  Bir  nokta  etrafında  sabit  bir 
açısal  hızla  dönmekte  olan  bir  doğ¬ 
runun  üzerinde  sabit  bit  hızla  hare¬ 
ket  etmekte  olan  bir  nokta.  Arşimed 
spirali  çizer  (buna  en  iyi  örnek,  bir 
saatin  yelkovanı  üzerimle  yürümek¬ 
te  olan  bir  böcektir;  yelkovan  daire¬ 
sel,  böcekse  doğrusal  bir  hareket  ya¬ 
parı  böceğin  kağıt  üzerindeki  izdü¬ 
şümü  bir  Arşimed  spiralidir).  Bu  spi¬ 
ralin  sanırdan  birbirinden  eşit  uzak¬ 
lıktadır;  bir  başka  deyişle  spiralin  ya¬ 
rıçapta  aritmetik  dizi  (örneğin 
a+2a+3a+4a-K..+na)  olarak  büyür. 

İkinci  tip  spiral  1638'dc  Dcscaıtes 
tarafından  bulunmuştun  I  >cscanes 
bu  buluşunu  Mersenne'e  açmıştır. 
Buna  logaritınİk  ya  da  eşit  açılı  (ct|io 
iangular)  spiral  denmektedir  (Eşit 
açth  denmesinin  nedeni  merkezden 
geçen  herhangi  bir  doğrunun,  eğrinin 
bütün  sarımlarını  eşit  açıyla  kesmesi¬ 
dir)*  Bu  spiralde,  spiralin  sarınılan 
(halkaları)  arasındaki  uzaklık  ve  spi¬ 
ral  yarıçapı  geometrik  dizi  (örneğin 
a+^a-Ma+tta*  olarak  büyür. 

Deniz  hayvan  la  undan  Nautıjus'un 
kavkısı  (  yum  uşakça)  arın  kalsiyum 
karbonat  bileşimindeki  sen  kabuğu  ) 
tam  bir  logarmoik  spiral  çizer.  Nauti- 
I tıstın  sarımları  arasındaki  uzaklık 
her  keresinde  sabit  bir  faktörle  çarpı- 
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tarak  artar  (Örneğin  1*2,4,8*16*.*  veya 
13*9,27,81..')*  Naurilus'un  kabuğun* 
daki  odaların  hepsi  bilimce  birbirine 
benzer;  fakat  geometrik  dizi  yapacak 
şekilde  giderek  genişler.  Bu  kabuk, 
deniz  suyunda  erimiş  kalsiyum  kar¬ 
bonatın  birikmesiyle  oluşmuştur 
(kalsiyum  karbonat  nasıl  oluyor  da  bu 
kadar  düzenli  bir  geometrik  şekle 
uyacak  şekilde  birikebiliyor?), 

$imdi,  eşil  açılı  (loğu  ritmik.)  spi¬ 
ral  çizen  bir  başka  hayvandan  söz 
edeceğiz:  tubaksalyangozıı  (yassı  tat- 
[ıstı  salyangozu,  planorb).  Bu  yassı 
salyangoz  (Planorbis  planorbis)  kıv- 
rtla  kıvrıla  tam  bir  eşit  açılı  spiral  çiz¬ 
miştir,  Avrupa'daki  epeire  örümcek¬ 
lerinin  ağı  da  logaritmik  spiral  biçi¬ 
mindedir,  Matematikçi  Jaeques  Bcr- 
noıdli,  logaritmik  spirale  spira  mira- 
biliş  adını  vermiş,  mezar  taşına  bu 
spiralin  çizilmesini  ve  şu  lâf  ince  söz¬ 
lerin  yazılmasını  İstemiştin  "Eudcrn 
muma  resurgif  (Kendimin  aynısı 
olarak  canlanacağım). 

1666'du  Fransız  Bilimler  Akade¬ 
misine  seçilen  doktor,  bilgin  ve  mi¬ 
mar  (İlmide  PermuİL,  hızla  bîr  grup 
doktor  ve  anatomistin  lideri  durumu¬ 
na  geldi.  Bıi  grup,  hayvanların  içini 
açıp  organlarım  İncelemek  (disseksi- 
yon)  sevdasına  kapılmıştı,  XVIL  yüz¬ 
yıl,  insan  vc  hayvan  anatomisine  tut¬ 
kundu.  Descartes*  dana  ve  koyunlar 
üzerinde  deneyler  yaptı*  Bos  süet  vc 
linet  en  ufak  bir  hijyen  önlemi  al- 
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matlan  kadavralar  açardı.  I ö68'dc  bu 
dîsscksîyon  çılgınlığı  kraliyet  kütüp¬ 
hanesine  kadar  uzandı;  büyük  bir 
bilgiçlikle  ayı.  kirpi,  sansar,  kunduz.., 
ve  köpekbalığını n  İçini  açarak  ince¬ 
lediler*  Bu.  köpekbalıkları  üzerinde¬ 
ki  ilk  incelemedir. Bu  balığın  deniz 
tilkisi  (aliopas)  denilen  türünün  ba- 


Ustte  erkek 
domuzun  penisi.  Altta 
bu  penisin  uçunun 
burgu  şeklinde  otuşu 
görülüyor 


benzeri  bir  geometrik  şekil)  biçimin¬ 
de  kapaklar  buldular.  Bu  kapaklar 
sindirilmekte  olan  besinin  bağırsak¬ 
lardan  geçişini  yavaşlatıyor,  höyleee 
hayvan  yuttuğu  büyük  canlıları  da 
rahatlıkla  si  nü  irebili  yord  it. 

Bu  helikoit  biçimi  kapakların  dış 
çevresi  bağırsak  çeperine  dayanır* 

Köpekbalığı  ve  kedi  bal  iğinin 
(vatoz)  bağırsakları,  mimarinin  en 
karmaşık  uygulamalarından  birine 
model  oluşturmuştur:  Döner  merdi- 


venter. 
Köpekba¬ 
lığı  bağırsa¬ 
ğındaki  bu  heli¬ 
koit  kapaklar*  döner 
merdiven  biçimindedir.  Paris  Gözle¬ 
mevi1  nin  döner  merdiveni  bir  mi¬ 
marlık  harikası  olup  taş  yontmanın 
(steremomi)  ve  köpekbalığı  bağırsa¬ 
ğından  esinlenen  bir  geometrinin 
başyapıtıdır.  Bu  döner  merdivenin 
diğerlerinden  farkı,  basamaklara  da¬ 
yanak  olan  bir  eksen  (çekirdek)  iyer- 
memesidir;  buna  "çekirdeksiz  döner 
merdiven'1  adı  verilmiştir.  Mimarlık¬ 
ta  burma  sütunlarda  da  helis  ge¬ 
ometrisi  vardır. 

Araştırmalar,  diğer  türlerde  de 
helikoit  barsak  olabileceğini  göster¬ 
di.  Kedibalığı  bağırsağındaki  heliko¬ 
it  kapakların  bir  özelliği*  bunların, 
ortalarındaki  "külüme!"  denen  bir 
eksenden  destek  almalarıdır*  Bu  ka¬ 
pakların  da  görevi  besinlerin  hars  ak¬ 
tan  geçişini  yavaşlatmaktır.  I  Iclskoît 
kapakların  bağırsağın  besin  emme 
yüzeyini  3-6  kat  genişlettiği,  J.T. 
Parker  tarafından  hesaplanmıştır. 

P'Arcy  Thompson  kitabının, 
” Boynuzlan n.  Dişlerin  vc  Savunma 


Sonsuz  bir  vidaya  benzemesinden  ötürü 
Archimedes  adı  verilen  spiral  biçiminde 
yosun  hayvancığı  { Bryozoaf . 


Solda  köpek  balığının, 

sağda  k&dibalığmm  helikoit  biçiminde 

bağırsak  kapaklan:  Vaîvufes  spirales. 
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Dişlerinin  Biçimleri"  adlı  bölümün¬ 
de,  helikoit  ile  eşit  açılı  spiralin 
bir  arada  oluşunu  uzun  uzadıya 
anlatır  ve  dagkcçisinin  boynuz¬ 
larının  incelenmesi  ile  bu  iki  > 
şeklin  bir  arada  olabileceğinin 
kanıtlanabileceğini  yazar.  Lo-  ^ 
garitmik  spiral,  düzlem  üzerin¬ 
de  çizilir;  Naııtilus'un  biçimi 
böyledir.  Buna  karşı  koyun  ve 
keçi  boynuzlan  logaritmik  spi¬ 
rale  tam  uymakla  birlikte,  uzay-  / 
da  bir  koni  üzerine  sarılmış  bir 
helikoit  şeklinde  yükselir.  Logarit- 
mik  spiral  biçimi  boynuzlar  ölü  do¬ 
kulardır:  üzerlerindeki  "büyüme  çiz¬ 
gileri"  zaman  içinde  birbirini  izleyen 
biçim  ve  boyutlara  karşılıktır. 

Halkalı  solucanların  yarısından 
fazlasını  oluşturan  Polikctler  (Çok 
kıllılar)’dan  Spimgraphia  spallanzani 
solucanı,  zarif  bir  şekilde  ışıklandı¬ 
rılmış  harika  bir  logaritmik  spiral  çi¬ 
zer.  Bu  solucanlar,  elektrikle  dona¬ 
tılmış  bir  eğrelti  otuna  benzer.  Bu  so¬ 
lucanın  her  halkasında  bir  çift  ayak 
benzeri  organ  (parapod)  bulunun  bu 
organlar  kürek  veya  çıkıncı  biçimin¬ 
dedir. 

Spirographis'in  parapodlan  için¬ 
de  kan  damarları  vardır;  hayvan  pa- 
rapodlarla  hem  gaz  değişimi  yapar, 
hem  de  yürür.  Bu  solucanlar  erdişi- 
dir  (hermafrodit);  fakat  salyangozlar 
gibi,  iki  birey  cinsel  birleşme  yapa¬ 
rak  birbirini  döller.  Cinsel  birleşme 
sırasında  iki  spiral  iç  içe  geçerek  gi¬ 
rişik  bir  desen  oluşturur. 

Logaritmik  spiralin  helikoit  ya¬ 
parak  çok  güzel  ve  zarif  bir  biçimde 
yükselişine  en  iyi  örnek,  Capra  fal - 
concri  türü  keçilerin  boynuzlarıdır. 
Orta  Asya  ve  Pakistan'ın  yüksek 
dağlarında  yaşayan  bu  keçilerin  er¬ 
kekleri  gri-tumncu  renkte  olup  1.80 
m  boyunda,  1  m  yüksekliğinde  vc 
110  kg  ağırlığındadtr.  Ne  yazık  ki 
nesli  tükenmek  üzeredir.  »Sicil¬ 
ya'nın  Girgcntana  keçileri¬ 
nin  birbirine  paralel  bir  çift 
helikoit  boynuzu  vardır; 
ancak  yeterli  süt  yapama¬ 
dığından  soyu  tükenmiştir. 

Keçilerin  boynuzlan 
helis  vc  spirali  öğretmek  için 
mükemmel  birer  örnektir. 
Boynuzlar,  gergedan  vc  deniz 
gergedanı  dışında  çifttir,  sol  ve 
sağ  boynuzlar  aynı  yönde  dön- 


Spirograf  (Spırographis 
spallanzani).  Akdeniz'de 
yaşayan  bu  deniz  hayvanı 
eşit  açılı  bir  spiral  biçimin¬ 
dedir. 


mez;  birbirlerinin  ayna  ha¬ 
yali  ya  da  sol  veya  sağ  el  el¬ 
divenleri  gibidirler;  fıstüstc 
çaktştınlamazlar.  Keçi  nasıl 
oluyor  da  geometri  biliyormuş- 
çasına  boynuz  çıkarıyor;  bu,  in¬ 
sanda  merak  uyandırmaktadır. 

»Şimdi  bir  de  tek  bir  organın 
değil,  çok  sayıda  bireyin  bir  araya 
gelerek  spiral  biçimini  aldığını  dü¬ 
şünün;  merakınız  daha  çok  artacak¬ 
tır.  İşte  bir  örnek: 

ABD*de  New  Mexico  eyaletin¬ 
deki  Carlhad  kalker  mağaralarında 
uyuyan  "Meksika  sütunu"  türünden 
binlerce  yarasa,  her  sabah  mağaralar¬ 
dan  çıkar  vc  birbirlerine  tutunarak 
oluşturdukları,  daima  sağa  dönen, 
dev  bir  spiral  biçiminde  uçarlar.  Bu 
spiralin  neden  sağa  dönük  olduğu 
hakkında  hiçbir  açıklama  oluşturula¬ 
mamıştır.  Kşekanları,  salyangoz  ka- 
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Karbonifer  Çağı  denizlennde  yaşamış  olan 
Archimedes  nogligens  fosili.  Bu  canlı,  bir  yosun  hay 
vancığı  ile  bir  yosundan  oluşmuştu. 


buğunu  andırır 
bir  spiral  biçi¬ 
minde  bir  ara¬ 
ya  gelerek 
uçarlar.  Poly - 
bioidcs  rap - 
hisgastra  arısı 
yuvasındaki 
yumurtaları  spi¬ 
ral  biçiminde  di¬ 
zer  (kim  hayvanlar 
matematik  bilmiyor  di¬ 
yebilir!?). 

Fosiller  üzerine  bir  kitaba  ba¬ 
karsanız  bir  çok  helis  ve  spiral  biçim¬ 
leri  görürsünüz.  Bunlardan  Archimc¬ 
dcs  adlı  fosil  eskiçağlarda  ırmaklar¬ 
dan  alınan  suyu  yükseltmek  için 
kullanılmış  olan  sonsuz  vidaya  çok 
benzer.  Bir  silindirin  etrafına  düzen¬ 
li  aralarla  bir  tel  sarın:  bir  helis  elde 
edersiniz;  işte  Archimcdcs  tam  bu 
şekildedir.  Archimcdcs .  Karbonifer 
döneminde  (300  milyon  yıl  önce) 
dünyamız  okyanuslarında  yaşa¬ 
mış,  5-7  mm  boyunda  çok  garip 
bir  melez  canlıdır. 

Archimcdcs  her  şevden  önce 
bir  yosunsu  hayvancıktır 
(Bryozoa);  bugünkü  Penes - 
fc İlaç  türlerine  benzer.  Bu 
hayvanlar  tomurcuklanma  yoluy¬ 
la  hızla  çoğalır  vc  dev  boyutlarda  ko¬ 
loniler  oluşturur.  Bu  koloniler  yap¬ 
raksı  vc  dallı  budaklıdır;  kara  yosun¬ 
larına  benzerler,  bu  nedenle  bunlara 
yosunsu  hayvancık  denmiştir 
(bryon,  eski  Yunanca'da  yosun  de¬ 
mekti).  Kolonideki  her  bireyin  tepe¬ 
sinde  dokunaçtı  bir  sorguç  (lofofor) 
vardır:  bununla  küçük  hayvanları  av¬ 
larlar. 

Archimcdcd in  bir  başka  ilginç  ya¬ 
nı,  bir  yosunla  ortak  yaşam  sürdür¬ 
mesidir;  fakat  Archimcdcs  bir  sembi- 
ot  (ortak  yaşama)  değildir,  çünkü  bu 
birliktelik,  likenlerde  olduğu  gibi 
yaşamsal  rol  oynamaz.  Archimc¬ 
dcs  ve  yosun  avrılsalar  da  yaşa¬ 
mayı  sürdürürler.  Bu  tip  ortak 
yaşama  sembiyoz  değil, 
konsorsiyum  (ortaklık)  de¬ 
nir. 

Doğa,  canlıların  biçimlerini 
oluştururken  çok  katı  geomet¬ 
ri  kurallarına  uymaktadır. 


ISriiKFirtRcv  S, 
/■<  Rct  hcn  hr.  IX»k 

Çeviri:  Sclvuk  Alsan 
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Değişen  Ekolojik  Sistemiyle 
Sevda  T t'ırküleri  Yerine 


Ağıtlar  Yakan... 

Karadeniz 


“Şafak  vakti  balığa  çıkmak  için  hazırlık  yapan  Karadenizli  balık¬ 
çıları  izlerken,  denizin  derinliklerine  anılannı  anlatan  teknelerin 
de  fısıltılarını  duyuyorum.  Yorgunluklarını  unutup,  günün  ilk  ışık- 
lanyla  denize  yelken  açan  bu  insanlann  dudaklannda  deniz  tür¬ 
küleri  var...  Denize  atılan  ağlar,  sulann  derinliklehnde  görevlerini 
yapıyor...  Etrafta  dalga  sesleri  ve  bizler  için  kararmayı  bekleyen 
yemyeşil  çaylıklar...  Suların  yosunlu  kayalarla  yaşadığı  aşk  ne¬ 
fesimi  kesiyor.  Deniz  yükselmiş  ve  sevdiğine  kavuşmuş.  Dal¬ 
galar,  yürek  çırpıntısı  gibi  soluk  soluğa,  en  uzaktaki  çakıla  bile 
sevda  türkülen  söylüyor...  Hem  balıkçılar,  hem  Karadeniz  sev¬ 
da  türküleri  söylüyor. 


Karadknîz  ve  n  i:\yton. 

Bu  iki  ad  bundan  yaklaşık 
Öç  yüz  yıl  önce  ortak  bir 
noktada  buluşmuşlardı;  Ar- 
gos  Gemisi'ndc. 

Dindar Sir  Isaac  Newtun  yaşamının 
son  yıllarını  Incil'in  tarihsel  doğruluğu¬ 
nu  kanıtlamak  için  geçirmiş  ve  bu  ne¬ 
denle  sürekli  ufarak  gökbilimden  ya¬ 
rarlanmanın  yollarını  sorgulamıştı*  Yap¬ 
ağı  çalışmalarla  her  geçen  gün  ün  ka¬ 
zanan  Ncwton,  sanki  aralarında  doğru 
bir  orantı  varmış  gibi  bu  ünle  birlikte 
daha  da  dindarlaşmış!!,  öldüğünde  ar¬ 
dında  her  biri  binlerce  sayfalık  çalış¬ 
maları  bırakmıştı.  Bunların  büyük  bir 
bölümü  teoloji  vc  kronolojiye  art,  ken¬ 
di  cl  yazması  metinlerdi*  İşte  bu  kro¬ 
nolojisinde  Newton,  temel  olay  olarak 
Argonotları  n  efsanevi  yolcu  tuğunu 
göstermişti;  yani  bir  anlamda  o  yolcu¬ 
luğun  hedefi  Karadeniz'i. 

Dünyanın  sayılı  büyük  bilim  adam¬ 
larından  biri  olarak  nitelendirilen  New- 
ton,  dünya  kronolojisinin  büyük  yapısı¬ 
nı  c  fs  a  n  ev  i  h  i  r  seril  ve  n  i  n  tari  h  i  tize  ri  n  e 
kurmuştu.  Bilimsel  içerikli  bu  kronolo¬ 
jisine  de  hiç  duraksamadan,  bir  kaynak 
noktası  olarak  "Altın  Posf  efsanesini 
seçmişti.  lason  ve  elli  kişilik  ekibinin, 
Argos  Gemisiyle  yaptığı  hu  olağanüstü 
yolculukta  hedef  Karadeniz’de,  Gürcis¬ 
tan  vani  Kolkhis  ülkesinde  bulunan  ve 
bir  ejderhanın  bekçiliğini  yaptığı  Alem 
postu  ele  geçirmekti,  Kfsane  boyunca 
Karadeniz  önemli  bir  sorundu  Argonot¬ 
lar  İçin,  Hele  mavi  kayalardan  geçiş 
tam  anlamıyla  bir  kabustu;  çünkü,  Ka¬ 
radeniz'in  girişinde  bulurun  bu  mavi 
kayalar  bir  birleşi p  bir  ayrılıyor  ve  bu  sı¬ 
rada  arada  ne  varsa  paramparça  ediyor* 
lartb*  Ustu  ne  üstlük*  kayaların  üstün¬ 
deki  yoğun  sis  tabakası  yüzünden  de 
çarpışmalar  birdenbire  oluyordu* 

Derler  ki  Argos  gemicileri  bu  soru¬ 
nu  bir  şekilde  çözümleyerek  hedefleri¬ 
ne  ulaştılar*  oysa  Karadeniz  aradan  ge¬ 
çen  yüzyıllar  m  sonunda  içine  düştüğü 
çevresel  sorunları  bir  türlü  çözemiyor 
İklimsel  değişmeler,  nehirlerle  taşı¬ 
nan  kirleticiler,  nüfusun  yoğunluğu,  ar¬ 
tan  kentleşme,  enerji  üretimi,  ağır  en¬ 
düstrilere  bağlı  olarak  ortaya  çıkan  hava 
ve  su  kirlenmeleri,  yoğun  tarım  vc  ak* 
vakti  kür,  balık  stoklarının  aşırı  tüketil¬ 
mesi,  yüzey  balıklarının  aşın  avlanma¬ 
sı,  deniz  trafiği  ve  liman  etkinliklerinin 
bolhığu,  suyun,  sed  i  meni  İcrirı*  organiz¬ 
maların  ve  besinlerin  tehlikeli  madde- 
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Argos  gemisiyle  yapılan 
yolculukta  hedef  Karade¬ 
niz'de .  Gürcistan  yani 
Kolkhis  ülkesinde  bulu¬ 
nan  ve  bir  ejderhanın 
bekçiliğini  yaptığı  Altın 
Post’u  ele  geçirmekti. 


Icrlc  kirlenmesi,  denize  petrol  veya 
mazot  kanşması,  kıyılardaki  yapılaşma, 
dip  taramaları...  Bütün  bunların  etkisiy¬ 
le,  OsmanlIların  bir  zamanlar  ‘hafif  ve 
masum  bir  bakire*  olarak  nitelendirdik¬ 
leri  Karadeniz,  tüm  masumiyetini  yitir¬ 
di,  dünya  denizleri  içerisinde  çevresel 
sorunları  en  yoğun  yaşayan  denizlerden 
biri  haline  geldi. 

Karadeniz’de  yaşanan  bu  çevre  so¬ 
runu  balıkçılığa  ağır  bir  darbe  indirdi; 
ama  bu  darbe  balıkçılıkla  sınırlı  kalma¬ 
dı:  özellikle  Rusya,  Ukrayna,  Romanya 
ve  Bulgaristan  kıyılarında  turizmi  de 
olumsuz  yönde  etkiledi:  öyle  ki,  bu  kı¬ 
yılarda  deniz  suyunun  hijyenik  olmadı¬ 
ğı  gerekçesiyle  insanların  denizde  yüz¬ 
meleri  bile  yasaklandı. 

Önada  bilinen  somut  bir  gerçek 
van  Etrafı  karalarla  çevrili  bütün  deniz¬ 
ler  anan  bir  ivmeyle  kirleniyorlar.  Kara¬ 
deniz  de  dünyanın  etrafı  karalarla  çev¬ 
rili,  cn  büyük  bir  denizi;  ister  istemez  o 
da  her  geçen  günle  birlikte  kirleniyor. 

Karadeniz  Laboratuvan 

Karadeniz,  haritada  görüldüğü  gibi 
yarı  kurak  bir  iklim  bölgesinde  bulun¬ 
makta.  Batısında  Bulgaristan  ve  Ro¬ 
manya,  kuzeyinde  Ukrayna,  doğusun¬ 
da  Rusya  Federasyonu  ve  Gürcistan, 
güneyinde  de  Türkiye.  Aslında  görü¬ 
nürde  onu  kuşatan  yalnızca  6  ülke  ol¬ 
masına  karşın  Karadeniz  havzasında  16 
iilkc  daha  van  bu  toplam,  denizin  yak¬ 
laşık  beş  katı  kadar  büyüklükte  bir  ala¬ 
nı  kapsıyor;  dolayısıyla  buralarda  yaşa¬ 
yan  insanlar  tüm  kirlilik  ve  pisliklerini 
Karadeniz'e  aktarıyorlar.  Özellikle  de 
Karadeniz  çanağının  kuzeybatısı  bu 
olumsuz  insan  etkinliklerinin  cn  yo¬ 
ğun  yaşandığı  ver.  Nasıl  olmasın  kir 
Karadeniz’in  havzasında  yaşayan  top¬ 
lam  171  milyon  insanın  81  milyonu  bu 
dediğimiz  yerde  yani  Tuna  nehri  çana¬ 
ğında  yaşıyor.  Bu  yüzden  Tuna  da,  su¬ 
yunu  akıttığı  bu  denizi  kirleten  en 
önemli  etken  haline  gelmiş  durumda. 

Karadeniz  bu  çevresel  sorunları 
yaşarken  yakın  bir  zamana  değin,  hav¬ 
zada  bulunan  ülkeler  kirlenmeyi  önle¬ 
me  konusunda  ortak  bir  politika  etra¬ 
fında  birleşmemişlerdi.  Ancak,  1992 
yılında  Barselona  Kongresinde,  konu 
gündeme  geldi.  Bulgaristan.  Gürcis¬ 
tan,  Romanya,  Rusya  Federasyonu, 
Türkiye  ve  Ukrayna  tarafından  Kara¬ 
deniz’in  korunmasına  yönelik  yasal  bir 


antlaşma  imzalanabildi:  Karadeniz'in 
Konınması  Antlaşması. 

The  Global  Environment  Facility 
(GEF)  de  Dünya  Bankasfnca  destek¬ 
lenen  bir  kuruluştu;  bölgedeki  ülke¬ 
lerin  bu  antlaşmayı  uygulamalan  ko¬ 
nusunda  bir  hareket  planının  oluştu¬ 
rulmasına  yardımcı  oldu.  Nisan 
1993’tc,  ortak  bir  politik  deklarasyon, 
Odessa  Deklarasyonu,  Karadeniz 
Kongresinde  altı  ülkenin  çevre  ba¬ 
kanlarınca  verildi.  Deklarasyonda,  kir¬ 
leticilerin  denetim  altına  alınması,  res¬ 
torasyon  için  ayrıntılı  ve  geniş  bir  plan 
oluşturulması,  canlı  doğal  kaynakların 
korunması  ve  yönetimi  gibi  konular 
ele  alınıyordu.  Ayrıca,  Karadeniz’in 
çevresel  yönetimine  ilişkin  bir  proje 
GEF  tarafından  onaylandı.  Bu  proje. 


Romanya  Dena$ 

KARADENİZ 

Rutyuram  Otonu» 

rorftjy* 


çevresel  düzenlemeler  için,  örneğin, 
lağım  iyileştirme  çalışmaları  türünden 
henüz  bitirilmemiş  olan  ve  kirlenme¬ 
nin  denetimine  yönelik  önemli  proje¬ 
lerin  tamamlanması  için,  atılacak 
adımların  çevresel  değerlendirmeleri¬ 
ne.  ön  yatırımlar,  fizibilite  çalışmaları 
ve  acil  durum  yatırımlarına,  kısa  süre¬ 
de,  gereken  desteği  sağlayabilecek. 

Karadeniz'le  doğrudan  ilgili  bir 
başka  antlaşma  da  1985 'te  ilgili  8  ülke 
tarafından  imzalanmıştı.  Bıı  antlaşma, 
Bükreş  Deklarasyonundu  ve  kapsa¬ 
mında  Tuna  nehri  su  kalitesi  verileri 
toplanmış  ve  konuyla  ilgili  bilgi  alışve¬ 
rişi  yapılmıştı.  Deklarasyona  göre,  Tü- 
na  nehri  Karadeniz’i  kirleten  etkenle¬ 
rin  ve  kaynakların  başında  geliyordu. 
Havzasındaki  kirliliğin  denetim  altına 
alınması  çok  önemliydi.  Deklarasyonu 
Tuna  nehri  kıyısındaki  devletler  Şubat 
1991  *dc  oluşturdular.  Bu  deklarasyon. 
Tuna  nehrinin  konınması,  yönetimi  ve 
tüm  havzada  ekolojik  bir  uzlaşma  sağ¬ 
layan  antlaşmayı  içeriyordu.  Bunu  Ha¬ 
ziran  1994'rc  Sofya'da  imzaladılar. 

1959  yılında  ise,  Türkiye'nin  imza¬ 
lamadığı.  ancak,  Bulgaristan,  Roman¬ 
ya  ve  eski  Sovyctlcr  Birliği  tarafından 
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imzalanan  antlaşma,  Karadeniz'de  ya¬ 
pılım  balıkçılık  etkinliklerini  düzenle¬ 
meye  yönelikti. 

Burada  sözü  geçen  antlaşmaların 
yanı  sıra  K aradenizle  ilgili  öteki  bütün 
çalışmalar,  kongreler,  projelen  deniz 
kirliliğinin  nedenleri,  türü,  miktarı  ve 
erk  ileri  hakkında  bîr  bilgi  birikimini 
ortaya  kovuyor,  Karadeniz'den  öğreni¬ 
lenler,  dünyanın  başka  benzer  denizle¬ 
rini  korumakta  bizlcre  yol  gösterici  bîr 
nitelik  taşıyor*  Sanki  Karadeniz,  Prof. 
Dr,  Ümit  Ünlllata'nm  deyişiyle,  den¬ 
geye  ulaşmamış  bir  ekosistem  üzerin¬ 
deki  insan  kaynaklı  etkilerin,  atmosfe¬ 
rik  ve  iklimsel  değişikliklerin  etkileri¬ 
ni  araştırma  konusunda  uygun  bir  laho- 
ratuvar  oluşturuyor.  İşte  hu  noktayı 
göz  önünde  bulundurarak  biz  de  bu 
yazıda  Karadeniz'deki  fiziksel,  kimya¬ 
sal,  biyolojik  çevre  ve  balıkçılık  hak¬ 
kında  ayrıntılara  pek  inmeden  Özetle- 
yki  bir  irdelemede  bulunacağız. 

Fiziksel  ve 
Kimyasal  Çevre 

Karadeniz,  fiziksel  ve  kimyasal  çev¬ 
re  olarak  hem  zamanda,  hem  de  me¬ 
kânda  süregelen  i  düşey  ve  yatay  ola¬ 
rak)  durum  değişmeleriyle  karakecrize 
edilen  bir  deniz.  Tablo  i  de  de  görül¬ 
düğü  gibi  birtakım  özellikler  bir  araya 
gelerek  yapakları  ortak  etkilerle  Kara¬ 
deniz  deki  yaşamı  olumsuz  yönde  etki¬ 
leyen  sonuçlar  doğurmaktadır*  Özellik- 


Karadeniz  Jeolojisi 

ı  LevenrOzmen 
I  Mührnto 

Geniş  anlamda  Karadeniz;  Akdeniz  havzasının, 
Alp  kîvnm  sistemine  bağlı  genç  dallarla  kuşatılmış, 
oval  UıçflTi  3q  havzadan  meydana  geten  tw  böl¬ 
mesi  ve  uzamışıdır  Ortalama  derinlikler  50  m  olan 
İstanbul  ve  Çanakkale  Bocadan  ,ı0  ^  ^  bağ¬ 
lamışı  varrJır  Doğu  -  Batı  doğulusunda  maksi- 
|  mum  1200  km,  genişliği  60Ö  km  İte  250  km  ara- 
^Kia  değişir  Kuzsy’cfc  sığ  Kerç  boğazı  ile  Azak 
denîane  bağlanır.  Yüzölçümü  459  064  km1  dr 
Karadeniz  minyatür  bir  okyanus  üzeilıgjndedjr 
Güneyde  vs  Kuzeyde  yerkabuğunun  iki  büyük  pla¬ 
kası  arasındaki  krvnmlı  dağlar  kuşağı  araşma  go- 
I  mütmüştür,  Krta  sahanlığı  -90  m  derinliğe  kadar 
men  hafif  eğimli  ve  sg  düdüklenir.  Balıkçık  açısın¬ 
dan  oldukça  önemli  olan  bu  alanlar  Anadolu  ve 
!  Kafkas  kıyarımla  oldukça  da»,  Dennilği  ı6  met* 
rayı  aşmayan  Azak  Denizi  lamamıyte  kıta  sahanhty 
,  bölgesindedir,  Kıta  sahanlığının  iç  kesimlerinde  or- 
1  lalama  derinliği  2000  m  olan  kıta  yamaa  bölgesi 
başlar  Temeli  grarüUk  kabuktan  oluşur  Paylanma 
ve  heyelanlarla  meydana  gelmiş  yapılar  gösteren 


Ic,  Karadeniz'in  kuzeybatısına  boşalan 
büyük  nehirler  nedeniyle  yüzey  suları¬ 
nın  tuzluluğu  düşüktür  Örneğin* 
ITO’lardan  beri  Karadeniz'in  kuzey- 
bap  bölgesinde  yüzey  sulnrı  tuzluluğu 
binde  0,2-ü,3  nir.  Bu  orun  Dinyeper  ve 
Dinycster  nehirleri  ağzında  binde  2-2,3 
olarak  Ölçülmüştür  Öte  yandan,  İstan¬ 
bul  Boğazı'mn  alt  akıntısı  Karadeniz'e 
tuzlu  Akdeniz  suları  taşır.  Bu  sular  yü¬ 
zey  sularından  daha  yoğun  olduğu  için 
derinlere  çökerek  Karadeniz'in  dip  su¬ 
larım  oluşturur  Karadeniz'de  200 
nı'den  derin  olan  yerlerin  tuzluluğu  ise 
binde  21  dolaylarındadır  Karadeniz'de 
yüzey  suyu  tabakası  île  derin  sular  ara¬ 
sındaki  tuzluluk  farkından  kaynakla¬ 
nan  yoğunluk  farkı,  mevsimsel  soğu¬ 
maları  n  yol  açtığı  yoğunluk  değişiklik¬ 
leriyle  de  giderilemediğinden,  bu  iki 
su  kütlesi  birbiriyle  karışmayan  iki  ta¬ 
baka  oluşturur*  Yüzeydeki  organik  yü¬ 
kün  fazlalığı  ve  düşey  karışımın  azlığı 
Karadeniz'in  derin  sularında  oksijensiz 
bir  ortam  yaratmaktadır*  Haloklin  deni¬ 
len  bu  kalıcı  tuzluluk  tabakalaşması 
Karadeniz’de,  oksijenli  ve  oksijensiz 

ve  üzeri  lurMt  çöketerle  fözet  kumte#  çeşidi} 
oluşturmuş  btf  alandır  Bu  alanın  ardından  cfenntık 
farkının  2DG  mryl  aşmaüığt  ve  2000  m  deri  dana 
derm  aianterm  oluşturduğu  ahlsal  düzlükle*  başlar 
Karadanız  uçunoü  zaman  Eonianodâ  koşul 
havzalarla  bağlantılı  geniş  ve  ağ  oasulu  br  gül 
deniz  konumunda  itil  Ou  zamanın  sonlamda  baş¬ 
layan  ve  dördüncü  zamanda  devam  ederek  günü¬ 
müzde  de  suren  tektonik  hareketlerle  bugünkü  ha¬ 
lını  aJmîŞtır  Bazı  bilim  adamforma  güre  Karadeniz 
çanağı  giderek  daralmış  esk»  tısı  Okyanusun  toton- 
hsdîr,  Diğer  bir  grup  bilim  adamı  ise  Karedeniz  ça¬ 
nağının  plato  hereklerinin  yoiaçtığt  sıkışmalar  so¬ 
nucunda  tortulanmış,  alttaki  fodullan  bazalta  dö¬ 
nüşmüş  üir  çökelme  alanı  öldüğü  görüşünü  oe 
mmserier,  Diğer  bir  gomşe  göm  ise;  çanağın  eski 
yertnoeki  granıtik  kabuğun,  parçalanarak  yanlara 
açılması  ile  meydana  gelmiş  bir  çukur  olduğu  inan¬ 
cı  vardır,  Kesin  olarak  bilinen  Karadeniz  Fın  bugün¬ 
kü  derinlik  şarttemn  son  buzullaşma  döneminde 
(yaklaşık  25  000  yU  öncel  oluştuğudur  Bu  jeolojik 
evrim  arasında  Akdeniz  sulat  üç  kez  «aradenize 
sokulmuştur.  Son  buzul  çağırma.  Karadeniz  fıav- 
zasmm  akarsular  tarafından  yeterime  beslenme¬ 
mesi  sonucunda,  efeniz  90  m  kadar  içerilere  çekil¬ 
miştir  Bu  dönemde  halen  varlğmr  söndüren  ve  su 


kısımları  birbirinden  avmn  derin  su 
kütlesine  oksijen  karışmasını  engeller. 
Bu  durum  Karadeniz’in  dip  kısımlarını 
canlı  yaşamına  olanak  canı mayan,  adeta 
Ölü  bir  deniz  haline  getirmiştir, 

Karadenizi ıı  kuzeybatı  köşesine 
akan  nehir  suları  ] 97(Pç  varmadan  yıl¬ 
da  330*350  km1  ten  260  km1  c  düşmüş¬ 
tür;  bunun  sonucu  olarak  Akdeniz'den 
Karadeniz  e  su  akışı  artmıştır*  1970') er¬ 
de  nehir  sularındaki  debi  azalışı  %1 - 
1  î  'idi.  Bu  azalış  ve  beraberinde  getirdi¬ 
ği  sedıman  yükünün  azalması  kıyısal 
erozyonla  sonuçlanmış,  özellikle  Ro¬ 
manya  kıyı  lan  ndakı  plajlar  yılda  12 
metreye  varan  hızlı  bir  erozyona  uğra¬ 
mıştır, 

Karadeniz  dünyadaki  en  büyük  ve 
en  fazla  oksijensiz  (anoksik)  su  içeren 
meram  is  tik  havzadır*  Bugün  Karadeniz 
suyunun  yaklaşık  %90,ı  sürekli  oksi¬ 
jensizdir*  Ekosistem  patolojisinin  baş¬ 
langıcı  oksijensiz  su  kütlesinin  artışı 
şeklinde  olabilir*  Karadeniz’de  Ukray¬ 
na  kıta  sahanlığının  %9.VÎ  ve  Azak  De- 
nizi’nin  tamamı  hipoksiktir  (derinlerde 
hidrojen  sülfür  fazlalığı)*  Bitkisel  p- 
lanktonbrm  artışıyla  oksijen  eksikliği 
hızlanır*  Otrofıkasyonla  (gübrelenme) 
ilgili  diğer  olaylar,  yüzeysel  suların  di¬ 
binde  yaşam  barındırmayan  bölgeler 
oluşturmuştur  Havza  olarak  ve  Kara¬ 
deniz  zemininde  besin  tuzlarının  (nüt- 
ricntler)  arttığı  saptanmıştır.  Başlangıç¬ 
ta  oligotrofîk  va  da  hafifçe  mczotroFık 
olan  niteliğin  mezo  trafik  vetitrofik  du¬ 
rumlara  düştüğü  görülmüştür 

altında  kalan  Kanyonlar  oluşmuştur.  Dana  sonra  1 
suların  tekrar  bestemayı  arirfmasî  te  şu  andaki  se¬ 
viyenin  5  m  üzerine  çıkmış  ve  soma  da  günümüz¬ 
deki  halini  aJmıştır 

Haiç  ve  İstanbul  Boğazlan  gmş;  ap  ıcnuflanrv 
dan  elete  edilen  sedımaniok#  ve  pateontofettk  ve-  ı 
riler  pu  bölgenin  oluşumu  hakkında  ûranü  sonuç¬ 
lan  onaya  çıkarmıştır  Bu  bölgelerdeki  sondajlar 
sonucunda  alınan  200  numunenin  incelenmem  so¬ 
nucunda;  bu  bölgedeki  istifte  üstten  alta  doğru  or* 
tam  enef{£Sinin  azaldığı  gözlenmiştir  Buna  karşılık 
Haliç  alanında  karasaldan  sınırlı  su  ortamına  değ! 
şım  ve  aasu  ortamının  devamı  gözlenmiştir.  Kara 
denjz  dip  tortullarında  yapıta n  incetemeter  sonu 
cunda  ısa;  burasının  tatlı  su  gölü  olduğu  ortaya 
çıkmıştır.  Son  buzul  devrinde  su  seviyesindeki  dü¬ 
şüşe  parafe!  olarak  gelişen  akarsu  buzul  devrinin 
sona  ermesi  ve  dünya  ölçeğinde  su  seviyesinin 
yükselmesi  ile  mfikre  Çanakkale  Boğazı  yofuyte 
Marmara  Denizi  aJanm  Akdeniz'e  birleştirmiştir 
Daha  sonra  deniz  seviyesinin  yükselmeye  devanı 
etmesi  sonucu  İstanbul  Boğazı  da  açılarak  boğaz¬ 
lar  bugünkü  itam  almışta**  Karadeniz'in  Akdeniz  e 
bağlanması  olayının  günümüzden  7000  yıl  Ör>cs 
gerçekleşmiş  ûJması;  bu  otaytera  tnsanhğm  tanıklık 
ettiği  sonucunu  ortaya  koymaktadır. 
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Karadeniz'de  miktar  ve  kansan  tras- 
von  olarak  makro  nütriemler  önemli  öl¬ 
çüde  artmıştır.  Otuz  yedi  yıl  içinde 
(J  950-1987)  Ilınıl  nehrinin  fosfor  yükü 
13  OOtVdcn  30  000  tana  çıkmışın  Aynı 
sürede  azot  yükü  143  ödö  tondan  740 
000  tona  yükselmiş  ir.  Dinyester  nehri 
ağızjnda  nitrat  konsantrasyonu  3t  fosfat 
konsantrasyonu  7  kat  artın if tır.  Organik 
maddeler  için  de  aynı  durum  söz  kcjrııı- 
sudur.  Karadeniz  açıklarında  bile  mak¬ 
simum  nitraı  konsantrasyonu  1960  tan 
beri  2-6  kat  artmıştır  Her  ne  kadar  be¬ 
sin  tuzlan  deniz  canlıları  için  temel  gı¬ 
da  olsalar  da*  aşırı  artış  organik  kirlen¬ 
melere  yol  açmakta  ve  bir  dizi  sorunlar 
ortaya  çıkmaktadır.  Örneğin,  yüzey  su¬ 
larındaki  aşın  yük  canlı  yaşam  için  vaz¬ 
geçilmez  olan  güneş  ışınlarının  derinle¬ 
re  sızmasını  engellemektedir*  Karade¬ 
niz'de  derinlere  ışık  sızması  uzun  süre¬ 
li  olarak  azalmıştır.  Denizlerde  saydam¬ 
lık  Secchi  disk  derinliği  denilen  bir  üt- 
çü  ile  verilin  Secchi  disk  30  cm  çapın¬ 
da.  beyaz  bir  disktir  Bu  disk,  bir  göz¬ 
lemci  tarafından  denize  yavaş  yavaş 
sarkıtı  İn  ve  gözden  kaybolduğu  derinli¬ 
ğe  Secchi  disk  derinliği  adı  verilir.  Ol¬ 
dukça  basit  lür  yöntem  olmasına  rağ¬ 
men  yaklaşık  100  yıldır  Karadeniz'de 
ölçümler  onunla  yapılır.  Ucuz  bir  yön¬ 
temdir  de.  Onunla  uzun  süreli  e  kus  is¬ 
çe  m  değişim  çalışmalarında  yararlı  veri¬ 
ler  elde  edilmiştir.  Karadeniz'in  açık 
sularında  Secchi  disk  derinliği  Î9601ur- 
da  18-2(1  metre  iken  şimdilerde  6-10 
metreye  düşmüştür;  buna  kıyı  suların¬ 
da  bu  değer  nehirlerin  getirdiği  yükten 
ötürü  5  metreden  daha  azdır.  Deniz  su¬ 
yunda  ışık  yayılım ımn  azalması*  ekono¬ 
mik  değeri  bulunan  sığ  su  yosunu 
Phylhphora  stoklarında  %95  azalmaya 
neden  olmuştur. 

Karadeniz'in  derin  sularında  çök¬ 
meye  ve  parçalanmaya  başlayan  orga¬ 
nik  materyaller  denizin  150-200  met¬ 
reden  daha  derin  kısımlarında  vc  top¬ 
lam  su  hacminin  %90*ında  sürekli  bir 
oksijensizlik  durumunu  ortaya  çıkar¬ 
ın  ıştır,  Bu  oksijensiz  koşullar  altında 
organik  maddeler*  nitratlardaki  vc 
özellikle  de  sülfatlardaki  oksijen  bağ¬ 
larım  kullanarak  daha  iteri  aşamalarda 
parçalanmakla  ve  bundan  sonraki 
kimyasal  indirgenme  hidrojen  sülfür 
oluşumu  ile  sonuçlanmaktadır.  Hidro¬ 
jen  sülfür*  çürük  yumurta  kokusu  ite 
kendini  çabucak  clc  verir*  Bu  koku* 
dünya  denizleri  ve  okyanuslarının  de¬ 


rinliklerinde  çatışarak  para  kazamın 
petrol  işçilerine  hiç  de  yabancı  değil¬ 
dir.  Onlar  bu  kokuyu  duyduklarında 
oldukça  tedirgin  olurlar,  Bilirler  ki  bu 
gazdan  tam  bir  nefes  çekilmesi  kişiyi 
öldürebilir,  onu  hafifçe  koklamaksa 
koku  duyusunun  zedelenmesine  yol 
açar.  Hidrojen  sülfür  Karadeniz'de 
binlerce  yıldır  üretilmekte  ve  denizin 
su  kütlesinin  %90’mı  kirletmektedir. 
Bu  gaz  yüzünden  Karadeniz'in  dip  ki- 
surdan  yalnızca  anaerobik  bakteriler 
için  yaşanabilir  bir  ortam  olmuştur. 

Karadeniz'de  yüzey  suvu  sıcaklığı 
ortalama  olarak  kışın  5'C  ite  yazın  25  * 
C  arasında  değişir.  Kışın  yüzey  suyu  sı¬ 
caklığı  kuzeybatı  kısmında  (KI  ye  ka¬ 
dar  düşer  ve  bunun  sonucunda  da  bazı 
yıllarda  buz  oluşumları  gözlenmiştir. 
Anlaşılacağı  gibi  sıcaklık  değişimi  mev¬ 
simsel  te  bölgeseldir.  Bütün  yıl  boy  un¬ 
ca  1000  metre  derinliğindeki  sular  8 
CMe  sabittir. 

Karadeniz'de  su  akmtıİunmrı  te¬ 
mel  özelliği  saat  yönünün  tersine  bi¬ 
çimdedir  vc  bu  akına  yaklaşık  olarak 
kıyıya  paralel  gitmektedir.  Mevsimle¬ 
re  göre  değişimler  gösteren  bu  akıntı¬ 
ya  Karadeniz'in  ana  akıntısı  denir.  Yaz 
mevsiminde  doğu  vc  batı  olmak  üzere 
saat  yönüne  ters  dönen  iki  ana  döngü 


Tablo  t  Karadeniz’in  Fiziksel  ve  Kimyasal 
Özettikleri 

Erfam  N 

eksen  uzunluğu  (km) 

1150 

Yüzey  Jknr) 

•Ö3  500 

Âİ'an  (2öG  m  dertn,  tatilin  yüzdesı} 

73 

Drenaı  Alanı  jkrrv) 

2  405  00Ö 

Dranat  Sent/sû  yüzeyi  aiant  oranı 

<8 

Tuüu  suirnm  en  son  peneıiasyonu. 
yıl  önce  _  ^ 

9000 

Anoksık  hacim  (tatarın  yüzden) 

-90  i 

Nehir  fgrçHsı  (km  tyi 

Nsr: 

350 
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oluşmaktadır.  Bunlar  saat  yönünde  ha¬ 
reket  eden  vc  merkezde  oluşan  bir 
döngüyle  birbirinden  ayrılmaktadır. 
Kış  mevsiminde  ise  tüm  Karadeniz'i 
kapsayan  ö i rb iriyle  daha  çok  birleşmiş 
bir  akıntı  sistemi  görülür.  Ana  Karade¬ 
niz  akıntı  sistemi  kışın  yaza  göre  daha 
kuvvetli  ve  daha  belirgin  olarak  ortaya 
Çıkmaktadır.  Bu  akıntı  sistemi  kıyı  vc 
açık  sulan  birbirinden  ayırmaktadır. 
Aynen*  kuzeybatı  kısmına  boşalan  ne¬ 
hir  sulan  bu  akımı  ile  tüm  çanağa  ya¬ 
yılmaktadır.  Dolayısıyla,  akıntının  yö¬ 
nü  de  göz  önünde  bulundurulacak 
olursa*  nehirlerden  gelen  kirleticiler 
bizim  kıyılarımıza  ulaşmaktadır. 

Biyolojik  Çevre 

Açık  Deniz  Sistemlerinde  De¬ 
ğişmeler:  Karadeniz  balıkçılığının 
Türkiye'nin  canlı  deniz  kaynakları  içe¬ 
risinde  özel  bir  yeri  vardır.  Karade¬ 
niz'de  avlanan  balıklar  toplam  üretimin 
%82'sini  oluşturmaktadır.  1989-19%  vc 
sonrasında  çok  azalan  hamsi  avı  olduk¬ 
ça  göze  batmış  vc  şaşırtıcı  olmuştur. 
Hamsi  an,  !988’de  295  (100  tonken 
1989 'd a  97  0(10  tona  inmiştir.  1990' da 
daha  da  düşen  av,  66  000  tuna  gerile* 
miştir.  Bu,  avın  1988-1990  arasında  ne¬ 
redeyse  dört  kat  azaldığı  anlamına  gel¬ 
mektedir.  Küçük  pelajİk  (açık  deniz) 
balıklarda  goril len  bu  önemli  düşüşler 
Karadeniz  probleminin  ciddiliğini  gös¬ 
termektedir.  Balık  stoklarındaki  bu  dü¬ 
şüşü  anlamak  için  Karadeniz'de  en  bü¬ 
yük  öneme  sahip  hamsinin  besini  olan 
planktonların  d  uru  m  unu  çevre  koşulla¬ 
rıyla  birlikte  incelemek  gerekmektedir, 

\  lamsi,  plankton  yiyen  bir  Haliktır. 
1  lamsımn  beslendiği  organizmaları 
Coptpoday  Cini  pal  ut  ve  yumuşakça 
larvaları  oluşturmaktadır  I  Fanisi  aynı 
beslenme  basamağında  olan  çaça*  tirsi, 
sardalye  taraklılar  ve  medüzler  gibi  di¬ 
ğer  organizma  ve  organizma  gruplan  ile 
aynı  besin  maddesi  için  yarışmaktadır, 

Karadeniz’de  karasal  girdilerin  en 
etkin  olduğu  yer*  çanağın  kuzeybatı 
kısmıdır,  Karadeniz'in  ekosisteminde 
karasal  girdilerden  ötürü  oluşan  deği¬ 
şimlerde  en  fazla  burada  görülür.  Ayrı¬ 
ca  buradaki  oluşumlar  Karadeniz  ana 
akıntısı  ile  bizim  kıyılarımıza  taşınaca¬ 
ğından»  buradaki  değişimleri  anlamak 
bizim  için  erken  bir  uyarı  olabilir  Bu 
nedenle  özellikle  Tuna  nehrinin  etkisi 
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altındı  bulurun  Kumanya  kıyılarında 
oluşan  değişimlere  bakmamız  gerekir. 

Karadeniz’in  Romanya  kıyılarında 
bitkisel  plankton  biyokütlesi  1%0- 
197ü  arası  5-10  kar  artmıştın  özellikle 
Chrysophytn  vc  Crypiophyta' da  artış 
belirgindin  1992- 1 994  arası  bazı  Cya- 
nnlmatria  türleri  de  kütle  hal  İmle  art¬ 
mıştır.  Romanya  ayıklarında  bitkisel  p~ 
hm  kumlar  iyinde  dürümlar  azalmış, 
d  i  nofl  ageli  utlar  çoğalmıştın  1970'lerle 
19S0Tef  arası  özellikle  kıyı  sularında 
j  d  atimiz  türler  ve  bu  arada  kamçılılar¬ 
dan  NöMİ/ura  mi  Haris  artmıştır  Kara* 
deniz’in  kuzeybatı  bölgesinde  Nocfi- 
inat  biyokiulesi  1950  ve  l%0Tarda 
26.10*  (on  iken  1980-HS'te  ]  7. 1 0"  tona 

TÜBİTAK  ve  NAT(T~ 
Karadeniz  için  Elele 

$ükrıj  Eteşıktepe 

Cfc>ç£> ,  GOrUödtortık  Omt  Şiftman 

Karadeniz  ekösiatemi  nehirlerle  »aşınan  kirtet içi¬ 
lendeki  artış,  iklimsel  değişimler.  aş*u  halk  avcılığı  ve 
eyzetik  cani-  tıirttsrlnift  gelişerek  ortamı  istila  elmesi 
sebeplerinden  dolayı  son  10  yılda  boadmuşUJr.  8u 
dutum  su  ortamında  mevcul  her  boyuttaki  can¬ 
lı  orçanizmay»  etkilürniştir. 

Toplam  iBc minin  sinin  oks^ensız  su  kütle¬ 
si  te  kaplı  ntmas,  yüksek  vefimMığL  nehir  gırüten 
nin  tazvı  dma$ı  ve  diğer  denirle  sn*k  su  alışve¬ 
rişi  gibi  neden  ferden  ötüni  Karadeniz  dünya  denli¬ 
den  arasında  tRKif  bir  örnekt  ir  Yan  kapalı  bir  iç  deniz 
olması  dcteytSTyte  alt  suların,  yanal  girdiler  sayesin 
de  yenilenmesi  gûçtuı  Diğer  dünya  demden  te  tek 
bağlantısı  ötem  Tüm  boğazlar  sisteminin  içsel  dina¬ 
miği,  sınırlı  su  değişimine  neden  asmaktadır,  Aynı 
zamanda  yüzey  sularım  dip  sulardan  ayıran  güçlü 
tabakalaşma  dikey  Kanşımı  engellemektedir.  So¬ 
nuç  olarak  direkt  atmosfer  taralından  bpvalandınian 
yanaşık  üst  ISO  nVsindon  daha  derin  kısımlarda 
kaip  bîr  oksijensiz  yapı  oluşmuştur,  Karadeniz'in 
yüzey  atam.  drenaj  atanımn  beşle  bin  Kadardır.  Dre 
naj  alanmm  İçine  sadece  Kryrst  ölen  ülkeler  değtl 
toplamı  1 2’ yi  bulan  Dazı  Avrupa  ve  Asya  ülkeleri  de 
gtmvekte  ve  bu  alan  içerimde  yakiaştk  1 71  milyon 
insan  yaşamaktadır  İnsan  kaynaklı  sorunların  un 
etkini  yüzey  sütannda  ve  kıy»  bölgelerinde  oluşan 
besin  fazlalığıdır.  Özellikte  Karadeniz'in  kuzey-bat* 
kîsmında  yer  alarr  Tuna.  Dınyeper  ve  Dınyestar  ne- 
hüen  geniş  bir  atanı  taradıktan  sonra  havzaya  do- 
külmekledir  Bu  nehirlerin  tanıklan  sanayi  ve  evsel 
arıklaf  çevre  sağlığı  açısından  tehlike  yarattığı  gibi 
Karadeniz'in  yüzey  sularmda  besin  tuzları  tazteJığı 
da  yaratmaktadır. 

Dünya  denizleri  içinde,  çevresel  sorunları  en 
şiddetli  olanı  Karadeniz' dlı  Devletlerarası  Okyanus 
KomteycmuTtun  ]2  deniz  (Karayıp  Denizi,  Kuzey 
Denia  Batı  Afrika  Kryten  Saltık  Denizi,  Kuzey  FSU, 
Akdeniz,  Kızıktenız.  Basra  Körfezi,  Asya  Demzter- 
i  Karadeniz,  OOgoifCtfK  döngü  ve  Büyük' Göl)  üzerin* 

I  ite  yaptığı  çalışmalarda  kirlilik  açısından  en  kötü  no¬ 
tu  Karadenfe  atmıştır 

KaradernKte  meydana  gelen  olaylar  ülke  eko¬ 
nomimizi  ve  ırearsmıa  doğrudân  etktemesran  ya¬ 
rı»  sıra  dünyanın  diğer  bolgeterl  için  doğanın  bir 


yükselmiştir.  Denizanası  Aunlia  auri- 
/fr  nın  turistik  bölge  plajlarında  artma¬ 
sı  tuman  üzerinde  negatif  etki  yarat¬ 
mıştır 

Karadeniz’de  197(T  terden  beri  Foto- 
semerik  kirpikli  (eiliata)  Mesodınim- 
um  ruhrum  büyük  artış  göstermiştir;  kı¬ 
zıl  gelgit  lekeleri  (kırmızı  sular)  oluştu¬ 
ran  bu  hayvanın  1980lerde  Bulgaristan 
kıyılarındaki  htyokü tlcsı  28(1  gr/m’  den 
daha  faz h  bulunmuştur 

1960*1980  arası  Karadeniz'de  hay¬ 
vansal  plankton  biyokİHİesi  10-100  kat 
artmıştır,  Romanya  kıyılarında  1976- 
1977'dc  biyokrltle  155  mg/nV  iken, 
1980'de  1920  m  g/m1  çıkmıştır,  Ayrıca, 
büyük  kabuklu  türlerin  yerini  küçükle- 

uyanın  darak  da  öle  alınabilir.  Böylelikle,  Karade¬ 
niz'den  öğrenilenler  dünyanın  diğer  denfttatt  ko¬ 
rumakta  yardıma  olabilir  Karadeniz  dünyanın  diğer 
bölgelerindeki  benzer  oşinografi  olaytan  anlamak 
için  yapılan  dlsipflrterarası  modellerin  lesî  edilmesi 
çın  doğal  bir  arenadır.  İnsan  kaynaklı  etkilerin,  aî 
mostenk  ve  İklimsel  değişikliklerin  dengeye  ulaş¬ 
mamış  bir  ekosistem  Çizerindeki  etkilerini  araşar¬ 
ak  ıçm  Karadeniz  uygun  bir  teboraluvar  duşlur- 
maktadır 

Birleşmiş  Milletler  Çevre  ve  Ge&şim  Konferansı 
ve  Biyolojik  Çeşitlilik  Kongresinde-,  karar  vermede 
bilimsel  tem  et  tem  dayanmanın  önemi  ozEillikJe  vur¬ 
gulanmıştır  ve  deniz  ktfkl iğinin  sebeplen,  turu,  mik- 
tan  ve  etkiten  hakkında  bügı  toplana  sistemi  kurul 
masında  bûlurı  Karadeniz  ülkelerinin  gereken  ça 
bayı  göstermesi  çağrısı  yapılmıştır. 

Ulusal  deniz  kaynaklarımızın  korunmasını,  ya¬ 
rarlı  kullanım  olanaktenntn  araştmlmaşınr  ve  gelişi  I- 
rttmesını,  deniz  hak  ve  menfaatlerinizin  ulular  arası, 
ptatfonnlajda  korunmasını  Ağlayacak  büg»  ötekimT 
nin  oluşturulmasın^  denizlerimize  fiziksel,  kimyasal, 
leotejlk  ve  biyolojik  yapısını  ve  dinamik  olayları  ta¬ 
nımlamaya  yönelik  bilimsel  verilerin  sağlanmasını 
amaçlayan  Ulusal  Deniz  Ölçme  İzleme  ve  Araştır 
ma  Programı,  1986  yılında  TÜBİTAK  Yer.  Deniz. 
AtmosJer  Silinilen  ve  Çevre  Araştırma  Grubu'nun 
(YDABÇAG)  koordinasyonu  ve  DPT  desteği  te 
başlatılmıştır.  Bu  programla  oluşturulmaya  başla 
nan  veri  tabanı  ve  bilgi  birikimi  sayesinde,  genelde 
Türkiye'yi  çevreleyen  denizler  ve  Özellikte  de  Kara¬ 
deniz  anlaşılmaya  başlanmıştır 

Utusal  Deniz  Ölçme  İzleme  ve  Araştjrma  Prog¬ 
ramı  nın  yanı  sıra  Türkiye  ekonomisi  için  oldukça 
fazla  önem  taşıyan  Karadeniz  balıkçılığının  80'!l  yıl¬ 
ların  ikinci  yarısında  düştüğü  durumunun  nedenle 
rını  araştırmak,  balık  kaynaklat™  korunması  ve 
optimum  kullanımı  için  gerekli  otan  balıkçılık  bilim 
ve  teknolojisine  ait  ulusal  ülanaklann  geliştirilmesi 
için  TU-FISHERES  projesi,  NATO  -  İstikrar  Içırı  Bi¬ 
lim  Programı  kapsamında  uygulamaya  konulmuş¬ 
tur.  Bu  proje  için  gereken  ulusal  kalkr  DPT  Tarım 
sektörü  tarafından  TÜBİTAK'ın  koordinatörlüğünde 
verilmiştir. 

Projenin  ana  iîitf  gücünü,  Türkiye'nin  Karade¬ 
niz’e  münhasır  ekonomik  nölgesınde  bulunan  balık 
stokları  ve  bu  stoklan  etkileyen  çevre  şartları  hak¬ 
kında  sağlıklı  bilgilerin  elde  edilmesi  ve  gerek¬ 
il  ölçümlerin  yapılması  için  personel  eğitimi  ile  sü¬ 
rekli  teleme  programlarının  vö  uygun  metot  lann  ge¬ 
cikilmesi  oluşturmuştur.  TU-F15HEHIES  projesi  IİIEI 


ri  almıştın  1980  ortalarına  kadar  dip 
plagktonik  Urvalann  {M ya  amtaria  vc 
Myttlus  galhprovindaHs  gibi  iki  ka¬ 
buklular  (midye  vbj)  ve  pDİikct(çok- 
kıllılurl  M  t  İi  tına  pahmUtt  biyo  kütleleri 
dc  arrraışor.  1987’den  beri  hayvansal 
planktonlar  azalırken  meroplanktonik 
(bölgeye  i>zgü)  lamlar  ortaya  çıkmıştır. 

Dip  bitkileri  (Fitobentoa)  Deği- 
şimleri:  Karadeniz Tle  makrna iğlerde 
de  değişmeler  olmuştur.  1900  başların¬ 
da  Karadeniz'in  kuzeybatı  köşesinde. 
20-60  metre  derinlikte  kırmızı  alg 
rihyUophora  nervosa  çok  fazla  artmıştır; 
fakat  1973 Ten  sonra  bu  bölgedeki  hi- 
poksi  sonucu  bu  yosun  çok  azalmış; 
başlangıçta  8-HTUF  ton  olan  stok  geç 

olarak  1968’de  başlamıştır.  Projenin  Dilimse!  amaç¬ 
lan  şoyîe  özatlen6bi1ir  Sloklann  yönetimi  için  hidra - 
akustik  ve  kol  çalışınaianrB  dayalı  veri  iztorn  ve 
uygun  yöntemlerin  duşkıniması:  Batık  stoklam 
etkileyen  çevre  koşullan  hakkında,  saha  çalışmala¬ 
rı  ve  uydu  görüntülen  vasıtasıyla  ek  bilgi  edinilmesi: 
potansiyel  ürün  ve  müsaade  edilebilir  av  miktarları - 
nın  tespit  edilmesi;  Delikçilik  ve  çevresel  paramet 
reler  için  btf  veri  depotema  ve  ulaşım  sisteminin 
otuşturulması:  t  »emsinin  yumuıta  vb  lavtası  ile  butik¬ 
te  Mmrmpsîs  mçcmdyı  diye  bilien  bir  kıerofçt  tü¬ 
rünün  dağılımının  araştırılması, 

Projeye  katılan  kuruluşlar,  Tanm  Bakanlığı  .  DPT 
tarım  sektörü  ve  TÜBİTAK'tan  oluşmaktaydı  ve  bü 
projede  altyapı  ve  eğitime  yönelik  olarak  aşağıdaki- 
ler  gerçekleştirmiştir 

Türkrye  halihazırda  stok  değertendk™  çatış¬ 
malarını  yapabilecek  modem  aielferte  donatılmış  bir 
araştırma  gemisine  (ODIU’nün  BİLİM  gemisi)  sahip 
dmuştur;  ODİİ)  Deniz  Blimlan  Ensîitüsu*nde 
(DB£)  AVHRR  ve  SeaWIFs  göhmtüiefinm  gerçek 
jamanda  alınabilmesini  sağlayan  oşinografık  uydu 
birimi  faaliyete  geçmiştir:  proje  çerçevesinde,  ba¬ 
kanlığın  ıfgllî  personel  inin  ağıt  imini  do  içeren  yar 
dmlar  gsrçekleştJrilmlşlır;  çevresel,  akustik  ve  ba¬ 
lıkçılık  veıtennırı  depolanma  işletmesi  için  dit 
sistem  geliştirirnişiir.  Prpje  süte^nce  BİLİM  gemi 
sıyte  Karactemz'cte  14  seter  dûzertenmiştıî, 

TU-Fi5HEFtlE£  prpjesi,  ÜDTO-OBE.  bölge  ve 
bölge  dışındaki  ülkelerin  Dilim  adamlarının  katıldığı, 
tüm  Karadeniz'i  kapsayan  bir  dem?  bilim  programı- 
mn  geüştınlmesıncte  de  en  önemli  rolü  oynamıştır 
Bu  proje  sonunda  Karadeniz'de  ekonomik  değer 
taşıyan  balık  türfanmn  stoklamın  bu  batıklar  üzerin¬ 
deki  etkileri  srıTaşânrştrr  Ancak,  Karadeniz  ekosls- 
temi  dit  tütün  olarak  düşünüldüğünde  alt  besin 
sndrinde  dan  olaylann  anlaşılması  da  gerekmek¬ 
leydi.  Bu  nedenle  TÜ-FİSHEBİFS  projesinin  biti¬ 
minde,  bu  projeyi  tamamlayıcı  yeni  ön  çalışrnann 
başlatılması  gsrekJıtigf  doğmuştur.  Aynca  yukande 
belirtiten  çalışmalar  sitece  îuririye  kjyıiannı  kapsa¬ 
dığı  içm  Karademiz  in  bütünü  hakkında  kesin  bir  ka¬ 
nıya  varmak  mt*mkün  oynamıştır.  Bu  neöaıle  DÖ< 
tün  Karadeniz  üiketerini  kapsayan  bir  ortak  çalış¬ 
maya  gereksinim  duyulmaklaydı  Bu  amaçla  TU 
BİTAK  Kanalıyla  NATD-Isllkrar  için  Bilim  Programı 
(SfS)  dahilinde  üUlti  D9E  önderliğinde  Karada 
nız'e  kryısı  bulunan  ülkelerdeki  deniz  bitimleri  ensth 
tulerinın  de  kal  ılımıyla  geniş  kapsamlı  bir  araştırma 
programı  1993  yılında  başlat  limtşıır  Karadmiz  İçte 
Yönetim  Aracı  Olarak  Ekosistem  Modeiienmesl 
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1970’lerde  1,5-2,5.10''  tona  düşmüştür. 
Bu  azalış  halik  ve  omurgasız  faunasını 
ciddi  olarak  etkilemiştir.  Ayrıca 
1970’lerde  zostera  otu  ( Zos/tra  notta  ve 
Zostera  ma  rina)  ve  bazı  kırmızı  vc  kah¬ 
verengi  algler  azalmıştır. 

Karadeniz’de  dip  bitkilerinin  azalı¬ 
şı,  makroalgler  üreme  fazmdayken  za¬ 
man  zaman  süspansiyon  halindeki 
maddelerin  çok  artışına  (130-290 
mg/l’yc  kadar)  vc  bitkisel  plankton  bi- 
yokütlesinin  (140-1140  mg/cm1)  çoğal¬ 
masına  bağlıdır.  Bugün  1960  başlarına 
oranla  dibe  10-20  kat  daha  fazla  ölü  bit¬ 
kisel  plankton  çökmektedir.  Böylcce  7- 
8  m  derinlikten  aşağı  kısımlar  yosunlar¬ 
la  gölgelenmiştir. 

başlını  taşıyan  bu  proje  NATO  TU -Black  Sea  kod 
adıvto  anılmaktadır.  ODTÜ  DBE’nde  yürütülmekte 
olan  bu  projeye.  Ukrayna'dan  Sivastopol  Deniz 
Hınrofrziğı  Enstitüsü  ite  Güney  Demztomtn  Biyoloji¬ 
si  Enstitüsü,  Romanya'dan  Romanya  Deniz  Araş¬ 
tırma  Eastitûsu,  Bulgaristan'dan  Bulgaristan  Bilim¬ 
ler  Akademini  Oşinotojı  Enstitüsü,  Rusya'dan  P.P 
Shrrshov  Oşinografi  Enstitûsü'nûn  yanı  sıra 
ABD’den  Vlrjinya  Deniz  Bilimleri  Enstitüsü.  Was 
hıngton  Ünıversrtesı,  Harvard  Üniversitesi,  Massac 
husetts  Teknoloji  Enstitüsü  ve  Woods  Hole  Oşi 
nografi  Enstitüsü  de  katılmaktadır  Bütün  bu  ensti¬ 
tülerden  100'den  fazla  dene  bilimcinin  katıldığı  bu 
proje  Prof  Dr,  Limit  IJnlüaia’nm  yönetiminde  yürü¬ 
tülmektedir  NATO-SfS  projelerinin  Türkiye’deki  ko¬ 
ordinasyonu  Prof.  Dr  Namık  KemaJ  Pak  taralından 
yapılmaktadır.  Ayrıca,  TÜBİTAK  Ulusal  İzleme  Pro¬ 
je»  yoluyla  da  bu  projeye  maddi  destek  sağlamak¬ 
tadır,  Bu  projenin  sonucunda  oluşturulacak  ekosis- 
tern  modeli  ve  oşınografik  veri  tabanı  Karadeniz'in 
korunması  ve  kullanımı  için  bölge  ülkelerinin  yöne¬ 
lt  ilerine  rehber  görevi  görecektir 

Bu  projenin  başlıca  amaçlan  ise  şöylecür  Bu 
programın  amaçlanyta  sınırlı  çevresel  ve  oşmogra- 
fik  verilerden  oluşan  veri  tabanını  butun  Karadeniz 
ülkelerinde  oluşturmak  Bu  veri  tabanı  projeye  katı- 
lan  enstitülerin  1960  yılından  günümüze  kadar  Ka¬ 
radeniz  ekosrstemı  İle  İlgili  toplamış  oldukları  veriler 
den  oluşturulacaktır  Ortak  yapılacak  araştırma  ve 
gözlemler  ıçm  gerekli  olanak  ve  araçların  projeye 
katılan  bütün  Karadeniz  ülkelerine  temini  ile  bilimsel 
araçların  tek  biçim  olmasını  sağlamak  ve  karşılık¬ 
lı  eğitim  çalışmaları  yapmak,  Fiziksel  olaylar  ve  kıyı¬ 
sal  girdi  değişimlerinin  Karadeniz  ekosıstemının  ali 
yaşam  düzeylerine  yaptığı  etkileri  anlamaya  yönelik 
dinamik  ekosıstem  moctoitennı  oluşturmak. 

Proje  ile  oluşturulmaya  başlanan  veri  tabam 
dünyadaki  t «özerleri  arasında  en  başarılılardan  ca¬ 
ridir,  Bu  veri  tabanı,  modelleme  ortak  deniz  ça¬ 
lışmalarından  elde  edilen  sonuçlar  şöyle  özetlene¬ 
bilir: 

Veri  Tabanı  Yönetim  Sistemi:  Karadeniz'de 
çalışan  enstitüler  tarafından  1960  yılından  günü¬ 
müze  kadar  toplanan  bufgulann  bir  envanteri  çıka¬ 
rılmış  ve  bu  envanterde  yer  alan  bulguların  yarıya 
yakın  kısmı  halihazırda  ventabanma  konulmuştur. 
Bugüne  kadar  depolanan  veri  miktan  120  MB'dir. 
Bu  depolanan  venleno  kalite  kontrolü  ve  bHimsel 
değerlendirmeleri  projeye  katılan  enstitülerden  ge¬ 
len  bilim  aoamlan  tarafından  ODTÜ-OBE’de  yapıl¬ 
mıştır  Şu  anda  bu  vori  tabanı  bir  CD-ROM  da  top- 


Dip  hayvanlan  (Zoobcntos) 
Değişimleri:  Karadeniz'de  1960-1970 
arası  kimi  baskın  organizmaların  biyo- 
küdesindc  önemli  artışlar  olmuş,  sonra 
bazı  türler  azalmıştır,  1980'lerdc  dip 
hayvanlan  genellikle  azalmış  vc  bazı 
hayvanlar  da  tümüyle  yok  olmuştur. 
1990-1991  arası  Romanya'nın  20  met¬ 
reden  daha  sığ  kıyı  sulannın  iiçte  bi¬ 
rinde  dip  hayvanlan  yok  denecek  ka¬ 
dar  azalmıştır.  Dip  hayvanlannm  Kı¬ 
rım  ve  Kafkasya  kıyılannda  da  azaldığı 
saptanmıştır. 

Karadeniz’de  biyokütle  artışı  en 
başta  bivalve,  midye  vb.'nin  ve  poli- 
ketlerin  artışına  bağlıydı.  Özellikle  po- 
likctler  dipte  beslenen  balıklar  için  iyi 

lanmış  ve  son  kontrolleri  tamamlanmak  üzeredir 

Deniz  Çalışma! an  ve  İlgili  Aktivitilen  Fiziksel 
olaylardan  etkilenen  birindi  üretimin  dağınım  araş 
I ırmak  için  çok  gemili  A  deniz  seferi  yapılmış  ve  ka¬ 
tılan  ülkelerin  kendi  sularında  topladığı  bulgular  da¬ 
ha  sonra  bıraraya  getirilerek  ortak  bir  ven  seti  oluş¬ 
turulmuştur  Örneklemelerde  tek  biçimliliği  sağla¬ 
mak  amacıyla  bu  seferlerde  proje  kapsamında  sa¬ 
tın  alınan  GTD  probu,  rozet  omekteyıcısı,  plankton 
ağlan  ve  otoanalizörler  kullanılmıştır  Seter  önceleri 
yapılan  çalışma  grubu  toplantılarında  da  biyolojik 
ve  kimyasal  ölçümlerde  kullanılan  metodtam  esas¬ 
tan  belirlenerek  seferler  sırasında  herkesin  aynı  me- 
todlarla  Ölçüm  yapması  sağlanmıştır.  ODTÜ- 
DBE’de  kurulan  uydu  yer  istasyonu  ve  görüntü  iş¬ 
leme  biriminde  Karadeniz  yüzey  sularının  günlük  sı¬ 
caklık  ve  renk  değişimleri  takıp  edilerek  bu  veriler 
denizde  gemilerle  toplanan  bulgularla  birteşliril- 
mektedir. 

Modelleme:  23-25  Mart  1 995  tarihten  arasın¬ 
da  Sofya'da  yapılan  ilk.  toplantıda  belirlenen  esas¬ 
lar  doğrultusunda  değişik  modeller  Karadeniz'e  uy¬ 
gulanmıştır  Bu  modelleme  çalışmaları,  ODTİJ  DBE 
ve  projede  yer  alan  diğer  enstitülerden  bilim  adam¬ 
larının  yanı  sıra  Virginia  Deniz  Bılımlen  Enstitüsü. 
VVashington  Üniversitesi,  Harvard  Üniversitesi  ve 
Massachuseîts  Teknoloji  Enstitüsü ‘nden  bilim 
adamlan  tarafından  yürütülmektedir. 

Modelleme  çatışmaları  sonucunda,  şu  anda 
Karadeniz  akıntıları  ve  ekoststern  bileşenlerinin  za¬ 
man  rçensmdekl  değişimleri  benzeştirilmişim  Ayrıca 
Harvard  Okyanus  Modeli  Karadeniz’e  uygulanmış¬ 
tır.  Bu  model  ortak  deniz  seterlerinde  elde  ediien 
bulgularla  başlatılmakta  ve  daha  sonraki  günlerde 
Karadeniz'in  fiziksel  kimyasal  ve  biyolojik  durumu 
tahmin  edilmektedir  Bu  model,  son  günlerde  ok¬ 
yanus  bilimcilerin  en  çok  uğraştığı  konulardan  biri 
olan  denizlerdeki  fiziksel,  kimyasal  ve  biyolojik  olay¬ 
ların  gerçek  zamanda  tahmini  konusunda  en  başa¬ 
rılılarından  birisidir.  Ilenkj  aşamada  uydudan  alman 
verilerin  modele  verilmesiyle  gerçek  zamanlı  tah¬ 
minler  yapılabilecektir.  Uydu  verilerinin  modele  ve¬ 
rilmesiyle  İlgili  metot  çalışmaları  halen  yürütülmek¬ 
tedir. 

Projenin  sonuçlan  15-20  Haziran  tanhtennde 
Kırım'da  yapıları  tur  çalışma  grubu  toplantısında 
projeye  katılan  bütün  bilim  adamlarının  katılımıyla 
tartışılmıştır.  Şu  anda  beş  yıl  öncesine  göre  Karade¬ 
niz’i  daha  ryl  tanımakta  ve  meydana  gelen  ve  gele¬ 
bilecek  değişimlerin  sebepler)  konusunda  bilgi  biri¬ 
kimine  sahip  bulımmaktaryız.  Bu  bilgi  birikimi  ülke 


ve  önemli  bir  besin  oldu;  fakat  geç 
1980’lerde  özellikle  Romanya  karasu¬ 
larında  20-40  m  derinlerde  artış  göste¬ 
ren  Melinna  pa imara  popülasyonunda 
azalmalar  saptandı. 

Karadeniz  kıta  sahanlığında  hipok- 
si  ilk  kez  kuzeybatı  Karadeniz’de, 
1970'lerin  başında  görüldü  vc  o  gün¬ 
den  bu  yana  hipoksi  alanı  2-3.1 05  knv 
den  15-40,10*  knv  ye  yükseldi;  hipoksi 
derinliği  7-8  metreden  35-40  metreye 
çıktı  ve  bunun  sonucu  dip  faunası  çok 
fakirleşti.  Hipoksi  100-200  ton/krrr 
omurgasız  ve  balık  ölümüne  yol  açtı; 
bunların  %10’u  yavru  ve  erişkin  balık¬ 
lardı.  Daha  da  ilginç  olanı,  hipoksinin, 
ayrı  ayrı  etmenlerin  etkisiyle  meydana 

olarak  Karadeniz'i  daha  etkin  kullanmamıza  yardım 
edecektir. 

Bu  jjrojeier  kapsamında  yürütülen  model  çalış 
malan  ve  toplanan  bulgular  Karadeniz'in  kompleks 
ekosıstemıni  anlamamıza  yardıma  olurken,  bölge 
ülkeleri  deniz  bfllmcflen  arasında  sıkı  bir  işbirliği  ve 
ortak  çalışmalar  yapılmasını  sağlamıştır  NATO- TU 
Black  Sea  projesi  kapsamında  100  den  fazla  bilim 
adamı  beraber  çalışmıştır  Bu  projenin  en  önem¬ 
li  sonu  yaratılan  ven  tabanı  ve  veri  tabanı  işletim  sis¬ 
temidir.  Yaratıları  VTİS  deniz  bilimleri  tarihinde  ilktir 
ve  projede  yer  alan  bitim  adamlarının  bilimsel  ruhu¬ 
nu  yansıtan  mükemmel  bir  göstergedir  Bu  sistem 
bundan  sonra  bölgede  yapılacak  olan  çalışmalara 
bir  taban  olacaktır, 

Şimdi  önemli  olan  bundan  sonra  ne  yapılacağı¬ 
dır.  Çünkü,  Karadeniz'de  yürütülen  belli  başlı  proje¬ 
lerin  hepsi  1997  yılı  sonu  İtibarıyla  sona  ermiştir. 
Bundan  sonra  yapılacak  çalışmaların  ne  olması  ge¬ 
rektiği  yapılan  değişik  çatışmalarla  ortaya  konmuş¬ 
tur.  Bu  çalışmalardan  İlki  TÜBİTAK  YüABÇAG  tara¬ 
fından  haznWıan  Ulusal  Deniz  Araştırmaları  Progra¬ 
mı’ dır.  Bu  program  genelde  Türkiye'yi  çevreleyen 
denizlerde  özelde  de  Karadeniz'de  yürütülecek  ça¬ 
lışmaların  ne  olması  gerektiğini  belirlemiştir.  Bu  ulu¬ 
sal  programın  yanı  sıra  NATO  tarafından  destekle¬ 
nen  ve  Prof.  Ümit  Ünlûata  (ODTÜ-DBE)  He  Garry 
Vesi  (ABD  Savunma  Bakanlığı  Çevre  Güvenliği)  in 
ortak  yötetımjncte  oluşturulan  Karadeniz  Gözlem  ve 
Tahmin  Sistemi  Bilim  Plam'dır  Bu  çalışmalarda  Ka¬ 
radeniz  için  birinci  önceliğin  modelleme  ve  gözleme 
dayanan  entegre  bir  sistem  yaratılmasının  gerek¬ 
li  olduğu  vurgulanmıştır.  Yukanda  anılan  ikinci  çalış¬ 
ma  "Karadeniz  Gözlem  ve  Tahmin  Sistemf 'rım  bile¬ 
şenlerini  ve  bu  sistemin  nasıl  oluşturulacağını  detaylı 
bir  şekilde  belirlemiştir.  Şimdi  yapılması  gereken  Ka¬ 
radeniz'de  yürütülecek  çalışmaları  bu  doğrultuda 
yapmaktır.  Bunun  İçin  de  Karadeniz'de  belli  nokta¬ 
larda  zaman  serileri  oluşturmaya  yönelik  sürek¬ 
li  ölçümler  yaparak  ekosıstemm  yapışım  uzun  sure¬ 
li  olarak  gözlemek  ve  oluşan  değişimleri  anlamaya 
yönelik  modelteme  çalışmaları  yapmaktır.  Bir  bütün 
olarak  da  oentzın  fiziksel,  kımyasa»  ve  biyolojik  de¬ 
ğişkenlerini  zaman  içmsmde  talimin  edebilecek  sa¬ 
yısal  model  geliştirmek  ve  toplanan  zaman  serisi  öl¬ 
çümlerinde  toplanan  bulgulan  bu  modele  vererek 
gerçek  zamanlı  tahminler  yapmaktır.  Bu  sistem  ge¬ 
liştirildiği  ve  etkin  olarak  kullanıldığı  takdirde.  Kara¬ 
deniz’deki  gemicilik,  balıkçılık  ve  turizm  faaliyet¬ 
lerinin  daha  bilinçli  yapılması  ve  çevreyi  koruyarak 
dana  fazla  gelir  elde  edilmesi  mümkün  olacaktır 
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Karadeniz'e  deştsik  yollardan  gelen  ve  ham¬ 
sinin  besinine  ortak  olan  Mnemiopsis  leidyı. 


geldiği  alanlarda  bile  8-1(1  ay  sürmesi¬ 
dir.  Bu  durum  büyümekte  olan  yeni 
ku$ak  faunayı  da  yok  etmektedir. 

Şimdilerde  özellikle  Romanya  ka¬ 
rasularında  derin  denîz  omurgasızları; 
kabuklular,  midyeler  ve  polikeder  ke¬ 
sinlikle  yok  olmuştur.  Ayrıca,  makro- 
a  İğler  ve  zostera  otu  azalma  San  hay¬ 
vanların  da  azalmasına  yol  açmıştır 
Örneğin  yıllar  önce  Karadeniz'de  dip¬ 
te  1  m  lik  bir  CymSfiirn  alanı  530- 
1240.1 01  hayvan  yaşamı nı  sürdürürken 
ve  burada  toplam  hiyokütle  1200-2800 
g/m'  iken,  zamanla  bu  Cysf&seira  ve 
P/tylfaphora  çayırlarının  tükenmesi 
lı ayvanların  yok  olmasına  neden  oldu. 

Midyelerin  ölmesi  sonucu  su  filî- 
rasyonu  vc  organik  madde  çökmesi 
azalmış,  buna  karşı  bakteri,  bitkisel 
plankton  ve  suda  asılı  maddelerin 
(süspansiyon)  miktarı  artmıştır. 

Karadeniz  şimdi  ticari  dip  hayvan¬ 
ları  vc  h itkileri  hemen  tamamen  ölmüş 
ilk  denizdir.  (Bu  sav.  UD,  Mee'nin 
1992’de  yazdığı,  “Karadeniz  Krizde'1 
başlıklı  Ambio  dergisinde  yayınlanan 
makalesinde  belirtilmektedir.  1 

Karadeniz'deki  Veni  Türler  Ka¬ 
radeniz'e  değişik  yollardan  gelen  bazı 
plankıenik  organizmalar  besin  zincirini 
önemli  ölçüde  etkilemiştin  Bunlardan 
en  önemlisi  hamsinin  besinine  ortak 
of  m  M  ne  m  i  afiş  is  t  t  i//\  /  'd  i  r.  Al  n  r  m  i  o  p- 
$  is  ’  i  n  A  me  ri  ka  l  i  ma  n  I  a  n  n  d  a  n  Od  es  sa  'ya 
malzeme  taşıyan  gemilerin  balası  su- 
yııyla  Kurudun  i/e  geldiği  sanılıyor.  Bu 
tür  ilk  kez  1987'dc  Karadeniz'in  kuzey 
kıyılarında  gözlenmiştir.  Bu  hayvan 
yumuşak  ve  saydamsı  vücudunda  taşı¬ 
dığı  %951ik  su  ile  medüzlere  benziyor¬ 
du.  Mikrofaj  olan  medüzlerin  aksine 
mukrofaj  olan  Mnrmiopsis,  1  em  Men 
büyük  bazı  besin  organizmalarını  da  tü¬ 
ketebiliyordu;  şöyle  de  denebilin  O  et¬ 
kin  bir  hayvansal  plankton  riiketidsiy- 


Bir  baitkçt  Romanya'nın  Mamaya  PlajTnda 
balık  yemi  olarak  Mya  topluyor 


di  ve  özel  bir  beslenme  davranışı  vardı. 
Öyle  ki  hamsi  dahil  balık  yumurta  ve 
larvaları  onun  severek  tükettiği  besin¬ 
lerdi.  Bu  canlı  1988'dc  bütün  Karade¬ 
niz'i  şartlı  sarmaladı.  Biyukütieleri  açık 
denizde  İ  kg/rrr  ve  kıyı  sularında  5 
kg/ ıtr  idi,  1991-1 992*de  ise  hiyokiitlesi 


Tablo  2:  İnsan  Eliyle  Oluşmuş  Değişmeler 
Jeomorfolojik  değişmeler 

Sedimantasyon  artışı 

4) 

Sahil  erozyonu  ve  erozyondan  korunma  — 

Havzada  nidratekrıik  inşaat 

++W 

Kum  çıkarma 

4 

Set  vs  yol  yapımı 

4 

Uman  büyütme,  dip  tarama 

4 

kumiu  kıyıların  granülomeîrl  değişimi 

+ 

Fiziksel  üeğiştm 

Âkmlılar.  kyı  mühendislik  işlen 

4 

Irman  dışa  akış,  yıllık 

4+ 

Su  saydamlığı 

+4 

Kimyasal  değişim 

Besin  tuzlan  artışı 

4+* 

Tehlikeli  kimyasal  maddelerin  bfIfşi 

IsJTP  oranı  değişimi 

4+ 

AnoksL  H  S  ve  abiyotlk  zon  artışları 

Dajlnîertie  D 

Sığlarda 

-—-I- 

Biyotik  değişim 

Primer  üretim  artışı 

-H-4 

Kıyı 

4+ 

Açık  deniz 

++4 

Yosun  artışı 

4+4 

SekondBT  üretim  araş* 

44  + 

Dip  Hayvanlarında  değişme 

44+ 

Dip  bttkferhde  değişme 

-H-4 

Balık  faunası  değişimi 

4-H* 

Deniz  memeîitennin  azalışı 

44 

Tur  çaptığının  azalışı 

-*4 _ 

Kjsa  omurlu  tûrterîn  artışı 

+4 

Küçük  bütanın  artışı 

44 

Besin  zincir  uzunluğunun  azalışı 

4+ 

Yanı  türlerin  artışı 

+tW 

Kullanmanın  bozuluşu 

Balık  tüketiminin  sınırlandırılması 

0 

Dp  taramanın  sınırlandırılması 

0 

Zararlı  yosunlar 

Plaj  kapatma 

4 

Estetik  bozulma 

- 

Ertdüstrl  ve  liman  aktiviîelen 

maliyetlerinin  artışı 

0 

Tabloda,  f+J  “bir  ölçüde"  ve  (+++)  "büyük 
ölçüde"  anlanma  gelmektedir 


KM  2  kg/m  ye  erişti.  Karadeniz'de  d/. 
leitfyi' nin  bu  aşırı  çoğalması  birçok  ko- 
pepod  türünün  15-40  kat  azalmasına 
yol  açtı.  Avreti  a  biyoküdesi  de  erken 
1980’lcrde  bulunan  seviyenin  %5’ine 
kadar  indi.  Şimdilerde  Karadeniz’de 
besin  zincirinin  sonu  Anre/ia  ve  M  ne- 
m  i  ofis  i  s'  tir. 

Görüldüğü  gibi  Karadeniz’e  yeni 
gelen  türler  eski  türlerle  rekabete  gir¬ 
miş  ve  bazen  de  onların  yerini  almıştır. 
Bu  doğal  bir  ortama  yeni  türler  sokma- 
nın  genelde  ortaya  çıkardığı  sakıncaya 
Örnektir, 

Karadeniz'de  Balık  Faunası  ve 
Balıkçılık:  Besin  tuzlarının  ona  dere¬ 
cede  artışı  oligocrufik  sistemlerde  balık 
stokunu  artım;  ancak  aşın  hesin  tuzu 
bulunuşu  zararlı  da  olabilir.  Karade¬ 
niz'de  birçok  balık  türünün  üreme  vc 
beslenme  alanlarını  kaybetmelerinin 
nedeni,  makrofİtik  popülasy onlar  veya 
onların  hesin  zincirinin  kopuşuydu. 

1970  başlarından  beri  kuzeybatı 
Karadeniz'de  birçok,  ekonomik  olarak 
önemli  balıklarda  azalma  gözlendi.  Ör¬ 
neğin  torik,  uskumru  vc  lüfer  stokları 
çok  azaldı.  Karadeniz  kalkanı,  pisi  balı¬ 
ğı  ve  hortumlu  dilbahğımn  yumurtla* 
ma  alanları  deniz  kirliliği  sonucunda 
tahrip  oldu. 

Hamsi  ve  çaça  balığı  sayısı  bir  ara 
arttı:  ama  1987-1991  yıllan  arasında 
hamsinin  besini  azalınca,  hamside  de 
azalma  görüldü.  Bunun  yanında  p blok¬ 
tu  nik  kopepodîarla  beslenen  çaça  balığı 
ün  sıralara  yükseldi, 

Karadeniz'de  l %0'tara  kadar  26  ba¬ 
lık  türü  yakalanırken  bu  sayı  1980'lerde 
6\a  düştü.  Karadeniz'de  tutulan  toplam 
balık  son  50  yılda,  balıkçılığın  gelişmesi 
sayesinde  geç  193 (VI arda  86  000  tondan 
!  980  ortalarında  900  000  tonu  aştı  vc  bu¬ 
nun  ^HO'ini  hamsi  ve  çaça  balığı  oluştu¬ 
ruyordu;  fakat  1992* de  bu  rakam  100 
000  tona  düştü.  3970’lcrde  geleneksel 
delta  balıkçılığı  ağır  zarar  gördü.  Örne¬ 
ğin.  Tuna  nehri  deltasında  mcrsinbaljğı 
avı  1970  başlarında  150-200  ton  iken  bu 
1983 'te  50  tona  ve  Î990'da  4  tona  düş¬ 
müştü.  Yine  Düıyçster  nehri  deltasında 
1970'Jenn  sonlarında  mersin  balığı  avı 
1 950 1  ere  göre  5  kat  azalmıştı. 

Son  yıllarda  ise  balıkçılık  Karade¬ 
niz'de  iyice  çöktü.  Htpoksu  örneğin 
Romanya  sahil  sularında  dip  balıklarım 
%50  azalttı.  Karadeniz'de  hamsi  yaka¬ 
lanması  ötTofikasyon  ve  özellikle 
planktonlarla  beslenen  balıkların  aşın 
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ttıluıı  > r  Trkllil 


Karadeniz  kuzeybatı  sula¬ 
nırda  bitki  ve  hayvan  de¬ 
ğişmeleri 

*  Dinofiagelfates 

7.  Procentrum  cordatum 
*■  Makroalgler 

2,  Cystoseira  barbata 

3 ,  Phylıophora 

-  Denizotian 

4 ,  Zostera 

-  Tek  Hücre/r 

5*  ftfesocflnium  ruürum 

6.  Afocrtfuca  milmris 

-  Deniz  anası 

7 .  Aurelia  auriia 

-  Ktenofor 

8.  Mnemiûpsİs  leldyi 

-  Yumuşakça 

9.  Rapana  venosa 

W  Mytılus  gailoprovincıai 
î  T  Ostrea  eduüs 
!  7  Mya  arenana 


Kabuklu 

Î2  Centropages  kroe  yeri 
73  Oitbana  rtana 
14  Penifte  avırostris 
t$  Crangon  crangan 
■  Balık 
16  Hamsi 
t? At  uskumrusu 


18  Uskumru 

19  Torik 

20  Tuna  batığı 

21  Kaya  balığı 

22  Kalkan  balığı 

23  Pisi  balığı 
-  Memeli 

24  Yunus 


Gaf*  Ay,  7968-7990  arası 


Türkiye  balıkçılığı 


üremesine  yol  açan  yabancı  bir  türün, 
Mr/trmiopsis  in  Karadeniz'e  girmesi  so¬ 
nucu  çak  azaldı.  Örneğin  Türkiye'de 
hamsi  yakalama  L988*dc  295  000  mn 
İken  ITO'da  66  000  tüllü  düşüyordu. 

.Şimdilerde  Karadeniz'de  yunus,  us¬ 
kumru,  lüfer,  torik  ve  mersin  gibi  et  yi¬ 
yici  türler  İyice  azaldı  vc  onların  yerini 
derin  deniz  omnivor  balıklan  aldı. 

Özellikte  şunu  belirtmeden  geçe¬ 
meyeceğiz;  1950lerde  Karadeniz'de  I 
milyon  yunus  vardı,  bu  sayı  1980  başla¬ 
rında  tüt)  öOü'nin  altına  düşmüştür. 

Kısaca  dök ılmted iğimiz  bütün  bu 
bilimsel  veriler  bize  gösteriyor  ki  Kara¬ 
deniz'deki  ekmişte  m  değişmeleri  kar¬ 
şısında  Karadeniz  artık  sevda  türküleri 
söylemiyor,  ağıt  yakıyor.  Bu  ağm  yaktı¬ 
ran  nedenler  ise  yani  Karadeniz’in  ekm 
sistemlerini,  yaşam  kaynaklarım  çöker¬ 
ten  nedenler  fiziksek  kimyasal  \c  biyo¬ 
lojik  bozulma,  deniz  ötrofıkasyonu  ve 
İnsan  eliyle  yapılan  değişmelerdir. 

Peki  ne  olacak?  Bu  konuda  Kıyıla¬ 
nımı  "lanı  Analiz  Stratejik  Hareket 
Plandnda  belirtilen  durum  tespiti  vc 
sonuçlan,  hem  Karadeniz'in  sorununu 
ortaya  koyuyor  hem  de  yapılması  gere¬ 
kenlere  açıklık  getiriyor.  Örneğin,  ra¬ 
pora  göre,  Karadeniz’e  gelen  besinler 
karasal  tabanlıdır  ve  nehirler  aracılığıy¬ 
la  buraya  getirilir.  Tuna  nehri  ise  bu  du¬ 
ruma  yol  açan  en  önemli  etmendir.  O 
halde  Karadeniz'in  geniş  alanlarında 
meydana  gelen  bu  gübrelemeye  karşı, 
Karadeniz'e  kış  ısı  olan  her  ülke  üzeri¬ 
ne  düşeni  yapmak  durumundadır.  Yi¬ 
ne,  arıtılmamış  veya  yeterince  arıtılma¬ 
mış  lağım  sularının  Karadeniz'e  akışı 
mikrobiyolojik  kirlilikle  sonuçlanır  ki 
bu  durum  halk  sağlığım  tehdit  ettiği  gi¬ 
bi  gelişmekte  olan  turizm  vc  deniz  kül¬ 
türünü  de  etkilemektedir. 

Petrol  de  Karadeniz'in  ekosi  sterilin  i 
etkileyen  önemli  bir  unsurdur.  Petro¬ 
lün  bir  kısmı  kazalarla,  bir  kısmı  boru* 
turdan  atık  olarak  ve  yarısından  fazlası 


da  Tuna  nehri  aracılığıyla  Karadeniz'in 
sularına  karışmaktadır. 

Balık  kaynaklarının,  hem  de  balık¬ 
çılık  politikalarının  yetersizliği  Kara¬ 
deniz'de  sürdürülebilir  bir  kalkınmaya 
engel  olagelmektedir.  Karadeniz'deki 
çoğu  balık  stokları  bu  kirlenme  yüzün¬ 
den  tehlike  altındadır.  Öte  yandan,  ge¬ 
lişmiş  teknolojiler  kullanılarak  yapılan 
balık  avcılığı  balığa  hiçbir  şans  tanıma¬ 
makta  ve  yavru,  ergin  demeden  her 
türlü  balık  acımasızca  yaka  lan  m  akta¬ 
dır,  Yani  kısaca  Karadeniz'in  ekosiste- 
mi  birden  fazla  yönden  ciddi  risk  altın¬ 
dadır.  Ancak  bütün  bu  sorunların  çö¬ 
zümsüz,  Karadeniz'deki  bozulmanın 
gen  dönüşsüz  olduğu  anlaşılmamalı¬ 
dır.  Örneğin,  son  4-5  yıllık  çevre  göz¬ 


lemlerinden,  Karadeniz  ekosisteminin 
bazı  bölgelerde  iy  ileşme  yönünde  ge¬ 
lişmede  bulunduğu  saptanmıştır.  Bu¬ 
nun  nedeniyse,  bu  bölgelerdeki  eko¬ 
nomik  hareketliliğin  inişe  geçmiş  ol¬ 
masının  dolaylı  sonucu  olarak  görülü¬ 
yor.  Ayrıca,  bu  bölgelerde  hükümet¬ 
lerce  bir  dereceye  kadar  kuruma  ön¬ 
lemleri  de  alınmıştır.  Zaten  Karade¬ 
niz’i  vc  çevresini  kurtarma  savaşımı 
ekonomik  düzelme  vc  gelişme  sağlan¬ 
dıkça  sürecektin  Karadeniz'in  kaynak¬ 
larım  ve  sorunlarını  Gürcistan,  Ro¬ 
manya,  Rusya,  T iirkiye  vc  [  Ikrayntt  gi¬ 
bi  Karadeniz'e  kıyısı  olan  ülkeler  pas¬ 
laşıyorlar.  Paylaşılan  kaynakların  \ öne¬ 
rimi  de  bu  ülkelerin  sorumluluğunda; 
ancak,  dem/ in,  hava  vc  su  kirliliğinin 
denetimi  öteki  (ilkeler  arasında  da 
paylaşılmalı  ki  sorunlar  küçülebilsin, 
Bunun  için  de  ortak  stratejiler  geliştir¬ 
meye,  yasal  vc  politik  amaçları  har¬ 
manlamaya  büyük  gereksinim  vardır. 
Tıpkı  TÜBİTAK'ın  Nato  ile  Karade¬ 
niz  için  el  ele  vermesi  gibi. 

Gülgûn  Akbaba 
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Karadeniz  Yağışları 


Karadeniz  Bölgesi,  genci  coğrafyası, 
sosyoekonomik  ve  kükii tel  özellikleri 
kadar,  yağış  klimatolojisi  vç  değişebilir- 
liği  açısından  da,  kendine  özgü  özellik* 
ler  vc  öteki  coğrafi  bölgelere  göre 
önem Li  ayrılıklar  sergilemektedir.  Bu 
yazıda,  Karadeniz  yağışlarının  onu  fark* 
Lı  kılan  ana  özellikleri,  Türkiye  yağışla¬ 
rım  düzenleyen  başlıca  iklimsel  konimi 
süreçleri  özetlendikten  sonra,  özellikle 
Akdeniz  yağışları  ile  karşılaştırılarak 
değerlendirilecektir, 

Sinoptik  Klimatoloji 

Türkiye,  su b tropikal  kuşak  ana  ka¬ 
ralarının  bacısında  egemen  olan,  Akde¬ 
niz  büyük  İklim  bölgesinde  yer  almak¬ 
tadır.  Gezici  orta  enlem  ve  Akdeniz 
depresyonları  (alçak  basınçları),  Türki¬ 
ye'de  yılın  önemli  bir  bölümünde  yağış 
oluşumuna  doğrudan  katkıda  bulunur: 
uzun  dönemde  ise,  yağışın  alan  ve  za¬ 
mandaki  değişimlerini  ve  alansal  dağı¬ 
lışlarım  denetler.  Gezici  depresyonların 
sıklığı  ve  etkinliği,  yüksek  atmosfer  ba¬ 
tı  rüzgarları  vc  polar  jet  akımı  ile  bağ¬ 
lantılı  Akdeniz  cephesi  ve  polar  cephe 
konumlan  İle  denetlenmektedir.  Ku¬ 
zeydoğu  Atlantik  kaynaklı  nemli  hava 
akımlarıyla  taşınan  cephesel  orta  enlem 
depresyonları,  yaz  mevsimi  dışında  yı¬ 
lın  önemli  bir  bölümünde  Türkiye'ye  ko¬ 
laylıkla  ulaşırlar,  Karadeniz  Havzası  ve 
Karadeniz  kıyı  kuşağında  daha  etkin 
olmak  üzere,  Türkiye'nin  yaklaşık  40° 
K  enleminin  kuzeyinde  kalan  bölü¬ 
mü,  atmosferik  koşullar  uygun  oldu¬ 
ğunda  neredeyse  yıl  boyunca  orta  en¬ 
lem  depresyonlarının  oluşturduğu  ya¬ 
ğışlardan  yararlanırlar.  Kışın  polar  jet 
akımının  35  *K  enlemine  kadar  sokul¬ 
ması  sonucunda,  genel  olarak  Ak¬ 
deniz  Havzasında  cephe  oluşu¬ 
muna  ve  orta  ve  doğu  Akdeniz'de 
ise  depresyonların  derinleşmesi¬ 
ne  elverişli  koşullar  onaya  çıkar. 
Akdeniz  Havzasında  oluşan  ya 
da  bazı  orta  enlem  depresyonları¬ 
nın  havzaya  girdikten  sonra  de¬ 
rinleşmesi  ile  gelişen  ve  kuzey 
kolu  izleyen  Akdeniz  depresyon¬ 
ları,  özellikle  kışın,  Karadeniz, 
Marmara,  Ege  ve  Akdeniz  bölge¬ 
lerinde  bereketli  (bazan  şiddetli) 


yağışların  oluşmasını  sağlarlar.  Bu  uy¬ 
gun  koşullar,  polar  jet  akımının  yazın 
55-60  °K  enlemlerindeki  polar  cephe 
kuşağına  ve  ötesine  göçü  nedeni  ile  or¬ 
tan  kalkar.  Yaz  mevsiminde,  Atlantik 
kaynaklı  nemli  hava  akımlarıyla  bağ¬ 
lantılı  denizel  polar  ve  Akdeniz  hava 
kütlelerinin  yerini,  orta- kuzey  Afrika 
ve  Arabistan  üzerinde  etkili  olan  kuru 
hava  akımlarıyla  bağlantılı  karasal  tro¬ 
pikal  hava  kütleleri  alır.  Buraya  kadar 
özetlenenlerden  de  anlaşılabileceği  gi¬ 
bi,  Türkiye  iklimi.  Kuzeydoğu  Atlantik 
ve  Akdeniz  kaynaklı  cephesel  depres¬ 
yonların,  subcropikul  antisiklonların 
(yüksek  basınçların)  ve  muson  alçak 
basıncının  Orta  Doğu’va  doğru  uzamı¬ 
şım  oluşturan  Basra  alçak  basınç  alanı¬ 
nın  mevsimsel  yer  değiştirmelerinin  bir 
ürünüdür.  Bazı  yıllarda,  özellikle  kışın, 
bu  basınç  sistemlerine  Türkiye'ye  Do¬ 
ğu  Avrupa- Rusya  platolarından  ve  Batı 
Sibirya  ovalarından  karasal  polar  hava 
kütleleri  taşıyan  Sibirya  antisiklonu  da 
eklenir, 

Yağış  Klimatolojisi 

Ortalama  Y  ağış:  Kışın  Doğu  Kara¬ 
deniz  ve  Batı  Akdeniz  kıyt  kuşağında 
650  m  m  Men  büyük  olan  ortalama  yağış 
toplamları,  karasal  İç  vc  Doğu  Anadolu 
bölgelerinde  150  mm’nin  altındadır 
(Şekil  la).  Bu  mevsimde  genel  olarak 
Karadeniz  ve  Akdeniz  bölgelerinde  öl¬ 
çülen  yüksek  yağış  tutarları,  sırasıyla 
gezici  orta  enlem  vc  Akdeniz  depres¬ 
yonları  ile  ilişkilidir.  Kuzey  Anadolu  vc 
Tûros  sıra  dağlarının  hakim  hava  akım¬ 
larına  dönük  yüksek  yamaçları  üzerin¬ 
de  oluşan  orografik  yağışların,  yağış  tu¬ 
tarlarının  yüksek  olmasındaki  katkıları 


Önemlidir,  İlkbahar  mevsiminde.  Tür¬ 
kiye'nin  en  yağışlı  atam,  300  mm  dîn 
üzerindeki  toplam  yağış  ile  Doğu  Kara¬ 
deniz  Bölümü  dür.  Yazın,  öteki  mev¬ 
simlerden  ayrı  olarak,  yağış  dağılışında 
tek  yönlü  bir  kuşaklaşma  gözlenir,  Su¬ 
riye  sınırında  5  mm'nin  altına  inen  yaz 
toplam  yağışı,  Doğu  Karadeniz  Bölii- 
mÜdde  450  mm'nin  üzerine  çıkar  (Şe¬ 
kil  l.b).  Doğu  Karadeniz  ve  Kuzeydo¬ 
ğu  Anadolu  bölümlerindeki  yüksek  yaz 
yağışları,  cephesel  yağışlara  ek  olarak, 
sırası  ite,  Karadeniz'in  kuzeyinden  ge¬ 
çen  soğuk  cephe  sonrası  kuzeyli  hava 
akımlarının  oluşturduğu  orografik  ya¬ 
ğışlar  vc  yerel  konvektif  yağışlar  (gök- 
gürültülü  sağanak  yağışları)  ile  yakın¬ 
dan  ilişkilidir.  Sonbahar  yağış  toplamla¬ 
rı  da,  kışın  olduğu  gibi,  kıyılardan  içeri¬ 
lere  doğru  azalır.  Sonbaharda.  Türki¬ 
ye'nin  en  fazla  yağış  düşen  alanı,  250- 
300  mm'nin  üzerindeki  bir  yağış  rie  Ka¬ 
radeniz  kıyı  kuşağı,  cn  yağışlı  istasyonu 
yaklaşık  800  mm  yağış  toplamı  ile  Ri¬ 
ze'dir.  Bu  mevsimde,  ona  enlem  dep¬ 
resyonları,  Karadeniz  Havzasına  doğ¬ 
rudan  ve  daha  sık  ulaşırlar.  Orta  enlem 
depresyonları  vc  onların  soğuk  cephe¬ 
lerinin  geçişinden  sonra  etkili  olan 
yüksek  basınç  sırtlarının  kuzeyli  akım¬ 
lan.  bu  bölgeye  kuvveti!  yağışlar  bıra¬ 
kırlar.  Akdeniz  depresyonları  henüz  kış 
mevsiminde  olduğu  kadar  etkin  olma¬ 
dığı  için,  Ege,  Akdeniz  ve  Güneydoğu 
bölgelerindeki  yağışlar  kışa  göre  daha 
azdır.  Yıllık  toplamlar  dikkate  alındı¬ 
ğında,  Türkiye'nin  en  yağışlı  alanı,  bir¬ 
çok  yerde  1000  mm'nin  üzerine  çıkan 
ortalama  toplam  ile  Karadeniz  Bölge¬ 
sidir,  Türkiye'nin  en  çok  yağış  düşen 
istasyonu,  yaklaşık  2300  mm  toplam  ile 
Rize'dir.  Türkiye  enin  yıllık  top¬ 
lam  yağış  rekoru  da,  1931  yılında 
ölçülen  4045  mm  ile  yine  Rize  is¬ 
tasyonu  nd  adı  r. 

Yağış  Rejimi 

Kabaca  Karadeniz  Bölgesi  de  vc 
Marmara  Bölgcsidin  Karadeniz 
kıyılarına  karşılık  gelen  kuzey 
kuşağında,  her  mevsim  yağışlı  ılı¬ 
man  bölge  yağış  rejimi;  Ege  ve 
Akdeniz  bölgelerinde  ise,  kışlan 
yağışlı  yazlan  kurak  subtropikal 
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Hlliıu  ire  Teknik 


Ortalama  yağış  toplamlarının  (mm)  kış  ve  yaz  mevsimlerindeki  coğrafi  dağılışı  (Şekill). 
Ortalama  kış  ve  yaz  yağış  toplamlarının  ortalama  yıllık  yağış  toplamı  içerisindeki  pay¬ 
lanma  (%)  coğrafi  dağılışı  (Şekil2). 


Akdeniz  yağış  rejimi  egemendir.  Bu  iki 
ana  yağış  bölgesi.  Karadeniz  ve  Akde¬ 
niz  yağış  rejimi  bölgesi  olarak  adlandı¬ 
rılır.  İç  ve  Doğu  Anadolu  bölgelerinde, 
karasal;  Güneydoğumda,  karasal  Akde¬ 
niz;  Marmara  Bölgesinde  ve  İç  Kge- 
Akdcniz  Göller  Yöresi* nde  geçiş  rejim¬ 
leri  görülür.  Akdeniz  yağış  rejiminde, 
kış  yağışlarının  yıllık  toplam  yağışa  kat¬ 
kısı.  istasyonların  çoğunda  %  45'in  üze¬ 
rindeyken,  bu  oran  yazın  %  5'in  altına 
inmektedir  (Şekil  2. a  ve  2.b).  Karade¬ 
niz  yağış  rejiminde,  yaz  yağışlarının  yıl¬ 
lık  toplam  içindeki  payı,  Doğu  Karade¬ 
niz  Bölümünde  %  30*a  ulaşırken,  ço¬ 
ğunlukla  %  15-20  arasındadır.  Kış,  ilk¬ 
bahar  ve  sonbahar  mevsimlerinin  kat¬ 
kısı,  genellikle  %  25  dolayındadır. 
Mevsimlik  oranlar,  ilkbaharda  bu  değe¬ 
rin  biraz  altında,  sonbaharda  ise  üstün¬ 
dedir.  Mcvsimscllik  indis  değerlerinin 
(burada  verilmemiştir)  ve  mevsimlik 
yağış  oranlarının  dağılışları,  yağış  reji¬ 
minin.  yağış  tutarları  eşit  olmamakla 
birlikte  Karadeniz  kuşağında  her  mev¬ 
sim  yağışlı;  Fgc,  Akdeniz  ve  Güneydo¬ 
ğu  Anadolu  bölgelerinde  ise,  oldukça 
mevsimsel  olduğunu  göstermektedir. 

Yıllanmışı  Yağış  Değişkenliği 

Yıllararası  yağış  değişkenliğinin  or¬ 
talama  koşullan,  değişim  katsayısı  (CV, 
%)  ile  değerlendirilebilir.  Yıllık  ve 
mevsimlik  yağışlarda  yıldan  yıla  degi- 
şcbilirliğin  en  düşük  olduğu  bölge,  Ka¬ 
radeniz;  en  yüksek  olduğu  bölgeler, 
Akdeniz  ve  Karasal  Akdeniz'dir.  Kışın 
Türkiye'nin  batı,  güney  ve  doğu  bölge¬ 
lerinde.  CVler  %  35*in  oldukça  üze¬ 
rinde;  Karadeniz’de  %  30  dolayındadır. 
Yaz  yağışlarının  dcğişcbilirliği.  Karade¬ 


niz  Bölgesi’nde  %  25  ve  %  55  arasında 
değişirken.  Akdeniz  ve  Karasal  Akde¬ 
niz  bölgelerinde,  %  80  ve  %  150  arasın¬ 
da  çok  yüksek  değerler  göstermekte¬ 
dir.  Yaz  yağışlarında  en  yüksek  degişe- 
bilirlik  gösteren  istasyon,  yaklaşık  % 
180  ile  Fethiye  iken,  en  düşük  değişe- 
bilirlik  %  28  ile  Rize'dedir.  Bu  sonuç¬ 
lar.  Karadeniz  yağışlarının,  yüksek  ya¬ 
ğış  tutarlarının  yanısıra,  yıl  boyunca  ol¬ 
dukça  tutarlı;  Akdeniz  yağışlarının,  ya¬ 
ğış  toplamlarının  kış  dışında  düşük  ol¬ 
masının  yanısıra,  özellikle  yılın  sıcak 
bölümünde  uzun  süreli  ve  şiddetli  ku¬ 
raklıklara  eğilimli  olduğunu  ortaya  koy¬ 
maktadır. 

Uzun  Süreli  Yağış  Değişimleri 
Türkiye  istasyonlarının  çoğunda, 
kış  yağışları,  1960'|ı  yılların  sonuna  ka¬ 
dar  genel  bir  artış  eğilimi  ile  birlikte 
düşük  şıklıklı  bir  dalgalanma  gösterir¬ 
ken,  I970’li  yıllardan  başlayarak  ortala¬ 
manın  altındaki  yağışların  birbirini  da¬ 
ha  fazla  izlediği,  daha  az  değişken  ku¬ 
rak  bir  gidiş  sergilemiştir.  Karadeniz 
Bölgesi  istas7onlarının  yıllık  vc  kış  ya¬ 
ğışları.  çoğunlukla  I930’lu,  40’lı,  60’lı 
yıllarda,  1970Mİ  yılların  sonu  vc  80'li 
yılların  başında  uzun  süreli  ortalama¬ 
dan  daha  nemli,  1970’li  yıllarda,  1980’li 
yılların  orta  vc  sonunda  ve  1990  yılların 
başında  uzun  süreli  ortalamadan  daha 
kurak  koşullar  sergilemiştir.  Karadeniz 
Bölgesi  yağışlarındaki  uzun  süreli  eği¬ 
limler  genellikle  istatistiksel  açıdan 
önemli  olmamasına  karşın,  yaklaşık  son 
20-25  yılda  gözlenen  azalma  eğilimi,  ik¬ 
lim  normallerine  vc  alt  dönemlere  yan¬ 
sımıştır.  Karadeniz  Bölgesi'nin  1931- 
1960  ve  1961-1990  alansal  ortalama  ik¬ 


lim  normallerinin  uzun  süreli  ortalama 
ile  karşılaştırılması,  yıllık  yağışlar  için 
anlamlı  test  istatistikleri  göstermiştir 
Uzun  süreli  ortalamaya  göre,  Karadeniz 
yağış  bölgesinin  1931-1960  iklim  nor¬ 
mali  nemli;  1 96 1  - 1 990  iklim  normali 
ise  kuraktır.  1931-1960  vc  1961-1990 
yıllık  yağış  normalleri  birbirleri  ile  kar¬ 
şılaştırıldığında  da,  1961-1990  iklim 
normali,  önceki  iklim  normalinden 
önemli  düzeyde  daha  kurak  gözük¬ 
mektedir.  Karadeniz  yağış  bölgesinin 
1961-1990  normalindeki  kış  yağışları 
da,  1931-1960  iklim  normaline  göre  be¬ 
lirgin  olarak  azalmıştır.  Kurak  anomali¬ 
lerin  1960  yıllardan  sonraki  tutarlı  gidi¬ 
şi  sonucunda  yağışlarda  gözlenen  bu 
belirgin  azalmanın,  su  kaynakları,  tarım 
vc  günlük  yaşam  üzerindeki  etkisi,  yıl¬ 
lık  ve  mevsimlik  toplamlar  yüksek  ol¬ 
duğu  için,  hemen  hemen  hiç  hissedil¬ 
memiştir. 

Sonuç  olarak,  Karadeniz  Bölgesi  ya¬ 
ğışlarına  ilişkin  konular,  bu  kısa  yazının 
sınırlarını  çok  fazla  aşmaktadır.  Burada 
asıl  vurgulanması  gereken,  yağış  top¬ 
lamlarının  yüksek,  her  mevsimin  yağış¬ 
lı  vc  yıllararası  yağış  değişkenliğinin  dü¬ 
şük  oluşu,  orografık  yağış  oluşumu  ve 
yağış  getiren  sinoptik  hava  tiplerinden 
yıl  boyunca  etkilenmesi  vb.  gibi  kendi¬ 
ne  özgü  yağış  koşullan  ile,  Türkiye'nin 
öteki  bölgelerine  göre  önemli  ayrılıklar 
gösteriyor  olmasıdır.  Bu  özellikler,  yağış 
klimatolojisi  kadar,  yüksek  atmosfer  ko¬ 
şullarındaki  değişimler  vc  yağış  deği¬ 
şimleri  arasındaki  ilişkiler  için  de  geçer- 
lidir.  Karadeniz  dışındaki  yağış  bölgele¬ 
rinin  yıllararası  yağış  değişimleri,  Tür¬ 
kiye'nin  öteki  yağış  bölgelerindeki  de¬ 
ğişimler  ile  vakından  ilişkilidir.  Bu  du¬ 
rum,  kuzeyli  hava  akımlarına  açık  yük¬ 
sek  dağ  sıralarının  Karadeniz  yağışları 
üzerindeki  olumlu  etkisinin  yanısıra, 
Karadeniz  Bölgesi  üzerindeki  yağış  de¬ 
ğişimlerinin,  yüksek  atmosfer  koşulla¬ 
rındaki  yıllararası  değişimler  ile  göreli 
olarak  daha  zayıf  bir  ilişki  göstermesi  ile 
de  bağlantılı  olabilir. 
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“Hayalet  lor 
(50-90  km  yükseklik} 


FUtm  bulutu 
{S- 70  Jkm  yufrsefılrfcjl 


İLİM  VD AMLARI.  fırtı¬ 
na  bulutlumun  öşrümle  il- 
ginç  elektriksel  ;ı  kıî  v  i  reler 
kes L t! iler.  Mezosfer  şim¬ 
şekleri.  fırtına  halı  itlim 
Üstünde*  atmosferin  nuvusfer  katma¬ 
nında.  yerden  3ü-LfU  kin  yükseklikte 
görülen  parlamalardır.  M  e/t  ister  şim¬ 
şekleri  seyrek  olarak  görülse  de,  hım 
fırtınalarda  sıktır, 

Kıt  eski  zamanlardan  heri  sinmek, 
görkemi  ve  gücüyle  msunkırı  lıem 
hayran  bırakmış  hem  ile  ktırkufmıış- 
ım,  Örneğin  eski  Yunanlılar  yıldırımı 
Tanrıların  Tımmt  Zcıts'kı  hir  rmmuş- 
Mır  Simşegiıı  hir  elekrrik  boşalması 
olduğu  anlaşıldıkla ıı  sonra  dıı  bu/u 
açıklanılmayan  nokralar  kaimi  şu  r  hir 
yok  kişi  geceleri  göğün  üst  katmanla¬ 
rımla  yanıp  sönen  ışıklar  gühnüştîlr. 
Bıı  ilginç  ışıldamaların  hir  holümü  şa¬ 


hinci  şalak  (orora)  va  ela  garip  hir 
hiçimde  ışıklanan  bulurlar  olabilir:  fa¬ 
kat  hir  bölümü  daha  ş.ışıı  tındır  bun¬ 
larla  açı  klana  ma/.  l*i  torlar,  seyrek  de 
nisa  fırtına  hulul  hm  (i/crinde  garip 
parlamalar  günüler.  Bilim  geli¬ 

nene  değin  buldan  uydurma  kaimi  et¬ 
miştir.  löMll'da  Minnesota  (  niversire- 
si'nden  John  R.  NVinckler  ve  arkadaş¬ 
la  ıı  İm  h  i  İmecem  s  i  hayaletleri  video 
kamera  va  kav  demler.  Bovleec  yeni 
hu  şimşek  şekli  bulunmuş  oldu. 

t)  günden  hu  vana  uzay  mekikle- 
ı iıuleu,  uçaklardan  ve  yerden  yu/ler- 
ee  benzer  gözlem  yapıldı.  Nriık  şim¬ 
şeği  andını  olay  lamı  yalnız  bulutlarla 
toprak  arasındaki  ak  atmosfer  kat¬ 
manlarında  değil,  üst  amıosler  kat¬ 
manlarında  da  görülebildiği  anlaşıl¬ 
mıştır.  Bilim  bugün  fırtına  bulur Lm- 
mıı  hl)  km  üstüne  değin  yoğunluğu 


Resimde  yerden  50-90  km  yükseklikte 
yer  atan  mezosferde,  fırtına  bulutunun 
üstünde ,  ‘hay alet"  denilen  kırmızı  par¬ 
lama  görülüyor  Bulutların  ust  yüzleri 
pozitif,  alt  yüzleri  negatif  elektrikle 
yüklüdür.  En  sık  olarak  şimşek  bulutun 
alt  yüzüyle  toprak  arasındadır ,  Seyrek 
olarak  bulutun  üst  yüzüyle  toprak  ara¬ 
sında  direkt  bir  boşalım  olur;  bu  olağa¬ 
nüstü  parlak  bir  şimşek  yaratır  Bulut * 
yer  arası  boşaltmlann  yirmide  bint  ye¬ 
terince  enerji  yüklüdür  ve  "hayaletlere 
yol  açar.  Bu  resim  monokromatik  vi¬ 
deo  kamerayla  yerden  alınmış,  uçak¬ 
tan  alman  resimlere  bakılarak  renklen¬ 
dirilmiştir. 


r~  îoo  kiiûmaire 


Ftrtırıa 

bulutu 


|  W  o  ktlüıntirt 

Patlak  şimşeklerin  oluşturduğu  elektro¬ 
manyetik  atmalar .  cinleri  yaratır.  Atmalar 
şimşeğin  tersi  yönde  ışık  hızıyla  yayılır; 
atmosferde  75-TOÖ  km  yükselince  elek¬ 
tron  fan  hızlandırır.  Elektronlar  hava 
moleküllerine  çarparak  onları  "uyanf\ 
Uyarılmış  moleküller  ışık  vermeye  başlar. 
Birbiri  içinde  ışık  hatkatan  oluşur.  Bu  hal¬ 
kaların  ışıktan  da  hızlı  yayılarak  büyümesi 
yassı  diskler  görünümü  yaratır. 


Cm 

yatağı 


rai 
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IGama  ve 
X  ışınlan  fırtı- 
na  bulutlan 
üstündeki 
i  olayların  en 
esrarengizidir.  Bu 
[^r  X  ışınlan  ilk  defa 
Compton  Gama  Işınla- 
n  Gözlemevi  uydusuyla 
f;/'  (üstte)  gözlemlendi  Bu  uy¬ 
du,  toprak  yönünden  gama 
ışınlan  geldiğim  gösterdi.  Gama 
ışınları  genellikle  nükleer  reaksiyonlar  ve 
kozmik  olaylar  gibi  yüksek  enerji  kaynak¬ 
larından  gelir:  Dünya  atmosferinde  gama 
ışınlan  oluşması  beklenmeyen  bir  şeydi. 
Örneğin  “ hayaletlerde  elektronlar  nadiren 
20  eV'dan  yüksek  eneği  kazanır ;  gama 
ışınlarıysa  I  milyon  elektron  volt  gerektirir. 
Bu  fark .  kimyasal  bir  patlayıcıyla  atom 
bombası  arasındaki  farka  eşittir.  Mavi  ışık 
fışkıımalan  gibi  gama  ışınlan  da  halen  İn¬ 
celenmektedir . 

azalmış  atmosferde,  dü/crıli  elektrik 
boşalmalarının  (deşarj)  olduğunu  bil¬ 
me  kı  eti  ir. 

Şaşılacak  nokta,  biryofıı  ila  çıplak 
gözle  görülebilen  bn  ohıvlarm  nasıl 
olup  ila  u/ıın  sıiıe  fark  edilmediğidir. 


fpy  Vtınosferin  lisi  katmanla* 
rııula  l>iı  yeşil  şimşek  oluşu  as¬ 
lımla  bilim  adamlarını  şaşırtma- 
t  mıştır.  I  /un  siireılir  biliniyor  ki  at¬ 
mosferin  girdaptı  katmanlarının  Üs¬ 
tümle  (binesin  morötesi  ışınları 
gu/  moleküllerine  yarparak  onlardan 
elektron  koparır:  böyleee  Ddnv.ı'nm 
errafııula  elektriği  ileten  bit  ivonoster 
katmam  oluşur.  I  ımna  bulunu  la  \eı 
arasında  nasıl  biivOk  bir  \ ottaı  farkı 
varsa,  fırtına  bulutuyla  ivonoster  ara¬ 
sımla  ila  böyle  İni  fark  olabilıı  Bövle- 
ec  fırtına  bulutlarının  üstümle  ve  al¬ 
tımla  şimşckleı  oluşabilir;  hava  elekt¬ 
riği  iletmediğinden  şimşek,  basanın 
iyindeki  iletken  yollan  seyer. 

Yükseklerdeki  hasa  daha  sevrcl- 
rilıniş  olduğundan  buralardaki  elekt¬ 
rik  boşalımları  öteki  boşalımlarda  gö- 
rülmeven  renkler  oluşturur-  Hu  şim- 
şcklet  genellikle  kırmı/ıdır;  /a\ıf  bu 
ışık  verirler,  \nrak  geceleri  s  e  yok 
duyarlı  siden  kameralarla  kav ded ile- 
bilu  ler.  O/el  kameralarla  donatılmış 
jetlerle  yekimle^ı  v.ıpılmıştır.  I \ «  se- 
yıluıiş  noktalarda  verilen  de  yekun 
yapılabilir, 

I  st  atmosfer  katmanlarında  dört 
tip  elektriksel  olay  görülür.  Bunlardan 
ikisine  hayaletler  (sprite)  ve  etnleı 
(cin  denir:  bu  esrarlı  adlarına  karşın 


Ponttt  buturtan 

y*>‘* 


Şimşek  (üst) 
buluttan 
toprağa 
negatif  elektrik 
taşır.  Bazen 
bulutun  tepe¬ 
sine  yakın 
birikmiş  pozitif 
yükler  birden¬ 
bire  kaybolur 
(orta).  Bu. 
pozitif  bulut- 
toprak 
şimşeğidir, 
lyonosfer  ile 
bulutun  tepesi 
arasındaki 
elektrik  alan, 
elektronları 
yukarı  çeker: 
elektronlar 
burada  gaz 
moleküllenyle 
çarpışır.  Bu 
çarpışmayla 
M uyarılan * 
moleküller  ışık 
verir:  " hayalet " 
böyle  oluşur 
(alt).  Hayalet 
yerden  50-90 
km  yükseklik¬ 
tedir. 


l 


atmosfeı  fiziğinin  ıvı  bilinen  örnekle¬ 
ridir.  Öteki  İkisine  mav  i  ışık  fışkırma¬ 
ları  ve  gama  ışın  olavları  denmektedir, 
bunların  nedenleri  tartışmalıdır. 


Cinler:  Hayaletler  gibi,  son  derece  parlak  şimşeklerin  üst  atmosferde  oluşturduğu  efekttik  alanlarının  sonucudur .  Bunlar  pide  gibi  yas¬ 
sı  bir  parlama  (flaş)  olarak  belirirler  (alt  sag ).  Cinler  hayaletlerle  beraber  oluşabilir:  fakat  onlardan  önce  oluşurlar  ve  hayaletler  kadar 
uzun  sürmezler.  Yukarıda  bir  seri  video  görüntüsü  gösterilmiştir,  (a)  Gökyüzü  tam  karanlık,  (b)  Fırtına  bulutu  üstünde  yassı  ve  parlak 
cinler,  (c)  Cinler  üstünde  hayaletler  belirmiş,  (d)  Cin  sönmüş  ,  hayaletler  devam  ediyoı 


a 


b 


c 


d 


?0  Jtotomefro 


Mavi  ışık  fışkırmaları  yerden  40  km  yüksekte  mey¬ 
dana  gelir.  Görülmeleri  zordur  Solda  koyu  mavi 
renkte  mavi  ışık  görülüyor.  Bu  fışkırmalar  kırmı¬ 
zımsı  hayaletler  ve  cinlerden  farklı  olarak  kolayca 
atmosfere  yayılmaz.  Bunlar  ilk  defa  1994'de  Ar- 
kansas'ta  bir  fırtınanın  üstünde  uçakla  uçmakta 
olan  Sentmann  ve  Wescott  tarafından  kaydedildi, 
a'dan  d’ye  kadar  olan  video  görüntülerinde,  fırtına 
bulutunun  üstünden  saniyede  120  km  hızla  fışkı¬ 
ran  ışıklar  görülüyor.  Mavi  fışkırmaların  nedeni  tar¬ 
tışmalıdır. 


I**?  %  wu* 

Çcı  treni 
Sklyiık  \km 


Mit  I  I  •1**11 


0 


Askeri  Saklambaç  ^ 

Kamuflaj^ 


Radar  gözleriyle  bakıldığında 
yer*  deniz  ve  gök  koyu  renktir.  Ra¬ 
darlar  bu  manzarayı  belli  aralıklarla 
parlak  ışınlar  göndererek  tarar.  Düş¬ 
man  bölge  sindeki  bir  casus  uçağı  ya 
da  uzaktaki  bir  sahile  çıkacak  Özel 
kuvvetlerden  oluşan  bir  takımı  de¬ 
nize  indiren  firkateyn  için  bu  ışınlar, 
ışıldak  ışıklarının  ikinci  Dünya  Sa¬ 
vaşmadaki  uçaklar  için  olduğu  kadar 
tehlike  demektin 

Radar  ışınları  uydulardan,  uçak¬ 
lardan  ve  yerde  konuşlanmış  verici¬ 
lerden  gelebilir.  Bir  anda  “dokun¬ 
dukları  herşeyi  aydınlatırlar."  Bina¬ 
lar  gibi  büyük,  düz  nesneler:  taşıma 
araçları  ve  mecalden  yapılmış  he¬ 
men  herşey  radar  sinyallerini  iyi 
yansıtır  ve  bîr  fener  gibi  parlar* 
Ağaçlar,  çalılıklar  görünür,  ancak 
plastikten  yapılına  şeyler  genellikle 
görünmez,  insanlar  parlak  kemer  to¬ 
kalar*.  fermuarları  ve  gözlük  çerçe¬ 
velen  İle  bezenmiş  koyu  renkli,  ka¬ 
ranlık  figürlerdir. 

Radar  ışınının  bir  anlık  parlayışı¬ 
na  yakalanmak,  ölümle  zar  atmak 
gibidir.  Ancak  nasıl  saklanabilirsiniz 
ki?  Görünür  geri  planla  insanları  ve 
maki na lan  birbirine  katmak  için  ta¬ 
sarlanmış  kamuflajın  radar  dünya¬ 
sında  hiçbir  yararı  yoktur.  Bu  dün¬ 
yada  saklanmak,  farklı  tekniklerin 
bir  arada  kullanımını  gerektirir. 

Termal  görüntülemenin  dünya¬ 
sında  görünmezJik  daha  da  zordur. 
Radarların  birkaç  santimetre  ya  da 


biraz  daha  uzun  dalgaboyu  varken, 
termal  görüntüleme  8  ile  14  mikro¬ 
metre  arasındaki  dalga  boylarını  kul¬ 
lanır.  S  pek  t  m  mim  bıı  bölgesinde, 
sıcak  insanlar,  motorlar  ve  egzoz 
gazları  parlak  olarak  ışıldarken,  me¬ 
cal  nesneler  karanlıktır.  Termal  gö¬ 
rü  nrıîl  ey  idlerden  kaçmak,  radardan 
kaçmaktan  daha  zordur,  zira  termal 
kamuflajda  çevrenin  sıcaklık  örün- 
t ü süne  uyulması  gerekir. 

Dahası,  endişelen  ilmesi  gereken 
kısa  dalga  boylu  kızda  l  ti  ve  tabii  ki 
görünür  spekmım  var.  Aşırı  duyarlı 
dinleme  cihazlarını  ve  yavaş  yavaş 
belirmeye  başlayan  milimetre  dal- 
gaboylıı  görün  dilemeyi  de  eklerse¬ 
niz,  bir  savaş  alanında  saklanmanın 
ne  kadar  zor  olduğu  açık  şekilde  or¬ 
taya  çıkar. 

Bu  kadar  çeşitlenmiş  casus  göz¬ 
ler  yüzünden,  kamuflaj,  gizleme  ve 
aldatma  sanatları  hiç  bu  kadar  zorlu 
olmamıştı.  Spekmımun  her  bölge¬ 
sinde  saklanmak  yeterince  zor  de¬ 
ğilmiş  gibi,  günümüz  görünmezlik 
zanaatçıları  tüm  bu  spekmımlardu 
taşı  d  ıklan  malzemeleri  de  gizleme- 
lileir*  İşte  bu  yüzden  askeri  bilim 
adamları  yeni  malzemeler*  aygıtlar 
ve  simülarÖFİerdcn  oluşan  büyüleyi¬ 
ci  bir  koleksiyonu  (tanka  benzeyen 
şişebilir  yemler  yani  aldatmacalar, 
askerlerin  ya  da  gemilerin  içinde 
gizlenebildiği  yapay  sisler  ve  spekt- 
r timim  herhangi  bir  bölümünde  sa¬ 
vaş  alanını  temsil  eden  sanal  dünya¬ 


lar)  sorunu  çözme  amacıyla  bir 
araya  getiriyorlar, 

Radar  spekrrumunduki  öldürücü 
saklambaç  oyunu  1%0'tordtt,  GLVnin 
radardaki  yansı  maları  nedeniyle  he¬ 
def  haline  gelen  casus  uçaklarını  ko¬ 
rumak  istemesiyle  tüm  şiddeti  ile 
başladı.  Uçak  kamuflajındaki  ilk  ça¬ 
balar,  gelen  radyo  dalgasını  aynı  fre¬ 
kansta  farklı  fazda  sinyaller  yayarak 
söndürmek  yönündeydi.  Ancak 
1960' la  rm  başında  bu  aygıtları  kulla¬ 
nan  U-2Ter  Rusya  ve  Çin  üzerinde 
düşürüldü.  Lockheed  firmasından 
uçak  tasan  medarı,  füzelerin  doğru¬ 
dan  farklı  fazdaki  sinyali  hedef  al¬ 
dıkları  sonucuna  vardılar. 

Bugünkü  hayalet  (stealth)  uçak¬ 
lar  ve  hayalet  gemiler  farklı  ilkelere 
dayanıyor,  ilk  numara,  gelen  radyo 
dalgasının  radar  alıcısına  geri  yansı¬ 
masını  durdurmak.  Bri  ta  ayalı  bir 
mühendis  olan  Rrian  Spilman  bunu 
karartılmış  bir  odada  elinizde  meşale 
ile  durup,  aynanın  nerede  olduğunu 
bulmaya  çalışmanıza  benzetiyor. 
Işık  size  ancak  ı$m  aynaya  dik  olarak 
geliyorsa  yansıyacaktır.  Bunu  dur¬ 
durmak  için*  hayalet  tasarımların 
birçoğunda  garip  açılı  düzlemler  var¬ 
dır,  Geçtiğimiz  yıhn  başında  Spil- 
nıan'ın  başı  çektiği  bir  ekip  tarafın¬ 
dan  tasarlanan  Sea\Vraich  11  adlı  bir 
hayalet  gemi,  Bri  tan  yalı  gemi  üreti¬ 
cisi  Vosper  Thorneycfoft  tarafından 

açıklandı* 

Yansımaları  azaltmanın  ikinci  bir 
yolu  da*  geminin  yüzeyindeki  dik 
açılan  en  aza  indirmektir,  İki  düzle¬ 
min  dik  açıyla  kesiştiği  içbükey  İki 
yüzlüler  (dihcdraller)  ve  dik  iiç  düz 
leiTiin  kiîşede  kesiştiği  üç  yüzlüler 
(uihed  railer),  radyo  dalga  lan  m  kay¬ 
nağına  geniş  bir  açı  aralığı  ile  yansı¬ 
tır.  Dik  açılardan  kaçınma  yüzünden 
Sea  Wruirh'm  ve  ABD’ıvin  F-117A 
hayalet  savaş  uçağının  garip  şekilleri 
ortaya  çıkmış. 

Gizlenmek  için  gerekli  üçüncü 
bileşen,  radar  dalgalarını  soğuran  bo- 


Önde  B2  hayalet  bombardıman  uçağı,  arkada  Fi  17  hayalet  avet  uçakları. 
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ya.  Bu  boya,  kütü  çalışan  birçok  rad¬ 
yo  vericisi  gibi  davranıyor.  Radyo 
dalgasının  hızla  değişen  elektrik  ala¬ 
nı.  ince  şerit  ya  da  tel  şeklinde  bir 
iletkenin  içindeki  elektronlarda  ha¬ 
reket  uyarabilir,  iletkenin  içinde 
elektronlar  serbestçe  akar  ve  sinyali 
tekrar  yayar.  Ancak  karbon  elyafı  gi¬ 
bi  zayıf  bir  iletkende  malzemenin 
elektrik  direnci,  elektron  kirin  enerji¬ 
sini  ısıya  çevirin  Benzer  bir  etki  fer- 
riı  olarak  bilinen  ve  radyo  dalgasının 
manyetik  bileşenini  ısıya  Çeviren  bir 
manyetik  malzemede  dc  olur.  Her 
durumda  radyo  dalgalan  soğurulur. 

Radar  dalgalarını  soğuran  boya, 
hepsi  rastgde  doğrultulara  yönelmiş 
elyaftan  oluşan  söndürücü  bir  kapla¬ 
madır,  Boya,  İdlerin  uzunluğu  bir 
dalgaboyumın  dörtte  biri  kadar  ol¬ 
duğu  zaman  en  iyi  sonucu  veriyor. 
Farklı  elyaf  boyları  seçerek,  boyayı 
belli  dalgahoylanm  soğutmak  için 
ayarlamak  mümkün. 

Algılama  radarın  İşinin  sadece 
parçası.  Aynı  zamanda  algıladığım 
tanımlamalı  da.  Tasarımı  ne  kadar 
iyi,  boyaması  da  nc  kadar  verimli 
olursa  olsun,  bir  gemi  ya  da  uçak  ra¬ 
dar  alıcısına  bir  miktar  enerji  yan  sı¬ 
tır.  Birçok  durumda,  bu  küçücük 
“imza”  bile,  askeri  bir  radar  için  uça¬ 
ğın  ya  da  geminin  tipini  belirlemek 
için  ye  terlidir. 

işte  bu  yüzden  Sea  Wraith  küçük 
bir  aldatmaca  kullun  iyon  Geminin 
batış  zaman  kırında  yükseltilen,  di- 
htedral  ve  crihedrat  parçalardan  olu¬ 
şan  bir  direği  var.  Bunlar  radar  sin¬ 
yallerini  çok  güçlü  olarak  yansıtıyor 
ve  geminin  asıl  imzasın)  maskeliyor. 
Spitman,  "Barış  zamanında  geminin 
imzasını  belirlemek  isteyen  kişi, 
yanlış  bir  saptama  yapmış  olacaktır" 
diyor.  Savaş  zamanında  direk  alçaltı¬ 
lıyor  ve  bu  yüzden  radar  imzası  deği¬ 
şiyor. 

■Sea  Viranlı  spektnmnm  termal 
kısmında  da  gizlenmeyi  başarıyor; 
böylecc  sıcaklığa  yönelen  füzelere 
karşı  kendisini  savunmuş  oluyor.  Bir 
geminin  termal  imzası  genellikle  bo¬ 
ruları  ısıtan  egzoz  gazlarından  kay¬ 
naklanır.  Sea  YVraith  bu  etkiyi  en  aza 
indirmek  için,  dışarı  armadan  önce 
egzoz  gazlarını  deniz  suyunun  için¬ 
den  geçiriyor.  Bu  işlem  sayesinde 
egzoz  gazlan  3Q0"C*den  çevre  sı¬ 
caklığına  düşüyor. 


Ancak  bu  önlem  bile  cn  son  ku¬ 
şak  «nti-gemi  füzelerini  aldatmaya 
yetmiyor.  Bunlar  hedeflerini  termal 
video  görüntüleri  kullanarak  belirli¬ 
yorlar.  Füzenin  içinde  bulunan  bir 
bilgisayar,  görüş  açısı  değişse  bile, 
belli  bir  gemi  sınıfını  tanıyabiliyor. 
Gemiyi  böyle  bir  füzeden  koruma¬ 
nın  tek  yolu,  gemiyi  tamamen  sakla¬ 
mak  Spİlman  ve  ekibi  de  tam  olarak 
bunu  yapıyorlar. 

Sea  W  ra  it  h*  m  görünür  ve  kızdaki 
bölgelerdeki  algılayıcılardan  tüm  ge¬ 
miyi  sakîayabilen  bir  pelerin  aygın 
var.  Gemi  havaya  a  rom  ize  su  püs¬ 
kürten  binlerce  ince  enjektör  ile  do¬ 
nanacak.  Bunlar  sayesinde  gemi  dev 
bir  su  damlacıkları  bulutuyla  sarma¬ 
lanacak.  Böylecc  hem  kısa,  lıcm 
uzun  dalgaboykı  kızdaki  ve  görünür 
ışık  soğurulacak,  hem  dc  geminin  ra¬ 
darı  normal  olarak  çalışmaya  devanı 
edecek. 

Görünmez  olma  ile  ilgili  benzer 
bir  uygulama  .ABD  askeri  yönetimi 
tarafından  da  isteniyor.  Birkaç  yıl  ön¬ 
ce  Bat j lı  generaller,  gece  görüşüne 


sahip  oldukları  için,  gece  savaşırken 
belirgin  bir  avantajlarının  olduğuna 
inanıyorlardı.  Bu  görüntüleyiciler, 
spekmımun  0,4  ile  l  mikrometre 
arası  kısa  dalga boylu  kızdaki  bölge¬ 
sinde  cn  yoğun  olan  yıldız  ışığında 
görebilirler. 

Ancak  bugün  dünyadaki  riım  or¬ 
du  la nn  gece  görüş  olanağı  vur.  Ame¬ 
rikalılara  göre  bu  durum  avantajları¬ 
nı  azaltıyor.  Onlar  da  avantajlarını 
tekrar  kazanmak  istiyorlar.  ABD  kı¬ 
zdaki  bölgenin  uzun  dıdguboyunda 
çalışan  ve  geceleri  iv  i  görüntü  üre¬ 
ten  termal  görüntüleme  teknoloji¬ 
sinde  hâla  başı  çekiyor.  Bu  yüzden 
askeri  yöneticiler  Savunma  İleri 
Araştırmaları  Projeleri  Ajansı’ ndan 
(De fense  \dvunced  Research  Pm- 
jects  Agcney,  DARP  A)  gece  görüşü- 
nü  engelleyecek,  ancak  termal  gö¬ 
nü  ntü  ley  idlerin  çalışmasına  da  izin 
verecek  bir  yol  gelişti rmelerini  iste¬ 
diler, 

DARP.Vnm  yanıtı,  görünür  ve 
kısa  dalga  boylu  kızda!  ti  m  durduran 
ama  uzun  dalgaboylarmu  geçirgen 
kulan  bir  sis  olan.  Mugic  Vision  (bü¬ 
yülü  görüş)  oldu.  Şu  anda  Mugic  Vi¬ 
sion  gelişiminin  ilk  basamaklarında 
ve  DARPA  bu  konuyu  tartışmaya  is¬ 
teksiz.  Ancak  önlerinde  zorlu  bir  gö¬ 
rev  var.  Sis.  görünür  ve  kısa  dalga- 
boyîıı  kızdaki  spektru  m  undaki  ışı¬ 
nı  a  vj  soğuracak  ya  da  dağıtacak.  Sis 
jeneratörü  hafif  olmak  zorunda.  Bir 
kişi,  19  litre  yakıtla  birlikte  onu  taşı¬ 
yabilmek  ve  jeneratör,  sisi  küçük  bir 
grup  askeri  çevreleyecek  şekilde  kı¬ 
sa  sürede  üretebil  mel  i.  Sis  mümkün 
olan  en  uzun  süre  boyuncu  havada 
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asılı  kalmalı»  Herhalde  en  zor  olanı 
da,  /.eh ir  içermeyecek  ve  çevreye  za¬ 
rarlı  olmayacak  şekilde  bir  sh  elde 
etmek. 

Böyle  bir  sis  korumasının  yoklu¬ 
ğunda,  askeri  tasarımcı lar  kamuflajın 
daha  gelenekse]  biçimlerine  geri 
dönmek  zorunda  kalıyorlar.  Bunun 
içinde,  spektrumun  her  hir  bölgesin¬ 
de  teçhizatlarının  frank  ya  da  üni¬ 
forma)  nasıl  göründüğünü  bilmek 
zorundalar,  ancak  bu  şekilde  ekip- 
manı,  o  spektrumdaki  çevre  ile  kay- 
rıaşurabı tirler.  Görüntüler,  gündüz 
ya  da  gece,  yaz  ya  da  kış  olduğuna 
ve  teçhizatın  kırsal  bölgede  mi  yok¬ 
sa  şehirde  mi  kullanıldığına  güre  de¬ 
ğişir»  Farklı  yerlerde  farklı  teçhizat 
kullanılması  ise  hem  para,  heın  de 
zaman  harcamayı  gerektiriyor»  işte 
bu  yüzden,  Britanya'daki  Savunma 
Giyimi  ve  Tekstil  Ajansı  (Delence 
Clûthing  and  Fckcİİc  Agencv, 
DCTA)  bir  başka  seçeneğin  öncülü¬ 
ğünü  yapıyor, 

DCTA,  Savunma  Bakanlığı  için 
eklenebilir  (add-onj  kamuflaj  geliş¬ 
tiriyor»  Ürettiğ  kamuflaj  malzemesi 
tanklardan  vc  askerlerden,  taşınabi¬ 
lir  köprüler  ve  yerdeki  uçaklara  ka¬ 
dar  herşeyi  gizlemekte  kullanılır, 
DCTA'da  bir  matematikçi  olan 
Mark  Rodgers,  kullanılacağı  ortamı 
sîmüle  ederek,  hem  görünür,  hem 
termal  spektrumda  kamuflaj  tasarla¬ 
yacak  programlar  geliştiriyor,  Rod¬ 
gers»  “Yapmak  istediğim,  arazinin 
250  fotoğrafını  bilgisayara  yüklc- 


ABD  o/n  Ses  Shadovv  açitt  hayalet  gemisi. 

mek  ve  o  arazi  için  en  uygun  kamuf¬ 
lajı  ortaya  çıkarmak.  "  Sadece  görü¬ 
nür  spckmımdu  dahi  bu  kolay  bir  iş 
değil.  Bir  bilgisayar  kolaylıkla  bir 
manzaradaki  ortalama  rengi  bulabi¬ 
lir,  ancak  sabit  bir  ortalama  rengi 
kullanan  kamuflaj  hemen  belli  ola¬ 
cağı  için  bunun  bir  yaran  olmaz. 

Bunun  yerine  Rodgers,  bilgisa¬ 
yarım  verilen  bir  alanda,  belli  bir  bo¬ 
yutta  nc  kadar  yama  olduğunu  sav¬ 
ması  ve  renklerini  ölçmesi  için  prog¬ 
ramlamış,  Bilgisayar  ayrıca  farklı 
renklerin  birbirinin  yanında  ne  ka¬ 
dar  sık  ortaya  çıktığım  da  sayıyor, 
daha  sonra  bu  sayılara  uyan  bir  örıin- 
tü  üretiyor.  Yamaların  optimum  bo¬ 
yutu,  Rodgers' ın  hala  boğuşmakta 
olduğu  önemli  bir  sorun» 

Termal  kısımda  işler  daha  da  ka¬ 
yşıyor.  Görünür  kamuflaj  renkleri, 
günün  saatinden  bağımsız  olarak  ge¬ 
ri  planlarındaki  renklere  benzer  gö¬ 
rünür  »Ancak  arazideki  nesnelerin 
sıcaklı  klan  giin  boyunca  farklı  hız¬ 
larda  ve  sürekli  olarak  değişir.  I  ler- 
hangi  bir  zamanda  bir  arazînin  sıcak¬ 
lığım  modcllemek,  çok  sayıda  de¬ 
ğişkene  (güneş  ışımasının  yoğunlu¬ 
ğu  ve  malzemenin  m  kapasitesi, 
nem  ve  hava  sıcaklığı  gibi)  bağlı  ol¬ 
ması  nedeniyle  çok  zor»  Yine  de 
Rodgers,  hesaplama  gücündeki  iler- 
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içmelerin  ona  yardımcı  olacağı  ko¬ 
nusunda  iyimser, 

DCTA* n m  bilgisayarları  aynı  za¬ 
manda  savaş  alanını  radarın  dünya¬ 
sındaki  gibi  simide  ediyor.  Bundaki 
amaç,  radar  operatörlerinin  tank 
bulduklarını  sanmalarına  yol  açacak 
yemler  geliştirmek*  Bir  tank  namlu¬ 
su  taretle  birleştiği  yerde  dik  açı 
oluşturabileceği  için,  buradan  radar 
dalgası  kuvvetlice  yansıyabilir.  Ayrı¬ 
ca  tekerleklerin,  aracın  kenarı  ile 
buluştuğu  yan  taraflarından  do  radar 
dalgalan  yansır.  Bu  yansıma  orüntü- 
Slinü  taklit  edecek  yem  henüz  son 
halîni  almamış. 

Uçuş  halindeki  bir  uçağın  imza¬ 
sını  taklit  eden  daha  gelişmiş  radar 
yemleri  ABD  Hava  Kuvvetlerinde 
sınanmaya  başlamış  bile.  M  AL  D 
kod  adlı,  bir  çay  fincanı  boyutuna 
küçültülmüş  jet  motoru,  çok  daha 
büyük  uçakların  radar  sinyallerini 
taklit  edebilen  aerodinamik  yüzey¬ 
lerle  donatılabiIİyor.  MALD’lann 
üretilmesindeki  düşünce,  bunların 
düşman  bölgesine  hayalet  uçaklarea 
taşınıp  bırakılması  vc  bir  arada  30 
dakika  kadar  uçmaları.  Bu  yalancı  fi¬ 
lonun  birden  tepelerinde  ortaya  çı¬ 
kışı*  düşmanlarını  yok  etmek  için 
programlanmış  anti-uçak  radar  sis¬ 
temlerini  devreye  sokmaya  zorlaya¬ 
cak.  Her  bîr  MALD  30  000  ABD  do¬ 
larından  daha  az  tütüyor  ve  rahatlık¬ 
la  gözden  çıkarılabilir. 

Elbette  çağdaş  kamuflaj  sistem¬ 
leri  iyileştikçe  elbette  bunları  gör¬ 
mek  için  kullanılan  algılayıcılar  da 
gelişiyor.  Yakın  gelecekte  bilgisa¬ 
yarlar,  gizlenmiş  araç  ya  da  askerlere 
dair  anlamlı  bir  işaret  bulabilmek 
için  savaş  alanını  spektrumun  her 
bölgesinde  sürekli  taramaya  başla¬ 
yacak. 

Amerika’nın  hayalet  uçakları  da¬ 
hi  bu  kedi-fare  oyunundan  kaçamı¬ 
yor,  Milimetre  dalgalarının  dünya¬ 
sında»  radar  dalgalarını  soğuran  bo¬ 
yalan  olsun  olmasın,  uçaklar  belir¬ 
gin  bir  şekilde  ortaya  çıkıyor.  Mili¬ 
metre  dalga  kameraları  şu  anda  çok 
geniş  bir  kullanıma  sahip  değil.  An¬ 
cak  Spilman  ve  Hoıvard  gibi  bilim 
adam  lan  yarının  teknolojilerini  bul¬ 
mak  için  yanşıyorlar  Pek  çok  hayat, 
onların  başarısına  bağlı  olabilir. 

N'ı  »  Srıcnfi  ^  C»  Vahit  1W7 

Çeviri:  Murat  Ma^a 
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Cep  telefonundan  beklediğiniz  herşey  fazlasıyla  onda! 


Nokia  6110*  bugüne  dek  üretilmiş  cep 
telefonlarından  çok  farklı.  Cep  telefonundan 
bekleyebileceğiniz  tüm  özellikler  onda 
toplandı.  Artık  cep  telefonunda  yepyeni 
bîr  çağ  başlıyor.  Nokia  6110  Çağı,  Bu  çağı 
bir  an  önce  yakalayın. 


*  3-12  6un  Bekleme  Süresi 

*  3-5  Saat  Konuşma  Süresi 

*  Saat  /  Alarm 
+  Takvim  /  Ajanda 

*  Hesap  Makinesi 

*  Bilgisayar  Oyunları 
+  Telefondan  Tdefona, 

Telefondan  Bilgisayara, 

Telefondan  Yazıcıya, 

Kablosuz  -  Kızılötesi  İletişim 
+  Kişisel  /  Sosyal  Arama  Tercihleri 

*  Optimal  Ağtrîık  /  Ergonomîk  Dizayn 

*  Yüksek  Ses  Kalitesi 

*  5  Satır  Grafik  Ekran 

*  Tammlayrcı  Ekran  Grafikleri 
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Ulusal  Akademik  Ağ  ve  Bilgi  Merkezi 

ULAKBÎM 

Bilgi  ulusal  bir  kaynaktır  Bu  nedenle  bilginin  üretimi,  sağlanması,  düzenlenmesi,  kullanıma  su¬ 
nulması  ve  bilgiye  erişim  de  ulusal  bir  sorun  olarak  ele  alınmalıdır.  Bir  ülkenin  üniversitelerine, 
araştırma  merkezlerine,  işyerlerine,  okullarına,  kütüphanelerine,  hastanelerine  ve  evlerine  bakır, 
koaksiyel  veya  fiber  optik  kablolar,  uydu  veya  yayın  yoluyla  veri,  ses  ve  görüntü  türü  bilgiler  taşı¬ 
yan  donanım,  yazılım  ve  standartlar  o  ülkenin  ulusal  bilgi  alt  yapısını  oluşturur.  Ulusal  bilgi  alt  ya¬ 
pısı  mevcut  bilgilerin  işlenmesine,  depolanmasına,  bir  yerden  bir  yere  iletilmesine  ve  bu  bilgilere 
gerektiğinde  erişilmesine  olanak  sağlayan  teknolojileri  kapsar.  "Enformatik”  adıyla  da  bilinen  bu 
teknolojiler  gelişmiş  ekonomilerde  GSMH'nin  %5-%6'sını  oluşturmaktadır.  Bu  nedenle  enforma- 
tiğin  sağlanmasını,  yayılmasını  ve  etkin  olarak  uygulanmasını  artırmaya  yönelik  politikalar  uzun 
dönemli  büyüme  potansiyelinin  ve  uluslararası  rekabetin  temelini  oluşturmaktadır. 


DÜNYA  BANKASI  ta- 
rafından  Î993  yılında 
yayımlanan  bir  rapor¬ 
da  ülkemizde  kesin 
bir  enformatik  politi¬ 
kası  ve  aksiyon  planının  olmadığın¬ 
dan  söz  edilmekte  vc  bu  durumun 
ülkemizin  diğer  Ülkelerden  geri  kal- 
masına  yol  aktığı  belirtilmektedir. 
Aynı  raporda  bilgi  vc  fikirlerin  “kal¬ 
kınmanın  kan  damaıiannr  oluştur¬ 
duğu  vurgulanarak,  “Türkiye'nin 
önde  gelen  OECD  ekonomilerinin 
saflarına  katılma  İve  Avrupa'yla  eko¬ 
nomik  bütünleşmeyi  gerçekleştir¬ 
me)  hızını  belirleyen  şeyin  büyük  öl¬ 
çüde  ülkenin  küresel  bilgi  pazarına 
katılması  olacaktır"  denilmektedir. 

Küresel  bilgi  pazarına  katılabil¬ 
menin  cn  önemli  koşullarından  birisi 
ise  bilimsel  ve  teknolojik  bilgiler 
başta  olmak  üzere  her  türlü  bilginin 
kuruluşlar  arasında  hızla  aktarılması¬ 
na  olanak  veren  “bilgi  otoyollun9  in¬ 
şa  etmektin  Gelişmiş  ülkeler  günü¬ 
müzde  iletişim  ve  bilgisayar  teknolo¬ 
jilerini  birlikte  kullanarak  yararlı  bil¬ 
gilere  en  kısa  zamanda  erişmeyi 
amaçlamaktadırlar.  Çünkü  ekono¬ 
mik  kalkınma  ite  bilgi  sağlama  ola¬ 
nakları  arasımla  doğrusal  bir  ilişki 
vardır.  Yararlı  bilgilere  en  kısa  za¬ 
manda  erişim,  aynt  zamanda,  ulusal 
ve  uluslararası  rekabet  edebilirliğin 
önemli  bir  koşulu  haline  gelmiştir. 
Bu  nedenle  gelişmiş  ülkeler  modern 
bilgi  teknolojilerini  zaman  geçirme¬ 
den  kütüphane  ve  bilgi  merkezleri¬ 


ne  sokmakta,  ulusa!  bilgi  altyapıları¬ 
nı  geliştirmek  için  önemli  yatırımlar 
yaparak  sayısal  kütüphaneler  (digital 
lİhrarics)  aracılığıyla  her  tür  bilgiye 
(veri,  ses,  görüntü,  vb.)  elektronik 
olarak  erişmektedirler,  Örneğin, 
ABD'de  2000  yılına  dek  tüm  derslik¬ 
lerin,  kütüphanelerin*  hastane  vc  kli¬ 
niklerin  “bilgi  otoyolu14 na  bağlanma¬ 
sı  planlanmaktadır.  Amerikan  Kong¬ 
re  Kütüphanesi  2000  yılına  dek  beş 
milyon  yapıtı  elektronik  onama  ak¬ 
tararak  bunları  daha  geniş  bir  kitleye 
(okul  vc  kütüphanelere»  sunmak  için 
çalışmalar  yapmaktadır,  branşız  Ulu¬ 
sal  Kütüphanesi  koleksiyonunda  bu¬ 
lunan  yapıtların  elektronik  ortama 
aktarılması  için  her  yıl  bir  milyar  do¬ 
lar  harcanması  kararlaştırılmıştır 
Ülkemizde  de  son  yıllarda  bilgi 
teknolojileri  konusuna  daha  fazla 
önem  verilmektedir.  Bu  alanda  yapı¬ 
lacak  iyi  düşünülmüş  yatırımlar  ve¬ 
rimliliği  ve  uluslararası  düzeyde  re¬ 
kabet  edebilme  şansımızı  artıracak¬ 
tır.  DPT'nîn  kalkınma  vc  icra  plan¬ 
larında  ve  TÜBİTAK'ın  uzun  vadeli 
araştırma  politikaları  ile  ilgili  belge¬ 
lerde  bu  konulara  öncelik  verilmek¬ 
tedir.  Bu  bakımdan,  üniversite  ve 
araştırma-geliştirrae  (AU-GE)  ku  Tu¬ 
tuşlarımız  arasında  oluşturulacak 
hızlı  bir  veri  iletişim  ağı  güncel  ve 
doğru  bilgilerin  kuruluşlar  arasında 
hızla  aktarılmasına  olanak  sağlayarak 
ülkemizde  ulusal  bilgi  altyapısının 
kurulmasına  büyük  katkı  sağlaya¬ 
caktır. 


TÜBİTAK  Ulusal 
Akademik  Ağ  ve 
Bilgi  Merkezi 

Türkiye  küresel  bilgisayar  ağlan  ile 
ilk  bağlantısını  1986  yılında  Anadolu 
ve  Ege  üniversitelerinden  BITNET 
adlı  ağa  ulaşarak  sağladı.  1  986-1993  yıl¬ 
ları  arasında  çok  sayıda  üniversite 
Türk  I  mversite  vc  Araştırma  Kurum¬ 
lan  Ağı  fl’ÜVAKA)  adı  verilen  oluşum 
çerçevesinde  BITNKTc  bağlanmış  vc 
yurtdışındaki  kuruluşlar  ile  veri  ileti¬ 
şim  olanaklarına  kavuşmuşlardır.  An¬ 
cak  BITMET  etkileşimli  (mteraerivc) 
bir  ağ  değildi.  Özellikle  19801i  yıllarda 
yaygınlaşan  Internet  ise  etkileşimli  ça¬ 
lışmaya  olanak  sağladığı  İçin  BIT- 
NET'e  gnre  önemli  avantajlar  sun¬ 
maktaydı.  1993  yılında  TÜBİTAK  vc 
ODTÜ  işbirliğiyle  gerçekleştirilen 
TR-NET  oluşumu  sayesinde  ODTÜ 
Üzerinden  İnternet  bağlantısı  kurula¬ 
rak  küresel  bilgisayar  ağma  erişim  ko¬ 
nusunda  önemli  bir  anlım  sağlandı.  Ka¬ 
kar  son  yıllarda  metin  türü  bilgilerin 
yanı  sıra  “çoklu  ortam"4  (multimedia: 
ses,  görüntü  vs.)  türü  bilgiler  de  içeren 
Wor!d  \Vide  VVebln  hızla  yaygınlaşma¬ 
sı,  uzaktan  eğitim,  videokonferans, 
uzaktan  tıbbi  konsültasyon  gibi  hazı 
özel  uygulamalara  geçilmesi  daha  yük¬ 
sek  bant  genişliğine  (2Mbps  ve  üzeri) 
olan  gereksinimi  artırmıştır.  Gerek 
teknolojik  gerekse  mâlî  zorluklar  ne¬ 
deniyle  1997  yılına  gelene  kadar  üni¬ 
versite  vc  AR-OE  kuruluşlarımız  ara- 
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s  m  da  bu  gereksinim  teri  karşılayabile¬ 
cek  yeterince  hızlı  bir  iletişim  ağı  nc 
yazık  kî  kuru  lamam  ıştın 

Bu  eksikliği  hisseden  ve  esasen 
1991  yılından  itibaren  (tikemizin  Inter¬ 
net  e  bağlanması  için  öncülük  yapan 
TÜBİTAK,  1  M  azıtan  19%  tarihinde 
Ulusal  Akademik  Ağ  ve  Bilgi  Merkezi 
(ULAKBİM)  adıyla  yeni  bir  merkez 
kurmuştur.  ULAKBİM'in  Kuruluş  Yö¬ 
netmeliğinde  merkezin  temel  amacı: 

“Eğirim  ve  araştı rma-geJİştirme  ya¬ 
pan  kişi  ve  kum  hışlar  {ulusal  inovas- 
Yon  merkezleri)  arasında  Tiirkive  ya¬ 
pında  bir  etkileşimli  iletişim  ortamı 
sağlamak  ve  benzer  amaçlı  yurtdışı  ağ¬ 
larla  da  bağlantısı  olacak  bu  ağ  tize  rin¬ 
de  n  eğirim  ve  araştırma  ortamım n  biri¬ 
kimini  yansıtan  bilgi  kaynaklarına  eri¬ 
şim  olanağı  sunmaktır’*  şeklinde  ta¬ 
nımlanmak  tad  m 

Bıı  amaç  çerçevesinde  merkezin 
görevlerinden  bazıları  şunlardır: 

*  Eğitim  ve  araştırma  yapan  biri  iti¬ 
le  t  arasında  ülke  yapında  bir  veri  deri¬ 
şim  ağ]  kurmak,  işletmek  ve  bu  ağı 
teknolojik  gelişmeleri  ve  değişen  ge¬ 
reksinimleri  de  izleyerek  güniin  koşul¬ 
larına  uygun  olarak  geliştirmek; 

*  Bıı  ağ  aracılığıyla  elektronik  bilgi 
ve  heîge  sağlama  hizmetleri  sunmak  ve 
yeşirli  ulusal  veri  tabanları  hazırlamak; 

*  İlgili  kuruluşlar  arasında  eşgü¬ 
düm  ve  işbirliği  sağlayarak  ulusal  aka¬ 
demik  ağ  üzerinde  ver  alan  kütüphane 
ve  bîlgi  merkezlerine  ilişkin  politika 
ve  standartlan  belirlemek; 

*  Biîgİ  ve  belge  sağlama  hizmetle¬ 
rine  İlişkin  dünyadaki  teknolojik  geliş¬ 
meleri  izlemek,  kullanıcılara  aktarmak 
ve  bmıa  yönelik  eğitim  ve  danışmanlık 
hizmetleri  vermek;  ve 

*  Dünyadaki  benzer  kurutuşlarla 
iletişim  kurarak  uluslararası  işbirliği  ve 
bilgi  alış  verişi  yapmak  ve  bu  alanlarda 
Türkiye'yi  temsil  etmek. 

Merkezin  yönetim  birimleri  Baş¬ 
kanlık,  Başkan  Yardımcılığı.  Enformas¬ 
yon  ttrİİn  ve  Hizmetleri  Müdürlüğü, 
Dokümantasyon  Hizmetleri  Müdürü- 
lüğü  ve  1dan  Müdürlükten  oluşmakta¬ 
dır.  Merkez  Baş  kanma  merkezin  görev 
alanlarıyla  ilgili  konularda  danışmanlık 
yapmakla  görevli  iki  danışma  kurulu 
vardır,  ULAKBİM  Danışma  Kurulu 
TÜBİTAK  Başkam  ve  Yükseköğretim 
Kurutu  Başkam  tarafından  ortaklaşa 
seçilen  dokuz  kişiden,  Cahit  Arf  Bilgi 
Merkezi  Danışma  Kurulu  ise  Merkez 


Başkam  tarafından  seçilen  kişilerden 
oluşmaktadır.  Aşağıda  TÜBİTAK 
ULAKBİM'in  temel  bileşenleri  olan 
Ulusal  Akademik  Ağ  (ULAKNET)  ve 
Cahit  Arf  Bilgi  Merkezi  hakkında  daha 
ayrıntılı  bilgiler  verilmektedir. 

Ulusal  Akademik  Ağ 
(ULAKNET) 

Bilgisayar  ve  iletişim  teknolojileri- 
nm  birleşiminden  oluşan  ve  ulusal  hib 
gİ  alty  apışının  önemli  bir  parçası  m 
oluşturan  ubilgi  otoyol  lan”  nm  kurul¬ 
ması  bit  ülkenin  çağı  yakalayabilmesi 
ve  bilgi  top I umuna  geçebilmesi  iyin 
zorunludur.  Çünkü  tarafı  ve  sanayi 
toplu mlarmda  mal  ve  hizmetlerin  bir 
yerden  bir  yere  aktarılabilmesi  için  na¬ 
sıl  gelişmiş  kara,  hava  ve  deniz  yolu  ağ¬ 
larına  İhtiyaç  varsa,  bilgi  toplumu  ola¬ 
rak  adlandırılan  sanayi  ötesi  toplum  kır¬ 
da  da  bilimsel  ve  teknolojik  bilgilerin 
bir  yerden  bir  yere  hızla  aktarılabilme¬ 
si  için  bilgi  ağlatına  İhtiyaç  vardır. 


Ulusal  Akademik  Ağ  ve 
Bilgi  Merkezi  Danışma  Kurulu 

UİAKBİM  Danışma  Kuıulu,  ULAKBİM  Kufüttif  Yfnötme- 
tarAe  yo"?  Mçtfkpz  RaşKanırıa  danışman^  vıipmak,  ür*ra 
Vıi^aki^ptfn  Kumlu  Eteşkfu*  ve  tpaİTAK  Başta"1  liralın¬ 
dan  raıışfafflken  geçüecek  dokuz  kiştUk  bir  kuruldun  Duti^ttü 
Kurulurda  görev  alacaklar  2  yıl  için  seçilim*.  ULAKBİM  oiış 
ma  KmtuIüi  TÜBİTAK  Başkam  ve  0İm  Köfiâı'mın  yel 
KİK*  çerçrv-esmdc  m  «İrayım*!  danışmanlık  yapar  ULAK- 
BfM  Düni^nn  Kum*  ı  .iyelerinin  ödlün  aşağdodıı 
Car^t:  fim, 

Tikti  T^fekomuriitm^rrA  $  MM  Yardmuv 
Pist  üt.  M  Emi  Ark  ün, 

Slfcant  Üniversitesi  R&kîtif  Yüra^mcc?; 

Doç.  O  DaHite, 

kftenbui  r&kmk  Ltn?ver?-ite&  Fh&tar  Löfiişmanu 

PmF  Dr.  Elhem  Derman, 

A^ara  Üıivm 00  ûaitnv 
Pro,r.  J>  Bülent  Kaıasnzerı 
Ona  reknık  Ünıvetsiteıti  Kütiipf  Jian? 

Dokin-nant^yofî  Dairesi  Başkan* 

Prof.  1>  Aydın  ûziiırK 

Ege  ÜrtViarsiTESJ  Fbk.löf  Yardttftçı# 

Prol  Dr  ırtısıtf  Unlu, 

O^umva  Üniversitesi  FMftV  YasrPmm* 

Pml,  Dr.  Cidal  Yaımağar» 

Haytitpp/*  Ünfv&SîBSi  Eük}i±ayiv  BtDrnbm 
Mûü&ıüisity  Bolünü  Baş  ikanı 


Bu  gerçeklerin  bilincinde  olan  TÜ- 
BtTAK  ULAKBİM.  kuruluşundan  bu 
yana  geçen  kısa  süre  içerisinde  ülke 
çapında  tüm  üniversite  ve  araştırma- 
gelişrirme  kuruluşlarını  birbirine  bağ¬ 
layan  hızlı  bir  ulusal  akademik  ağ 
(ULAKNET)  kurmuş  ve  29  Nisan 
1997!den  iri  ha  ren  işletmeye  başlamış¬ 
tın  ULAKNET  in  kuruluşu  ile  ilgili 
ayrıntılı  bilgi  izleyen  sayfadaki  İlgili 
bölümde  verilmektedir. 

Cahit  Arf 
Bilgi  Merkezi 

l  î  n  ive  rs  i  te  I  eri  m  izde  v  eri  1  e  n  ve  p  e  k 
yeterli  olmayan  akademik  bilgi  hiz¬ 
metleri  ile  ilgili  bazı  sayısal  veriler,  iz¬ 
leyen  sayfalardaki  sütunlarda  yer  al¬ 
maktadır.  Akademik  bilgi  hizmetleri 
alanındaki  sorunları  bilgi  ve  ağ  tekno¬ 
lojilerinden  yararlanarak  bir  ölçüde  gi¬ 
dermek  ve  ağ  aracılığıyla  elektronik 
bilgi  hizmetleri  sağlamak  mümkündür. 
Nitekim  ULAKBİM'in  temel  amaçla¬ 
rından  birisi  de  yeni  kurulan  ULAK¬ 
NET  aracı  lığıyla  üniversite  ve  AR-CîE 
kuruluşlarımızdaki  araştırnmdanmıza 
elektronik  bilgi  ve  belge  hizmetleri 
sunmaktır. 

ULAKBİM,  daha  ünce  TÜBİTAK 
bünyesinde  hizmet  veren  Enformas¬ 
yon  Hizmetleri  Müdürlüğü  ile  Yükse¬ 
köğretim  Kurulu  (YÖK)  bünyesinde 
hizmet  veren  Yayın  ve  Dokümantas¬ 
yon  Dairesi  Başkanlığı  tarafından  veri¬ 
len  bilgi  ve  belge  sağlama  hizmetlerini 
üstlenerek  göreve  başlamıştır.  Bu 
amaçla.  YOK  Yavm  vc  Dokümantas¬ 
yon  Dairesi  Başkanlığı *nm  süreli  ya¬ 
yınlar  koleksiyonu,  demirbaşları  vc 
hizmet  binasının  kullanım  hakkı  taraf¬ 
lar  arasında  imzalanan  1  (>  Mayıs  1996 
tarihli  protokolle  TÜBİTAK’a  devre- 
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dilmîşnr*  Ydi  geçen  kurulup  hizmet¬ 
ler  M  Temmuz  1996  urihintfcıt  hu  va¬ 
na  TPBİTAK  ULAKBİM  fctrafmdan 
sürdürülmektedir.  1983  yılından  hu  yu¬ 
na  süreli  yayın  koleksiyonu  geliştiren 
İni  merkezde  5000*1  devam  eden  ol¬ 
mak  îizere  yaklaşık  10  bin  süreli  yayın 
bulunmaktadır*  Hu  haliyle  ülkemizin 
ve  Ortadoğu'nun  en  büyük  süreli  ya¬ 
yın  merkezi  olan  ve  dünyada  mevcut 
belli  başlı  bilimsel  dergilerin  önemli 
bir  kısmına  sahip  olan  ULAKBİM,  bu 
koleksiyon  ile  üniversite  ve  kamu  ke¬ 
siminde  görev  yapan  araştırmacıların 
belge  sağlama  ihtiyaçlarım  hiîyûk  ölçü¬ 
de  karşılamaktadır* 

ULAKBİM  bu  altyapı  üzerinden 
pas  laşılacak  bilgilerin  ve  içeriğin  oluş¬ 
turulmasında  doğrudan  erkinlik  göste¬ 
recektir.  Bunun  yanı  sıra*  ilgili  kuruluş* 
Lir  arasında  işbirliği  ve  eşgüdüm  sağkı - 
varak  ulusal  akademik  ağ  üzerinde  yer 
alan  kütüphaneler,  arşivler,  doküman¬ 
tasyon  ve  bilgi  merkezlerinin  elektro¬ 
nik  ortamda  sunacakları  hizmetlere 
ilişkin  poli ri kalan  ve  standartlan  sapta¬ 
mak  ULAKBİMTn  temci  görevleri 
arasındadır, 

ULAKBİM  tıp,  mühendislik,  tarım 
gibi  alanlarda  araştırmacıların  gereksi- 

ULAKNET’in  Kuruluşu 

TÜBİTAK  ULAKBİM,  Haziran  1996'da  Türki¬ 
ye  çapında  ttım  eğilim  ve  araştırma  kuruluşları 
nı  birbirine  bağdayacak  Mı  |34Mbps)  bir  ulusal 
akademik  at}  (ÜLAKNETr  kurmak  ve  bütün  ünT 
uemtetenmıa  yüksek  hızları  f64Kbps-2Mbps) 
bu  ağa  bağlamak  üzere  çalışmalara  başlamıştır, 
Üniversitelerin  çağdaş  ven  iletişim  gereksinimle- 
n  sulanarak  çözüm  ortağı  firmalar  vf  Türk  Te- 
lakom  A  Ş,  ite  birlikte  ulusal  akademik  ağın  mi¬ 
marı  tasarımı  yapılmış,  altyapı  için  gereken  tek¬ 
noloji  bellilenmiş,  kuruluş  ve  sşîetim  aşamafann 
da  Türk  Telekem  A-Ş.rim  işblrİiÖİni  sağlamak 
amacıyla  taraftar  arasında  22  Kasım  1996’da 
bir  protokol  imzalanmıştır 

ULAKNET  omurgasının  AnkaraAJlus,  Istan- 
bul/Gayrattape  ve  Izm^Konak  TtırH  Telekem 
A.Ş,  tunalamKİa  bulunan  Northern  Teföcom 
Mageüan  Passport  160  çok  protokolle  geniş 
atan  ağ  anahtarlarının  E3  (34Mbpsj  kapasite- 
II  halfada  birbirine  Dağlanmam  ile  oluşturulması 
na  karar  verilmiştir  ULAKNET,  uçlan  olarak  işlev 
görecek  ünrversitetertn  omurga  köşelerine  bağ* 
lanîtfan  ve  omurga  üzerinde  ıtetışnı  için  m 
anahtariama  teknolojisinin  uygun  oiacağ  sonu¬ 
cuna  varılmış  ve  ATM  (AsynchrorausTtansmls- 
sjon  Moda)  teknolojisi  seçilmiştir  Uçların  omur¬ 
gaya  Trarm  Relay4'  Be  bağlanması  ve  ver)  yön¬ 
lendirmesinde  geoelae  IP  protokolü  (Internet 
PotOCötj  kullanılması  kararlaşiif  itmiştir 

Aralık  1996'clö  tüm  ünıversıteienn  ULAKNET 
bağlantı  donammtüiîr  ün  sain  sunması  için  ihale 


Daha  önceleri  Ulusal  Bilgi  Merkez 
(UBİM)  olarak  t anman  Cahit  Ari  Bilgi 
Merkezinin  adı,  26  Aralık  1997* de  kay¬ 
bettiğimiz  önlü  matematikçi  Cahit  Arfın 
anısına  yeniden  belirlenmiştir. 

nim  duyduğu  çeşitli  veri  tabu  ulun  ge¬ 
liştirmekte  ve  bu  ven  tabanlarını  Inter¬ 
net  anacı  lığıyla  herkesin  kullanımına 
uçmayı  planlamaktadır,  \itekim  söz 
konusu  veri  tabanlarından  "Türk  Tıp 
Dizini'*  ve  ‘Türkîve  Bilgi  Merkezleri 
Rehberi”ne  ULAKBİM  Wcb  sayfasın¬ 
dan  erişmek  mümkündün  Bunun  yanı 
sıra  İ: LAKBİM  ulusal  bilgi  sisteminin 
bir  parçası  olarak  gördüğü  çeşitli  proje¬ 
ye  çıkılmış  ve  yapılan  ihale  sonucu  ısmarlanan 
ATM  anahtarları,  yüksek  hafi  modemler  ve  yön 
lenclındter  Şubat  1 997 'de  teslim  edilmeye  baş¬ 
lanmıştır  Yapılan  lesllerin  ardından  ULAKNET 
omurgası  29  Nisan  1997 ‘den  itibaren  çalışma¬ 
ya  başlamıştır.  Aradan  geçen  süre  içerisinde 
ünıversitelenmız  yaklaşık  70  ayn  noktadan 
ULAKNET'e  değişik  hızlarla  bağlanmışlardın 
Halen  bu  ünıversjtetenmız  gerek  yurtiçi.  gerekse 
yurtdışı  veri  iletişim  gereksinimlerini  ULAKNET 
üzerinden  sağlamaktadırlar  Sütün  noktalar 
ULAKNETe  bağlandığında  unrveraitelerin  top¬ 
lam  bağlantı  sayısı  91  olacaktır 

UntversitetenrNz^  yurtdışı  Internet  çıkıştan 
da  ULAKBİM  tarafından  sağlanmaktadır.  Hazi¬ 
ran  !996’ya  kadar  üniversitelerimize  sağlanan 
ıto  yvırtdışr  Internet  çıkışının  toplam  kapasitesi 
192Kbps  idi  (ÖDTÜ-ABO  çıkışı:  128Kbp©>  Ege 
Ünivöfsıtesı  Münih  çıkışr:  B4Kbps>  ULAKBİM  ın 
kuruluşundan  hemen  sonra  yurtdtşı  Internet  p» 
kış  kapasitesinin  arnnlması  rçın  başvurulmuş  ve 
Ekim  1996'cta  bu  hızlar  dörder  kat  artırılarak 
ÛDTÜ-ABÜ  bağlantısı  5V2Kbps‘yeL  Ege-Munih 
bağlantı  da  256Kbpşye  çıkarılmıştır  Kasımı 
I99rde  sağlanan  SMbps'lık  Ankara-ABD  (UU- 
Net)  bağlantısıyla  ırnıversitelerimlzîn  yurtdışı  In¬ 
ternet  çıkış  kapasitem  3Mbps‘ye  yaklaşmıştır, 
yurtdışı  Internet  çıkışlımda  yaşanan  üarboğa* 
zın  köklü  çözümü  için  ULAKBİM  i  998  yılı  içinde 
en  az  biı  adet  daha  2Mbpslık  bağlantı  sağla¬ 
mayı  ve  Avrupa  Akademik  Ağı  TEN  34 h  e 
îOMbpsTık  br  hızla  bağlanmayı  hedeflemekte¬ 
dir  Bu  hedefe  ulaşılması  halinde  ULAKNET  Ak¬ 
deniz  havzasındaki  en  güçlü  internet  bağanına- 
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Icr  ürerinde  (Jc  çabşm;ılur  yürütmekte¬ 
dir  Türk  Tıp  Ağı  ve  Bilgilendirme 
Projesi  (Türk  TABİP),  Ankara  Hızlı 
.^clıir  Ağl  Projesi  (AHŞAP),  Ankara 
Tıp  Ağı  (ATA}  Projesi  bu  projelerden 
birkaçıdır.  I  L  AKBİM  ayrıca  çeşitli  b;ı- 
k anlıklar,  kamu  kuruluşlun  ve  sivil 
toplum  örgütlerine  bilgi  teknolojileri* 
nin  bilgi  vc  belge  sağlamada  kullanı¬ 
mıyla  ilgili  danışmaklık  hizmetleri  de 

ıırıa  sahip  ve  yüksek  teknoloji  kullanan  hır  ağ 
haine  gelecektir 

ATM  tomeffı  ULAKNET  omurgası  (ana  arter 
lerde  34Mhps  kapastreda)  dokuz  şehnmızde 
yerleşik  tg  gelişmiş  analrtaılama  cihazını  birbiri¬ 
ne  bağlayan  yüksek  i  »zl*  hatlardan  oluşmakta, 
üniversitelerimiz  ıs©  bu  hatlara  ‘Trame  relay' 
leknotojteinl  kullanarak  64Khps-2Möps  arasın^ 
da  değişen  tvziarla  bağlanmaktadırlar  Türk  Te¬ 
lekem  A.Ş.rtln  Trame  relay 11  hizmeti® » 19915'cfet 
ilan  edilmişin.  ATM  hızmellen  öe  henüz  deneme 
aşamasındadır,  ULAKNET  üzerinde  her  iki  tek¬ 
nolojinin  do  kullanılması  ülkemizin  önemli  bir  ka- 
zanırmiır  Türktye  tıem  ATM  hem  de  Irame  relay 
töknotofaînf  aynı  ağ  üzerinde  kullanan  dünyada¬ 
ki  ilk  ülke  olmuştur 

ULAKNET  omurgası  kendi  başına  fiziksel  bir 
altyapı  olmayıp.  Türk  Telekem  A.Ş.'nin  veri  ileti¬ 
şim  ağı  bağlantılar  ûzennde  kurulmuş  bir  sanal 
özd  ağdrf  (vtrtual  pırvate  network).  Bir  başka 
deyişle,  ULAKNET 'm  kuruluşunda  akademfk 
vah  iletişimi  ıçtn  sıfırdan  bir  ağ  tasarlanması  ye¬ 
rine.  kaynak  etkinliği  ve  verimimi  sağlanması 
yoluna  gıdiimıştıı  Yerel  ttavraier  ite  Zaman  Böl¬ 
meli  Çoklama  (time  dMsioo  mulîıplexlng)  (eme¬ 
line  dayat*  veri  iletişim  ağından  ATM  omurgasına 
kadar  çök  faiklı  tiâttşım  katmanlannı  kapsayan, 
Türk  Telekom  A.Ş/nin  çok  çeşitli  bınmlerıni  ilgi 
lendiran  ve  5Q‘ye  yakın  merkezde  ULAKBİM 
Bektronlk  Ağ  Geliştirme  Grubu  ve  Türk  Tele 
kom  A,Ş.  eKıplennin  eşgücfümlü  çalışmalannı 
gerektiren  ULAKNET  projesi  Tüm  Telekom 
A.Ş.'nin  bir  dış  ortak  üe  gerçekleştirdiği  en  bü¬ 
yük  veri  iletişim  prpjelennden  birisidir 
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ULAKBİM  bilgi  kaynaklarından  kullanıcıların  dagıttk  bir  ortamda  yararlanmaları  mümkün . 


vermekte,  *7(1  OOÖ  Okula  Internet". 
"Kamuya  Açık  İnternet  Krizim  Me¬ 
kanları"  gibi  geniş  kapsamlı  ve  tüm 
toplumu  ilgilendiren  İmi  projelerde 
stratejik  ve  teknik  danışmanlık  yapa¬ 
rak  sivusi  mideye  karat  desteği  sağla¬ 
maktadır. 

I  ükcnıizde  de  tıil^i  kaynaklanıl  m 
dalıu  verimli  ktı  İlam  İmasına  yönelik 
rasyonel  politikalar  geliştirilebilir  vc 
bilgi  ağlan  aracı  lığıyla  kütüphaneler  ve 
bilgi  merkezle  rintle  bulunan  değerli 
bilgiler  puytaşılabilir.  Böylccc  hem  kiri 
tüplüne  vc  bilgi  merkezlerinin  bütçe¬ 
leri  üzerindeki  yük  hafîfletilohileeek, 
Hem  de  ulusal  kaynaklan  daha  etkin  ve 
etkili  bir  biçimde  kollanma  olanağı  do~ 
ğacukıır.  Btııuın  yanı  sıra  bilgi  ağları 
aracılığıyla  bilimsel  yayınların  üsscl  ar¬ 
tışı  vc  süreli  yayın  fiyatlarındaki  aşırı 
artışlarla  da  başa  yıkmak  mümkün  ola¬ 
bilecektir.  DLAKNKTvc  benzeri  ulu¬ 
sal  ağların  en  önemli  kurutuş  nedenle¬ 
rinden  birisi  bilgi  ağları mn  sağladığı  bu 
ekonomik  y ararlardın 

Daha  önce  de  değinildiği  gibi 
ULAKBİM  1983'ıcn  beri  devam  eden 
yaklaşık  on  bin  dergiden  oluşun  bu  sü¬ 
reli  yayın  koleksiyonuna  sahiptir.  Bu¬ 
nun  yaıu  stru  Ankara’da  uzun  yıllardan 

ULAKNETT,  bağîj  unavemteiendökı  yüzLerec 
sunucuya  ve  150  bin  Internet  kullanıcısına  hiz¬ 
met  veren  Türkiye'nin  en  büyük  İP  şfcüekestdiı 
Şu  anda  pek  çok  üniversitemiz  bırbirleriyla, 
TURNFT  kuramcılarıyla  ve  Internet  üzennde 
beıtıangı  bu  motkezfe  haberleşebilmek  ıçm 
ULAKNET  bağlantılannı  kuşanmaktadırlar  Bu 
unıveısıjeteı  arasında  ODTÜ.  tTU  Ege.  Boğa¬ 
ziçi  ve  Bitken!  göt  unıvereıtetenmızirı  yanı  sıt  a 
Gaziosmanpaşa.  Süleyman  DemlreL  Har  t  an 
vş  Do  m  tu  pınar  gibi  yeni  kurulmuş  uruversj  tele¬ 
fimiz  de  bulunmaktadır.  Ünıversaetenrmz  artık 
eskisinden  ortalama  30  kaı  Kadar  daha  ta¬ 
li  bir  veri  iletişim  altyapısına  kavuşmuşlardır  Ör¬ 
neğin  ULAKNET  oncesj  saniyede  sekiz  bin 
bayilik  bilgi  İletme  kapasitesine  sahip  olan  An 
kara -İstanbul  arasındaki  hatlar  şu  anda  saniye¬ 
de  toplam  öökur  milyon  bayilik  {72NfcpsJ  bilgi 
iletme  kapasiteye  sahipte  Yaklaşık  70  lata¬ 
dan  ULAKNETe  bağlı  olan  üniversitelerimize 
sahip  oldukları  toptem  bant  genişli  50Mbps 
civarındadır  Bu  miktar  ULAKNET  öncesinde 
2Mbps  CrvarmdaydL 

iletişim  altyapısı  sorunları  bulunan  noktalar 
dışında  ulusal  akademik  ağın  kuruluşu  1993 
yılı  başlarında  tamamlanmış  atacaktır,  Halen 
akâdemik  ağnihlı  bir  kuruluş  olan  ULAKBİM, 
TÜBİTAK'ın  misyonu  uyarınca  tüm  Inovasyon 
sistemini  kapsayacak  bir  yapı  kurmayı  hedef 
temektedir.  Î99B  yılından  başlayarak  üniversi¬ 
teler  dışındaki  AR-GE  kuruluşlarının  da 
ULAKNEFe  bağlanması  için  çalışmalara  baş¬ 
lanacaktır.  Bu  bakımdan  ULAKNET' ın  1998  yı¬ 
lında  daha  da  genişlenmesi  ve  bağlı  uç  sayıst- 


heri  tıp  vc  sağlık  bilimleri  konusunda 
Hacettepe  Tıp  Merkezi  Kütüphanesi» 
mühendislik  ve  fen  bilimleri  alanında 
ODTI1  Kütüphanesi  güçlü  sürcİİ  sıı- 
ym  koleksiyon  lan  geliştirmişlerdir. 
Sun  yıllarda  Bilkent  l  niversrtesi  Kü¬ 
tüphanesinde  dc  mühendislik  ve  fon 
bilimleri  a  lapında  hatırı  sayılır  bit  ko¬ 
leksiyon  oluşmuştur.  Buna  Ankara'da 
bulunun  ve  Derleme  Yasası  yoluyla  ko¬ 
nin  İki  karına  çıkması  beklenmektedir  Halen 
lum  ağ  işleyişini  denetleyip  yönelmek  üzere  7 
gıin  24  saat  hizmet  verecek  olan  ULAKBİM 
Ağ  İşletim  Merkezinin  kuruluş  çalışmaları  de¬ 
vam  etmektedir.  Bu  merkezin  çalışmaya  baş¬ 
lamasıyla  birlikte  ULAKNET  m  hizmet  kalitesi 
ve  müşteri  memnuniyeti  daha  da  artırılacakta. 
Buna  paralel  olarak  halen  %10-%20  arasında 
değişen  omurga  trafiğinin  1990'de  tala  art¬ 
ması  beklenmekte  ve  1999’da  l55Mbps1lk 
bir  omurgaya  geteksrum  duyulacağı  tahmin 
edilmektedir 

1997  yılı  başımda  ULAKBİM  ULAKNET  in 
kuruluşu  ıçm  yaklaşık  bir  müyon  dolarlık  bir  ya¬ 
tırım  yapmrşur.Türk  Telekem  A  Ş.  ise  ulusal 
akademik  ağın  gereksinimlerini  karşılayacak 
şekilde  veu  iletişim  v©  paket  arvahtarfama  şe- 
beketerinı  iyileştirmek  üzere  1997  fiyatlarıyla 
yaklaşık  bir  ıniyon  liralık  bir  harcama  yapmıştır. 
Türk  Tetekom  A$,  nin  yatıranı  gene*  amaç¬ 
lı  geruş  alan  ag  (wrde-area  netvvork)  ve  ılnter- 
net  de  dahil)  İP  protokolüne  dayalı  ağ  gereksi¬ 
nimleri  için  de  kufiandabtleo^llr,  ULAKNET  ln 
bu  kapasilenm  yanaşık  %20^m  kullandığı  talv 
min  edifmektectır 

Üniversitelerin  gerek  yurtiçi  gerekse  yurtdı¬ 
şı  hat  kiraları  1997  yılı  başından  itibaren  ULAK- 
BIM  rar  afinden  ödenmektedir.  ÜrnmsjfDtenn 
mevcut  “Erame  relay*  abonelikleri  için  Türk  Te¬ 
lekem  A,$.'yö  ayda  10  milyar  lira,  mevcut 
yurtdışı  bağlantılar  için  ise  ayda  yaklaşık  30 
milyar  lira  ödenmektedir  Bir  başka  deytşte 
ULAKBİM  üniversitelerimiz  artma  yılda  yaklaşık 
yanm  tntyon  lira  hat  kırası  ödemektedir 


leksiyon  geliştiren  Milli  Kütüpha¬ 
ne*  nin  Türkçe  süreli  yay tular  koleksi¬ 
yonu  da  eklenmelidir»  peklide  gösteri¬ 
len  ve  "tek  bir  merkezin  planlı  âdemi 
merkeziyetçi  tik  yoluyla  desteklenme¬ 
si"  adı  verilen  model  uygulanarak,  ge¬ 
rek  yerli  gerekse  yabancı  dergilerden 
yapılacak  makale  isteklerinin  büyük 
bir  çoğunluğunun  TORİTAK  ULAK- 
BtM'dcn  vc  yukarıda  anılan  kûtilphu- 
nelerimizden  sağlanabileceği  ortaya 
çıkmaktadır,  yurtiçi  merkezlerden  sağ¬ 
lanamayan  makaleler  ise  yurtdişifidaki 
benzer  merkezlerden  veya  ticari  belge 
sağlama  şirketleri  voluvla  elek  mm  i  k 
t  *  la  ra  k  su  ğl  a n a  bi  leee  k  ri  r. 

Bilgisayar  ağlan  aracı  lığıyla  birçok 
hizmet  vermek  mümkündün  Veri  ta¬ 
banların  m  ve  toplu  katalogların  yaratıl¬ 
ması  ve  Internet  aracılığıyla  kullanıma 
sunulması*  elektron  t  k  belge  sağlama, 
ortaklaşa  koleksiyon  geliştirme,  dosya 
transferi,  vide konferans,  uzaktan  eği¬ 
tim,  çevrimiçi  bilgi  hizmetleri  ne  eri¬ 
şim,  vb.  gibi,  l'LAKRlM'in  en  büyük 
avantajlarından  birisi,  araştırmacıların 
merkezde  mevcut  şiirdi  yayın  veri  ta¬ 
bum  île  CD-ROM  ortamında  bulunan 
bibliyografik  veri  tabanları  (dizin  ve  öz 
dergileri*  bilimsel  şiirdi  yayınlar*  çevri¬ 
miçi  veri  tabanları,  vs,)  ve  tam  inerin 
referans  kaynaklarına  (ansiklopediler, 
elektronik  dergiler  vs,)  ULAKNET 
aracılığıyla  erişebilmeleri,  isteklerini 
elektronik  yolla  iletebilmeleri  ve  mer¬ 
kezde  olan  bilgileri  hemen,  ülkemiz 
kütüphanelerinde  bulunmayan  bilgile¬ 
ri  ise  Merkezimiz  aracılığıyla  sağlaya¬ 
bilmeleri  olacaktır.  Halen  ULAKBİM 
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\Veb  sayfası  (http://www.ubıkbim<fiOV*tt) 
araç  j  tığıyla  erişi  lebi  ten  Ankara  Süreli 
Yayınlar  Toplu  Kataloguna  diğer  ünh 
vereselerimizde  bulunan  süreli  yayın 
bilgileri  üe  eklenecektir,  BÖyleec  araş- 
t  inmedir  diğer  üniversite  kütüphane 
ve  dokümantasyon  merkezlerinde  bu¬ 
lunan  süreli  yayınlardan  daha  kolay  ha¬ 
berdar  olucuk  ve  ilgili  belge  sağlama  İs¬ 
tekleri  yumçînden  karşılanabilecektir. 

Daha  Ünce  de  değinildiği  gibi 
L  LAKBlM,  üniversite  ve  AR-GE  ku¬ 
ruluşlarımızda  çalışan  araştırmacılara 
l TLAKNET  amalığıyla  elektronik  bilgi 
ve  belge  hizmetleri  sermek  için  gere¬ 
ken  donamını  satın  almak  üzere  Aralık 
1997 'de  i  baleye  çıkmıştır.  Bu  ihale  so¬ 
nucu  ısmarlanan  veri  amban  sunucusu. 
Internet  ve  VVİndmvs  sunucu  tan,  Java  iş 
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Üniversitelerimizin  en  az  a ğ  ailyap  ısını  ge¬ 
liştirmek  kadar  önemli  olan  diğer  bir  sûrunu  da 
1  içerik"  sorunu;  yanı  kütüphanecilik,  bilgi  va 
belge  hizmetlerine  erişim  sağlama  sorunudur 
Son  yıllarda  Türkiye'de  gerçekleştirilen  araştır' 
ma-gellştırme  [AR-GE)  faaliyetlerinde  önem¬ 
li  artışlar  olmakta,  araştırmacılarımız  tarafından 
uluslararası  hakemli  dergilerde  yayımlanan  bi¬ 
limsel  makale  sayılan  hızla  artmaktadır  Örne¬ 
ğin,  1996  yılında  Türkiye,  "Bilim  Atıf  Dizinrnde 
(Science  Cltatlon  inde*)  listelenen  derginde 
toplam  3774  makale  yayımlayarak  33.  şuadan 
29  sıraya  yükselmiştir.  1997  yılında  yayımla¬ 
nan  makale  sayısının  ise  45ö0*ü  aşacağı  tah¬ 
min  edilmektedir,  Bu  artışın  önümüzdeki  yıllar¬ 
da  daha  da  büyük  bir  ivme  kazanacağı  göz 
önüne  alınacak  dursa,  bilimsel  iletişim,  bilgi  ve 
belge  erişim  hizmetlerine  olan  gereksinimin  de 
buna  paralel  olarak  artacağı  aşikardır.  Öte 
yandan,  üniversitelerimizde  verilen  kütüphane¬ 
cilik.  bilgi  ve  belge  erişim  hizmetlerinin  iyileşti¬ 
rilmesiyle  tsilimsei  yayınlar  sıralamasında  daha 
ryı  noktalara  gelebileceğimiz  de  söylenebilir. 

Ancak,  bilindiği  gibi,  çoğu  üniversitemizin 
kütüphane  koleksiyonları  ve  üniversitelerde 
verilen  bilgi  hizmetleri  yeterli  değildir  Üniversi¬ 
te  kütüphanelerimizdeki  toplam  kitap  sayısı 
beş  milyon  cilt  civarındadır.  Bu  sayı  ortalama 
büyüklükteki  bir  Amerikan  üniversitesinin  sa¬ 
hip  olduğu  toplam  kitap  saygından  daha  az¬ 
dır  Öte  yandan,  bazı  kütüphanelerdeki  kitap 
sayısı  10  binin  altındadır,  Bilimsel  dergi  sayıia- 
n  İse  birçok  üniversitemizde  birkaç  yüz  dergi 
ite  sınırlıdır  Türkiye  Bilgi  Merkezleri  Rehbe¬ 
rimde  yer  alan  istatistiklere  göre  Türkçe  dergi¬ 
ler  de  dahil  500'den  az  süreli  yayına  sahip  üni¬ 
versite  kütüphanelerinin  sayısı  21  ‘dîn  Hatta  bir 
üniversite  kütüphanesi  sadece  73  süreli  yayı¬ 
na  abonedir  Oysa  gelişmiş  ülkelerdeki  üniver¬ 
sitelerin  süreli  yayın  koleksiyon lannde  10-20 
bin  arasında  bilimsel  dergi  bulunmaktadır,  Sü¬ 
reli  yay  »i  fiyat  lanı ’un  hızla  artması  üniversite 
i  kütüphanelerimizi  daha  da  zor  bir  duruma  sü¬ 
rüklemektedir  Bu  kadar  düşük  sayıda  dergi 


istasyonları  Şubat  t998,de  teslim  edile¬ 
cektir,  Ancak  ağ  aracı  lığıyla  erişilen  bil¬ 
gi  kaynaklan  donamından  daha  pahalı¬ 
ya  ma lol maktadır.  Bu  tür  bilgi  kaynak¬ 
larının  bürün  üniversiteler  tarafından 
kültamlması  SÖZ  konusu  olduğundan 
içerik  sağlayan  kuruluşlara  oldukça 
yüksek  toplu  lisans  ücretleri  ödenmesi 
gertkmektcdiı.  Baza  ülkelerde  bu  sorun 
yükseköğretim  üst  kuruluşlarının  bü¬ 
tün  üniversiteler  adına  toplu  lisans  satın 
almasıyla  çözülmüştür  örneğin,  Ingil¬ 
tere'de  Yükseköğretim  Finans  Kum  ire¬ 
si  toplam  1 68  ün  n  ersi  fer  kuruluşun 
Aeademic  Brcss  tarafından  yayımlanan 
dergilerin  tam  metinlerine  ağ  aracılığıy¬ 
la  erişim  sağlamdan  için  toplu  lisans  sa¬ 
tın  almıştır.  ABD'nin  Missuuri  ey  aletin¬ 
de  eyalet  sundan  içindeki  ilk  ve  orta 


İçeren  ve  çoğu  zaman  hangi  ölçütlere  göre 
seçildiği  belli  olmayan  süreli  yayın  koleksiyon¬ 
larıyla  üniversitelerimizin,  araştırmacıların  bilgi 
ihtiyaçlarını  karşılamaları  mümkün  değildir.  Ay¬ 
nı  şekilde,  üniversitelerimizin  salın  alabildikleri 
CD-ROM  ortamındaki  veri  tabanları  da  olduk¬ 
ça  yetersizdir  (üniversite  başına  ortalama  5-6 
ven  tabam),  On  adetten  fazla  CD-ROM  veri 
tabanına  sahip  olan  üniversite  kütüphanesi 
sayısı  sadece  yedidir 

1997  yılında  üniversite  bütçelerinden  kü¬ 
tüphane  ve  bilgi  hizmetten  için  ayrılan  pay  1 .5 
trilyon  Hradır.  Bir  başka  deyişle  üniversite  kü¬ 
tüphanelerinin  bütçesi  ortalama  29  milyar  lira¬ 
ya  karşılık  gelmektedir.  Bu  mlktann  toplam 
üniversite  bütçesine  oranı  %0.8'drr.  1997  yı¬ 
lında  kütüphane  bütçeleri  sadece  4.5  milyar 
lira  olan  üniversitelerimiz  tNlğde  ve  Kafkas)  de 
bulunmaktadır  Kütüphane  hizmetleri  için  üni¬ 
versite  bütçesinden  eri  yüksek  pay  ayıran 
üniversitemizin  kütüphane  bütçesi  (ODTÜ)  en 
düşük  pay  ayıran  üniversitemizin  kütüphane 
bütçesinin  yaklaşık  28  katıdır.  Bu  durum  ünh 
versıtelenn  öğrenci  başına  yaptıkları  kütüpha¬ 
ne  hizmefi  harcamaları  aksından  büyük  den¬ 
gesizlikler  olduğunu  göstermektedir  Örneğin, 
Boğazıçrnde  öğrenci  başına  13,5  milyarı  lira 
harcama  yapılırken  Trakya  Üniversitesinde  bu 
rakam  450  bin  lirayı  geçmemektedir. 

Ote  yandan,  bütün  bu  yetersiz  bütçe  ve 
koleksiyonlara  rağmen,  ülkemizde  son  dem¬ 
ce  pahalı  olan  bilgi  kaynaklarının  satın  alınma¬ 
sına  ve  bil  itaynakların  daha  verimli  kullanıl¬ 
masına  yönelik  rasyonel  politikaların  henüz 
oiuşturulamadıği  ve  kütüphaneler  arasında  iş¬ 
birliğine  gıd İtemediği  gözlenmektedir  Örne¬ 
ğin,  Ankara'da  22  kütüphane  önemli  bir  tıp 
dergisi  dan  Lanceî'e  abonedir.  Işın  İlginç  ya¬ 
nı,  bu  dergiye  abone  olan  kütüphanelerden 
1 6‘sı  A.Ü  Tıp  Fakültesi  yönetimi  altındaki  kür¬ 
sü  kütüphaneleridir  Öte  yandan  fiyatı  5000 
dülann  üzerinde  olan  ve  toplam  fiyatı  yaklaşık 
250  bin  dola-  tutan  28  derginin  Ankara'daki 
dört  merkezde  (ULAKSlM,  ODTÜ.  Bilkent  ve 
Hacettepe  Kütüplwıelerı)  bulunup  bulunma¬ 
dığına  bakıldığında,  söz  konusu  dergilere  dört 
kütüphaneden  ortalama  üçünün  abone  oldu¬ 
ğu  görülmüştür  Bir  başka  deyişle,  coğrafi 


dereceli  okullar  da  dalı  t!  herkesin  1500 
derginin  mm  metinlerine  erişim  sağla¬ 
ması  için  toplu  lisans  satırı  alınmıştır. 
Proje  için  gereken  başlangıç  yatınım 
eyalet  lotosundan  karşılanmıştır.  Ör¬ 
nekler  çoğaltılabilir. 

ULAKötR  benzer  bir  örgütlen¬ 
meye  giderek  bu  soruna  toplu  Iîsürs 
yoluyla  çözüm  bulmak  ve  daha  düşük 
fiyatlarla  bibliyografik  veri  tabanlarına 
vc  elektronik  süreli  yayınlara  ULAK* 
NET  aracılığıyla  erişim  sağlamak  ama¬ 
cıyla  girişimlerde  bulunmaktadır.  Tek 
tek  kuruluşların  elektronik  bilgi  kay¬ 
naklarına  erişim  için  harcayacak  lan 
miktarlar  oldukça  yüksektir.  Bu  ba¬ 
kımdan  ULAKBlM,  üniversiteler  ara- 
sında  elektronik  bilgi  kaynaklarının 
kullanımında  işbirliğine  yönelik  bir 


olarak  birbirine  çok  yakın  olan  bu  kütüphane¬ 
ler  en  pahalı  28  dergiye  ayrı  ayrı  250'şer  bin 
dolar  ödemişlerdir. 

Aynı  eşgücfümsüzlük  lndex  Medteus,  Sci¬ 
ence  Dtation  tndex  (SCI)  grbi  ikincil  kaynaklar 
İçin  de  söz  konusudur  Örneğin,  ülkemizde  en 
çok  salın  alman  CD-ROM  ortamındaki  müra¬ 
caat  Kaynaklanndan  birisi  olan  MEDLINE’a 
1996  yılında  tam  32  kütüphanemiz  aboneydi. 
Hatta  bazı  kuruluşların  MEDUNE  CD- 
ROM'unun  iki  kopyasını  birden  satın  almayı 
yeğledikleri  görülmektedir  (örneğin.  Ankara. 
Akdeniz,  Ege  ve  Marmara  Üniversiteleri).  Sa 
dece  Ankara'da  MEDUNE  CD-ROM  una  abo¬ 
ne  olan  kütüphane  sayısı  1 1  'dlr.  Öte  yandan,  fi¬ 
yatı  yaklaşık  1 0.000  U3D  olan  Science  Cltati- 
on  İnde*  ülkemizde  tam  îG  kütüphaneye  gel¬ 
mektedir.  Bu  kütüphanelerin  beşi  Ankara'dadır 

Görüldüğü  gibi,  ülkemizde  süreli  yayınlar 
ve  bilgi  kaynaklan  pak  planlı  sayılamayacak 
bir  şekilde  safın  alınmaktadır.  Oysaki  şura¬ 
lı  yayınlar  merkezi  planlamaya  en  elveriş¬ 
li  bilgi  kaynağı  türünü  oluşturmaktadır.  Çoğu 
“çıdcIF  dergiler  isteklerin  en  fazla  olduğu  bilim 
ve  teknoloji  alanındadır  Sınırlı  sayıda  "çekir¬ 
dek'1  dergi  koleksiyonu  ile  çoğu  makale  istek¬ 
ten  karşılanabilir.  Örneğin,  Ingiliz  Ulusal  Kü¬ 
tüphanesi  Belge  Sağlama  Merkezi  -Ki  kötek 
sıyonunda  150 .000’ den  fazla  sureli  yayın  çe- 
şıdi  bulunmaktadır-  tarafından  tutulan  İstatis¬ 
tiklere  dayanılarak  yapılan  değerlendirmeler¬ 
de.  7500  civannda  güncel  sureli  yayının  (eski 
sayılarla  birlikte)  bir  ülkedeki  isteklerin  %80'tni 
karşıt  ayabileceği  ortaya  çıkmıştır. 

Üniversitelerimizin  bilgi  kaynaklan  ve  bilgi 
hizmetleri  için  ayırabildikleri  tesit Jı  bütçeler  ve 
bu  bütçelerin  yeterince  verimli  ve  işbirliğine 
yönelik  olarak  kullanılamamış  dini  ası  bilgi  hiz¬ 
metlerinin  kalitesini  giderek  düşürmekte  ve 
hizmetler  yetersiz  hale  gelmektedir.  Bu  durum 
kullanıcıların  bilgi  teknolojileri  aracılığıyla  kü¬ 
tüphaneler  dışındaki  kaynaklardan  yararlan¬ 
ma  olanağı  elde  ötmeye  başlamalarıyla  daha 
da  açık  bir  şekilde  kendini  göstermektedir. 
Ofisinden  ya  da  evinden  elektronik  bilgilere 
anında  erişebllen  "son  kullanıcı"  üniversite  kü¬ 
tüphanelerinden  de  aynı  kalitede  hizmet  bek¬ 
lemektedir, 
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konsorsiyum  kurulmasını  destekle¬ 
mektedir  Bövlece  araştırmacılar  ofis, 
derslik  ve  kütüphaneler  den  elektronik 
bilgi  kaynaklarına  erişme  ve  eğitim  ve 
araştırma  hizmetlerinin  kalitesini  artır¬ 
ma  şansına  sahip  olacaklardır 

Bu  amaçla  14  Kasım  1997'dc  TÜBİ¬ 
TAK'ta  üniversite  rektör  yardımcıları¬ 
nın  ve  kütüphane  ve  dokümantasyon 
dairesi  başkan  hırının  katıldığı  bir  top¬ 
lantı  düzenlenerek  üniversiteler  arasın¬ 
da  bir  konsorsiyum  kundması  ve  ‘"içerik 
savlayıcılar  ile  hürün  üniversiteler  adı¬ 
na  toplu  lisans  anlaşmalarına  gidilmesi 
konusu  tartışılmıştır.  Toplantının  sonuç 
bildirgesinde  tüm  üniversitelerde  ve 
araştırma-geliştirme  kuruluşlarında  çalı¬ 
şan  öğretim  üyesi,  öğrenci  ve  araştırma¬ 
cıların  bilgi  gereksinimlerinin  ULAK- 
NE1  aracılığıyla  karşılanması  gereği 
vurgulanarak,  üniversiteler  arasında  bir 
konsorsiyum  kurulması  m  n  idari,  mali 
ve  yönetimsel  modellerinin  oluşturul¬ 
ması  ve  içerik  sağlayıcılarla  pazarlık  için 
ön  çalışma  yapmakla  görevli,  ULAK- 
BlM'in  eşgüdümünde  bir  çalışma  gru¬ 
bu  kurulması  önerilmiştir. 

Başlangıç-  aşamasında  ağ  aracılığıyla 
erişilecek  elektronik  bilgi  kaynaklan 
için  8-10  milyon  dolar  yatın  m  yapılma- 


“Java”  Teknolojisi 

Ulusal  akademik  ağın  kurulmasına  paralel 
olarak  ULAKBİM'de  ağ  aracılığıyla  elektronik 
bilgi  ve  belge  hizmetler  i  sağlama  çalışmalan  da 
yürütülmektedir,  Her  ne  kadar  ULAKBlM  kısa 
bir  sure  daha  geleneksel  yöntemlerle  hizmet 
vermeye  devam  edecekse  de.  bilgi  ve  belge 
sağlama  hizmetlerinin  ve  bu  hizmetlerle  İlgi¬ 
li  yönetimsel  İşlemlertn  bir-lki  yıl  İçinde  elektro¬ 
nik  ortamda  yürütülmesi  planlanmaktadır,  Bu¬ 
nun  iç«n  gereken  altyapıyı  kurma  çalışmalarına 
Aralık  1997 ‘den  İtibaren  başlarım  ıştır.  Cahit  Arf 
Bilgi  Merkezi  hizmetleri  Internet  gibi  standart 
protokoller  temelinde  geliştirilecektir,  ULAKNET 
aracılığıyla  dağıttk  bilgi  hizmetlerinin  venimesrn  ■ 
de  Sun  Microsystems  tarafından  geliştirilen 
nesne  yönelimli  fobject-onerrted)  Java  prog¬ 
ramlama  dili  ve  ağ  bilgi  işlem  teknolojisi  (net- 
work  computıng]  kullanılacaktır  Bu  aşamada 
Java  He  ağa  dayalı  yazılım  geliştirme  konusun¬ 
da  büyük  deneyimi  olan  InterBit  adlı  İsrail  Onma¬ 
sından  eğitim  ve  dariışrmaniıK  desteği  sağlana¬ 
caktır.  Bu  destekle  ULAKBlM  Elektronik  Ağ  Ge¬ 
liştirme  Grubu  bünyesinde  bir  deva  Geliştirme 
Merkezi  oluşlu  m  lacsktır.  8  u  grup  ülkemizde 
Java  teknolojilerinin  yaygınlaşmasında  önem¬ 
li  bfr  rai  Oynayacaktır  Yazılım  geliştirme  çalış- 
malaıında  sektörün  lideı  Tırmalan  tarafından 
desteklen  an  "%  100  Saf  Java"  standardı  izle¬ 
necektir  Bu  sayede  bir  kefeliğine  üretilen  ya¬ 
zılımlar  her  ortamda  çalışabilecektir,  Böyfece 
Internet  de  dahil  yani  teknolojilerin  Türkiye'ye 
girişinde  Onculuk  yapma  geleneği  olan  TÜBî- 
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ULAKBlM  donanımı.  ULAKNET  aracılığıyla  elektronik  bilgi  ve  belge  hizmetlerinin  veril¬ 
mesi  için  kurutacak  ULAKBlM  altyapısının  bileşenleri. 


sı,  lıer  yıl  da  t- 3  milyon  dolar  toplu  li¬ 
sansların  yenilenmesi  ve  işletme  gider¬ 
leri  için  harcanması  gerekmektedir. 
Böyle  bir  konsorsiyum  kurulabilirse 
muhtemelen  1998  yılında  kısıtlı  da  ol¬ 
sa  bazı  elektronik  bilgi  kaynaklarına  ağ 
aracılığıyla  erişim  sağlamak  için  toplu 
lisans  anlaşmasına  gidilebilir.  Aynı  şe¬ 
kilde  üniversitelerimizde  halen  mev¬ 
cut  olan  CD-ROM  ortamındaki  vçri  ça¬ 
ban  lan  da  lisans  alındığı  takdirde  ortak 


TAK,  bu  kez  dö  üniversite  dünyası  için  en  ciddi 
ve  kapsamlı  Java  yazılım  geliştirme  projesine 
İmzasını  atmış  olacaktır 

ULAKBİM  donanım  yetersizliği  olan  ve  bu 
nedenle  ULAKNET  hizmetlerini  öğrenci  ve  Öğ¬ 
retim  üyelerine  sunmakta  güçlük  çeken  yem 
kurulmuş  20  üniversitemize  de  birer  bilgisayar 
laboratuvan  kurmayı  planlamaktadır.  Su  üniver¬ 
sitelere  ULAKBlM  Standart  Donanım  Paketi  adı 
verilen  ve  Internet  ve  Wlndows  sunucuları  île  10 
grafik  yetenekli  kullanıcı  terminali  (JavaStatıon), 
bir  yazıcı  ve  kesintisiz  güç  kaynağından  oluşan 
bir  donanım  desteği  sağlanacaktır  Bu  pakette 
yer  alacak  donanımın  ağ  bilgisayarlarından 
(netvvork  computersj,  yani  JsvaStaton'lardan 
oluşması  kararlaştırılmış  ve  ihaleye  çıkılarak 
Sun  Mlcrosystems'tan  alınması  yoluna  gidil¬ 
miştir.  Standart  Donanım  Paketi  sağlanacak  ilk 
üç  üniversiteye  (Aydın  Menderes,  Harran  ve 
Karaelmas  Üniversiteleri)  bu  donanım  önümüzdeki 
ay  ULAKBlM  elemanla rmca  monte  edilecek  ve 
gerekil  eğitim  verilecektir 

ULAKBlM  taratın  dön  sağlanacak  donanım 
desteğiyle  söz  konusu  üniversiteler  hem  ULAK^ 
NETe  ve  Internet ’e  daha  hEİı  eıişım  olanakları¬ 
na  kavuşacaklar,  hem  da  deneme  amaçlı  uzak¬ 
tan  eğitim  projelerine  başlayabileceklerdir.  Bu 
destek  aracılığıyla  Java  temefil  yazılım  gelişi  ir¬ 
me  konusunda  eğitim  verilmesi  ve  bir  Java  ya¬ 
zılım  geliştirme  takımı  kurulması  planlanmakta¬ 
dır.  Öte  yandan  bu  üniversiteler  standart  dona¬ 
nım  paketleri  aracılığıyla  ULAKBİM  tarafından 
verilen  elektronik  btfgl  ve  belge  sağlama  hiz¬ 
metlerine  de  erişebilecektendir 


kullanıma  açılabilir.  Kurulacak  böyle 
bir  konsorsiyumun  üyeleri  hangi  veri 
tabanları  ve  elektronik  süreli  yayınlar 
için  toplu  lisans  alınması  gerektiğine 
ortaklaşa  karar  verebilirler  Konsorsi¬ 
yuma  diğer  üniversiteler  de  katılarak 
ortak  lisans  alımı  için  kendilerine  dü¬ 
şen  katkıyı  sağlayabilirler.  Böyle  yapıl¬ 
dığı  takdirde  üniversitelerimizde  çalı¬ 
şan  öğretim  üyesi»  araştırmacı  ve  öğ¬ 
renciler  şimdikinden  çok  daha  fazla 
bilgiye  çok  daha  kısa  zamanda  ve 
elektronik  olarak  erişebilme  şansına 
sahip  olacaklardır. 

Elektronik  veri  tabanları  için  bütün 
üniversiteleri  kapsayan  toplu  lisanslar 
alınmasında  ULAKBlM’in  yanı  sıra 
üniversitelerimizin  de  maddi  yönden 
katkıda  bulunmaları  gerekecektir.  Bu 
yapının  kurulması  ve  işletilmesi  ile 
üniversitelere  verilen  elektronik  bilgi 
hizmetlerinde  büyük  bir  gelişme  ola¬ 
cak  ve  bu  gelişme  sayesinde  ülkemiz 
bilim  ve  teknoloji  ahırımda  büyük  sıç¬ 
ramalar  yapacaktır. 

Sonuç  olarak;  ülkemizde  iletişim 
ve  bilgisayar  teknolojileri  ile  kütüpha¬ 
neleri  ve  bilgi  merkezlerini  bir  araya 
getirecek  ve  mevcut  bilgi  işleme  yete¬ 
neklerimizi  binlerce  kez  artıracak 
ULAKNET  altyapısı  kurul  muştur, 
TL'BİTAK  ULAKBİM  tarafından  ku¬ 
ru  hm  bu  altyapının  desteklenmesi  ve 
elektronik  ortamdaki  bilgi  kaynakları¬ 
nın  sağlanarak  araştırmacılara  sunul¬ 
ması  ülkemizin  bilgi  topl  umuna  adım 
atabilmesi  açısından  büyük  önem  taşı¬ 
maktadır. 

Yajar  Tnnra 
thf  Ih  ,  VIAKBIM 
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GD’lerden 

DVD-ROM’lara 


Phillips  vc  Sony  firmalarının  Compacc 
Disc’le  (CD)  sayısal  ses  kavramını  ha¬ 
yatımıza  kazandırmasından  bu  yana  14 
yıl  geçti.  Daha  sonraları  CD’ler  bilgisa¬ 
yar  uygulamaları,  görüntü  ve  video 
oyun  uygulamaları  alanlarına  kadar  gir¬ 
diler.  Geçen  zaman  içinde  sayısal  kod¬ 
lama  ve  sıkıştırma  algoritmaları  da  bü¬ 
yük  adımlarla  ilerlemeye  başladı.  Ayrı¬ 
ca  entegre  devreler  ve  sürücü  mekaniz¬ 
maları  etkileyici  gelişmeler  gösterdi. 

Artık  gelişmelerden  sonra  firmalar 
yeni  nesil  optik  ortamını  araştırmaya 
başladılar.  Amaç:  kapasiteyi  artırarak, 
yüksek  kaliteye  sahip  sayısal  bir  video 
filmini  bir  tek  diske  sığdırmaktı.  DVD 
işte  bu  ihtiyaçtan  doğdu. 

1995  Eylül  avında  9  büyük  firma, 
DVD  (başlarda  digital  video  disc  -  sa¬ 
yısal  video  disk  ve  sonradan  digital 
versatiie  disc  -  sayısal  çok  yönlü  disk 
olarak  adlandırıldı)  forman  standardını 
belirlemek  amacıyla  biraraya  geldi. 

DVD- Video  ve  DVD-ROM 

DYD-Vidco  (sadece  DVD  olarak 
da  adlandırılır)  DVD  player  sayesinde 
televizyona  bağlanarak  kullanılır. 
DVD-ROM’Iar  ise  bilgisayar  verilerim 
taşır  vc  bilgisayarın  DVD-ROM  sürü¬ 
cüsü  tarafından  kullanılır.  Aralarındaki 
fark,  müzik  CD’si  ile  bilgisayar  CD- 
ROM  arasındaki  farka  benzetilebilir. 
DVD-ROM *lar  aynı  zamanda  tek  bir 
defalık  kayıt  yapılabilen  DVD-R  vc 
bir  çok  kere  kayıt  yapılabilen  DVD- 
RAM  olarak  çeşitlilik  gösterir.  Yeni 
bilgisayarlar  DVD-ROM  sürücüleri  sa¬ 
yesinde  DVD-VıdeoMarı  kullanabili¬ 
yor.  Bunun  dışında  DYD-Audio  for¬ 
man  da  var.  Ancak  bunun  teknik  özel¬ 
likleri  daha  belirlenmiş  değil. 

DVD’nin  en  büyük  özelliklerin¬ 
den  biri  kapasitesi  ve  eski  CD  standar¬ 
dı  desteklemesi.  İlk  DVD  diskler  şu 
anda  4,7  gigabavt  veri  depolayabiliyor. 
Bu  yaklaşık  olarak  680  MB’lık  7  CD- 
ROM  kapasitesi  demek.  Bu  özellikle 


r im  aralık 


vm  aralık 


telefon  rehberleri,  çoklu  ortam  yazı¬ 
lımları,  haritalama  gibi  tek  bir  CD’ye 
sığmayan  uygulamalar  için  çok  önem¬ 
li.  Bunun  yanında  DVD  standardı  ye¬ 
ni  MPEG2  video  sıkıştırma  algoritma¬ 
sını  destekliyor.  Bu  sayede  CD-ROM 
ve  Video-CD’lerinin  video  kabiliyet¬ 
lerini  büyük  ölçüde  geliştirmiş  oluyor. 
Artık  2  saatten  fazla  süren  film  vide¬ 
olarını.  müzik  kayıtlarını  yüksek  kali¬ 
tede  geniş  ekranda  (4:3  ve  16:9  oranın¬ 
da)  izleme  vc  dinleme  olanağına  sahip 
olacağız.  DVD’ler  video  kasetleri  de 
tarihe  gömeceğe  benzer.  Bir  DVD’de 
yüzlerce  kez,  görüntü  bozukluğu  ol¬ 
madan.  sahnelerini  teker  teker,  çok  kı¬ 
sa  sürede,  geriye  sarma  sorunu  olma¬ 
dan  seyredebilme  imk.nma  sahipsiniz. 
Oysa  bu  imk.n  video  kasetlerinde 
mevcut  değil.  Renk,  piksel  çözünür¬ 
lükleri  gibi  görüntü  ayarlarını  hesaba 
kattığımızda  DVD’ler  yaklaşık  klasik 
YHS  kasetlerinden  3  defa  daha  kalite¬ 
li  görüntü  sunuyor.  Bunun  dışında 
DVD’lerde  Beta  ve  YHS  gibi  format 
savaşı  olmayacak. 


DYD’lerin  birden  çok  dili  destek¬ 
lemesi  bize  film,  albüm  ve  parça  gibi 
yazıları  yerel  dilde  görebilmeyi  sağla¬ 
yacak. 

Firmalar  DVD-ROM  yazılımların¬ 
da  ve  kişisel  bilgisayar  sürücülerinde 
kullanılan  veri  formatmı  ve  lazer  tek¬ 
nolojisini  DVD  çalan  ev  cihazlarıyla 
aynı  olacak  şekilde  tasarlamış.  Sonuç 
olarak,  DVD  diskinizdeki  filmler  hem 
televizyonunuzda  hem  de  kişisel  bilgi¬ 
sayarınızda  oynayabilecek.  Bununla 
birlikte  imalatçılar  DVD-ROM  sürü¬ 
cülerini  CD-ROM’ları  destekleyecek 
şekilde  yapıyorlar.  Bunun  sayesinde 
daha  önce  yatırım  yaptığınız  CD- 
ROM'larınızı  bu  sürücülerde  kullana¬ 
bileceksiniz. 

DVD’lerin  CD’lerden  farkı 

DVD’ler  yaklaşık  her  yönüyle  ge¬ 
liştirilmiş,  yenilenmiş  hatta  yeniden 
yaratılmış.  Büyük  veri  yoğunlukları 
için  daha  küçük  girintiler  vc  daha  ya¬ 
kın  aralıklı  izlere  sahip  ve  daha  kısa  la¬ 
zer  dalgalan  kullanılıyor. 


1980 

Sony  ve  Phillips  Compact  Disc  Sayısal  Ses 
formatmı  belirliyorlar. 

1982 

Sony  dünyanın  ilk  CD  çalan  olan  CDP-101  ve 
dünyanın  ilk  CD'si  olan  Billy  Joel'in  52nd 
Street’ı  çıkarıyor. 

1985 

Sony  ve  Phillips  bilgisayar  verilerinin  depola¬ 
nabileceği  CD-ROM’un  standartlannı  belirliyor 

1989 

Sony  ve  Phillips  Compact-Dısc  Interactive 
(CD-I)  standardını  duyurdu. 

1990 

Sony  ve  Phillips  CD-ROM’a  ek  olarak  CD- 
ROM  XA  ‘yı  ve  CD-Recordable  (CD-R)  stan¬ 
dardını  duyurdu 

1994 

Çokluortamm  büyük  sükse  kazanmasıyla, 
kişisel  bilgisayarlarda  CD-ROM’lar  standart 
oldu. 

1995 

Silinebilen  CD’ler  (CD-Erasable)  ve  CD  Plus 
için  yem  standartlar  duyuruldu. 
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belirtiyor,  Bu  hızda,  4 ,7  gigahavtlık  ka¬ 
pası  tul  i  standart  bir  DVD  sadece  4  da¬ 
kika  civarında  sayısal  video  gösterebi¬ 
liyor.  Bu  yüzden  yeni  bir  veri  sıkjşnr- 
ma  forumuna  ihtiyaç  duyuldu. 

Bunun  için  PYD’ler  gelişmiş  sıkış¬ 
tırma  tekniği  olan  MPEGTdcn  (Mu¬ 
tum  Picnın:  lixperts  Group  2)  varat- 
landt  MPKG2  tekrarlanan  video  gö¬ 
rüntülerini  inceleyip  buluyor.  Günkü 
bir  video  sinyalinin  yaklaşık  %97si 
kendini  tekrar  eder.  MPRG2  bu  tek¬ 
rarlan  sıkıştırarak  daha  az  kayıt  alanı 
kullanarak  mükemmel  görüntüler  el¬ 
de  edebilmemizi  sağlıyor. 


klasik  GD  çalar  ve  CD-ROM  sü¬ 
rücüleri  görünmeyen,  780  numunem: 
boyunda  kî/ıl  ötesi  ışık  dalgaları  kn Ha¬ 
rlıyor.  Vrtık  yeni  DVI>  çalar  ve  DV  D- 
ROM  sürücüleri  650  ve  635  naııomcı- 
re  boyutundaki  kırmızı  »şık  dalgalan 
yavan  lazer  kullanıyor.  Yüksek  Sayısal 
Aralık  (NA:  Nıımcrical  Apemıre)  lensi 
sayesinde  de  daha  dur  bir  alana  odak- 
lamı  biten  lazere  sahip  oldu. 

DVDYıin  sayısal  modiilasvon  ve 
hara  düzeltme  tertibatı  bu  artan  kapa¬ 
siteyi  destekleyecek  şekilde  tasarlan- 
m ış.  Bu  modülü  *sy  ört  üstelik  eskiye 
destek  vermeyi  de  sağlıyor.  RS-PG 
i  Reed  Salonum  Product  Codeî  hata 
düzeltme  sistemi  sayesinde  yaklaşık 
şu  anki  CD  sistemlerine  göre  10  kat 
daha  güvenli* 

DVD  i  orman  birçok  veri  katman¬ 
ları  ayarı  sağlıyor.  Bu  ayarlarda  ek  ve¬ 
ri  kapasitesi  sağlıyor.  Bu  uyarlar  şunlar: 
Tek  Yüz,  Tek  katman;  Tek  Yüz,  Çift 
katman:  Çift  Yüz,  Tek  K utman;  Çift 
Yüz,  Çift  Kurman. 

Tek  Yüzlü  Tek  Katman  ayan  4,7 
GlVlık  bir  veri  kapasitesi  sağlıyor.  Bu 
4,7  GtVhk  kapasite  yaklaşık  bugün 
kullandığımız  müzik  CD  ve  CD- 
ROM'larının  7  katına  karşılık  geliyor. 
Tek  Yiizlü  Çift  Karman  ayarı  8,5 
OtVhk  bir  kapasite  sağlıyor  (bu  bir 
CD'nm  13  katı  demek).  Çift  Yüzlü, 
Tek  Katman  ise  9,4  GB’lık  (her  yü¬ 
zünde  4,7  GB)  bir  kapasiteye  sahip. 
Bu  ayar  kapasitenin  hîraz  daha  artma* 
smı  sağlıyor  Ancak  verinin  yansının 
diskin  öteki  yüzünde  olması  diskin 
çevrilmesinin  ya  da  iki  yüzü  de  birden 
çalabilen  DVD  Pİaverkıdlanılmasım 
gerektiriyor*  Çift  Yüzlü  Çift  Katman 
ayarı  ise  en  fazla  17  GR  (her  yüzünde 
8,5  GB)  veri  depolayabiliyor.  Çift  yüz¬ 


lü  olduğundan  dolayı  gene  ya  diski  çe¬ 
vireceksiniz  ya  da  iki  yüzü  birden  çala¬ 
bilen  bir  DVD  Pluyer  alacaksınız, 

CLVler  ilk  çıktıklarında  müzik 
dünyasında  nasıl  bir  devrim  başlattıy- 
sa,  DVD  der  de  ev  video  görüntüsü  ka¬ 
litesinde  böyle  bir  devrim  başlatıyor. 
Aslında  görüntü  kalitesi  *TM"e  yani 
CCIR-öOl  'I*Y  sayısal  video  standardı¬ 
na  yaklaşıyor. 

DVD’lcr  ev  videolarında  Laser- 
Dise  standartları  ötesinde  daha  İyi 
renk,  v tiksek  çözünürlük  gibi  özellik¬ 
ler  sunuyor.  Video  disrorsiyonun  son 
derece  az  olması,  istenmeyen  parazit 
renklerin  çıkmasını  engelliyor. 


MPEG2  Video  Sıkıştırma 
CGlR-601  sayısal  video  standardı 
sanivede  167  megubiı’lik  video  hızını 
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Sayısal  Surnnınd  Süitnd 
ntm  DYD’leri  Dolby  Digital  (At:- 
3)  destekleyecek.  Dolby  Pro  Logic 
kodlamanın  aksine.  Dolby  Digital 
tAC-3)  çok  kanallı  ses.  birbirinden  av* 
n  5  kanal  sunuyor  Sol,  Orta,  Sağ.  Arka 
Sol  ve  Arka  Sağ  ve  buna  ek  olarak 
~S  li  h\v  oofe  r T+  k  a  mı  1 1 . 

DVDIcrin  boyu  CDlerle  aynı  ola* 
e  ak;  12ü  mm  -  (4-3/4  inç)  çapında  ve 
birbirine  yapışık  T 6  mm’lik  iki  alt  tu* 
hakudnn  oluşan  1,2  mm  kalınlığında 
bîr  disk.  CD’ler  gibi  uzun  ömürlü  an¬ 
cak  kır,  roz  ve  parmak  izine  karşı  da 
hassas  olacak* 

DVITler  piyasayı  hemen  ele  mi 
geçirecek?  Yapılan  araştırmalara  göre 
1998  yılının  sonunda  piyasadaki  prog¬ 
ramların  %  18'iniıı  DVD  formu  tında 
olacağı  talimin  ediliyor,  Tahminlere 
görcdc20(H  yılında  DV  D  sarıştan  123 
milyon  adete  ulaşacak.  Bu  da  8.1  mil¬ 
yar  dolara  karşılık  geliyor*  Şu  anda 
DVD  film  göstericilerinin  fiyatları 
yaklaşık  600  dolur  ve  yukarısında  dola¬ 
şıyor.  Infotcch'İn  çaptığı  anıştırmaya 
göre  2000  yılına  kadar  ŞSOdokra  kadar 
inecek.  DVD-ROM  sürücüleri  ise  300 
ila  4üU  dolar  lOKM  fiyatları  ise  201  r  do¬ 
ların  .ıhımla)  civarında-  Ancak  DVD- 
ROM  fi  vatlarının  mevcut  CD-ROM 
fiyatlarına  düşmesi  bekleniyor.  DVD 
filmleri  ise  18  ila  30  dol  ar  s  arasında  de¬ 
ğişiyor.  DVD- ROM 4ar  başlarda  CD- 
ROM'lardan  bira/  daha  pahalıya  satı¬ 
lacak*  Çünkü  daha  fazla  kapasiteye  sa¬ 
hip,  çoğaltılması  daim  pahalı  ve  şu  an¬ 
da  pazar  olarak  da  çok  küçük. 
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'▼ERLİLER,  çıplak  kava- 
/  1  ıklatın  mâsında  kalan  bu 
gizemli  bölgeye  “The  Wa- 
ve”  (dalga)  adını  vermi}- 
^  ler  Utalı  ile  Ari  zona  Çö- 
lîTnün  tam  ortasındaki  bu  bölge  için 
stradışi  kalıyor  bu  ad. 

Yerbilimciler,  (Colorado  Nehri’nin 
döküldüğü  Povvell  Gölü’ nün  çevre¬ 
sindeki  doğanın  coşkulu  yapısını  ve 
Farm  NehrFnin  vahşi  doğasında  her 
sabah  yeniden  alevlenen  kayaların 
olağanüstü  renk  cümbüşün ii  açıklaya- 
h  i  livor  I  ar,  C  a  >e  k  se  om  b  bö  Ige  sin  1 1  e  k  i 


kayalıkların  oluşıurduğu  labirent,  gü¬ 
nün  ağarmasıyla  kor  gibi  panldamaya 
başlar.  Güneşin  ilk  ışınlarının  kayaları 
aydınlatmasıyla  bu  labirent,  beyaz, 
sarı  ve  ateş  kırmızısı  renkleri  yansıtır. 

Bu  sırada  olağandışı  bir  durum  ya¬ 
şanır:  Kayalar  konuşmaya  başlar  ve 
onları  görmeye  gelenlere  bir  öykü  an¬ 
latır.  Öykü,  yerbilimcilerin  düşüne¬ 
bildiklerinden  çok  daha  uzun  zaman 
öncesine  dayanır.  Bu  bölgeye  +İ  yu¬ 
yan  Gökkuşaklarının  Ülkesi"  adının 
neden  verildiği  anlatılır  öyküde:  Yağ¬ 
mur  bulutlan,  yemden  beyaz  renk  te¬ 


ri  ne  büründü ,  durgunlaştı  ve  son 
damlalarım  ürkmüş  çimenim  yahştr 
rırcusına  bıraktı.  Şimdi  gakkuşağın- 
dan  geri  ve  yalnızca  solgun  görünümlü 
sütunlar  kalmıştı.  Gökkuşağının  ba¬ 
bası  olağanüstü  güzel  kızına  üzülerek 
baktı.  Kızı,  yine  her  zamanki  gibi ,  bir 
gök  kuşağın  t  n  yok  olmasını  hüzünle 
izliyordu.  Baba  kendi  kendine, 
" Onun  üzüntülü  hali  içimi  burkuyor" 
dedi.  Kızının  üzüntüsüne  ve  ansına 
artık  bir  son  vermek  için  yeni  gök  in¬ 
şa  klan  yarattı .  Bu  gökkuşaklarının 
varlığı,  bulutların  keyfine  kalmış  de¬ 
ğildi  ve  sabahtan  akşama  değin  parlı¬ 
yorlardı,  Dahası,  gecelen  ay  doğdu¬ 
ğunda  bile  parıltılarını  sürdürüyor! ar¬ 
dı.  Baba .  gökkuşakları  m  bütün  ülke¬ 
ye  dağıttı  ve  aynı  anda  parıldamama¬ 
ları  için  üzerlerini  yavaş  aşınan  top¬ 
rakla  Örttü.  Bu  yavaş  aşınma  günümü¬ 
ze  kadar  sürdü,  0  nedenle  bu  bölge¬ 
ye  14  U  y  u  va  n  G  ok  kuşak  lan  tı  ı  rı  Ol  kes  i '  ’ 
deniyor. 

Bölgedeki  başka  hiçbir  yapı  *The 
Wave”  kadar  parlamıyor.  Öykünün 
baş  kahramanı  Paris  Nehri  olmasaydı, 
gökkuşağı  babasının  planını  gerçek¬ 
leştirmesi  olanaksız  olurdu.  Çünkü, 
gökkuşaklarının  ortaya  çıkabilmesi 
için  kayan  toprak  birikintilerinin 
akıncıyla  taşınması  gerekliydi. 
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Parla  Nehri,  hiç  de  yorucu  olmayan 
bu  görevini  Yaklaşık  İÜ  milyon  yıldan 
beri  yerine  getiriyor  Nehir,  yalnızca 
birkaç  ayda  bir.  günde  birkaç  saat  akı¬ 
yor.  Akarken,  300  000  -  700  000  tün  kil. 
kıım  ve  çakılı,  kaynağından  "W bire 
Huusc  Ihülhcad"  nokrasına  kadar  80 
km.  oradan  da  güneye  doğru  derin 
uçurumlardan  geçerek  Lces  Fcrry’ye 
kadar 56  km  boyunca  taşıyor, 

O  noktaya  gelince,  Parıa  NehriVm 
yükünü  büyük  Colorado  Nehri  devra¬ 
lıyor,  Colorado  Nehri' n in  akışı  Glcn 
Kanyon  barajı  tarafından  durdurulma¬ 
dan  önce,  karların  erime  za¬ 
manlarında,  nehir  neredeyse 
55  milyon  ton  toprak  taşı¬ 
yordu.  Bu  miktar,  inanılmaz 
büyüklükte  bir  alan  oluştu¬ 
rur. 

Görevini  yalnızca  zaman 
zaman  yerine  getiren  Parıa 
Nehrimin,  bu  büyük  mik¬ 
tardaki  toprağı  taş  imasına 
şaşırmamak  olanaksızdır. 

Pariıfnm  kaynağı,  her  yıl 
milyonlarca  turistin  gezdiği 
kuzeydeki  Brycc  Kanyon 
Milli  Parkı'dın  Orada,  sayı¬ 
lan  birkaç  bini  bulan  kırmı¬ 
zı,  gri  ve  beyaz  sütunlar,  di¬ 
rekler  vc  ince  borular  derin 


bir  uçurumun  kenarında  güzelliklerini 
sergilerler.  Bu  yapılar,  kolay  ufalanan 
bir  kayaç  türünden  oluşanı;.  Ancak, 
bir  rastlatın  sonucu  bu  ince  yumuşak 
yapıların  üzerinde  sert  bir  kayaç  tü¬ 
ründen  “başlıklar 1  oluşmuştur.  Bu  sere 
başlıklar,  yumuşak  yapıların  yaşamları¬ 
nı  birkaç  bin  yit  uzatsa  da  Pariu,  bu 
güçlü  kaya  lan  eninde  sonunda  aşındı¬ 
rarak.  kum  gibi  ufalayarak  alıp  götüre¬ 
cek, 

Paria,  bütün  bunları  yaparken 
övünmez,  gösterişli  bir  biçimde  kö¬ 
pürmez  vu  da  kaya  duvarları nu  gürül- 


Yumuşak  yapıların 
özerinde  rastlanît 
sonucunda  sert 
kay  açtan  “başlıklar*' 
oluşmuş. 


/ 


p 


Kaya  tabaklan,  güneşin  tik 
ışınlarıyla  Hor  gibi  partkfamaya 
başlıyor  ve  Ü»zfen?  uzun  zaman 
önce  nasıl  oluştuklarım  aniaiıyadâr 


tiîyle  çarpmaz.  Bu  nehir,  uzun  yolları 
can  sıkıntısı  içinde  büklümler  oluştu¬ 
rup  vadi  duvarlarını  yalayarak  aşar.  Bu 
arada,  kum  birikintileriyle  oynar,  kıyı¬ 
daki  Cuttnmvood  ağaçlarının  köklerini 
yoklar,  tik  fırsatta  da  Brycc  Kanyon 'un 
ağır  kızıl  tortullarını  bırakarak  yerine 
daha  hafif  gri  tortullar  alır  vc  bulanık 
görünüşüyle  tembel  tembel  sürdürür 
akmayı.  Kızılderililerle  bölgeye  ilk  gÜç 
edenler,  bu  nehre  yerlilerin  dilinde 
bulanık  su  anlamına  gelen  "Paria*1  adı¬ 
nı  vermişler. 

Yaz  mevsiminin  en  sıcak  günlerin¬ 
de  tamamıyla  buharlaşan  bu 
gösterişsiz  nehir,  günümüze 
değin  kalınlıkları  yer  yer 
2500  m  yi  bulan  katmanları 
(tabakaları)  aşındırarak  taşı¬ 
mış.  Paria,  kaynağı  ile  nehir 
ağzı  arasındaki  birikintileri 
tümüyle  temizlemiş,  yani 
bir  anlamda  amk  görevini 
tamamlamış.  Erozyon  yani 
aşınım.  Kuzey  Amerika’da 
5(HH)  yılda  ortalama  30  cm’- 
lik  bir  katmanı  karadan  alıp 
götürüyor.  Buna  göre  eroz¬ 
yon,  Kuzey  Amerika  kıtası¬ 
nın  14  milyon  yılda  nere¬ 
deyse  deniz  seviyesine  gel¬ 
mesine  yol  açabilir.  Ancak 
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bu  bilgiler  narin  Nehri*  daha 
doğrusu  Büyük  Kanyon  bölge* 
sine  özgü,  orası  için  geçerli  de¬ 
ğildir,  Bu  bölgede  yerin  yüze¬ 
yinden  eksilenlere  karşılık*  ye¬ 
ni  İr  ırıdan  yeni  malzeme  gelir 
ve  hu  durum  65  milyon  yıldan 
İni  yuna  süregelmektedir,  şöyle 
kî:  Yeru kındaki  büyük  bir  mag¬ 
ma  odası  yerkabuğunda  şişkin¬ 
lik  yaratır.  Bu  şişkinlik  sonu¬ 
cundu  yer  katmanlarında  kıv¬ 
rımlar  oluşur  Aşınarak  yok 
ulan  katmanların  yerine,  ye  mi¬ 
tinin  derinliklerinden  yeryü¬ 
züne  doğru  sürekli  yeni  oluş¬ 
muş  kayalar  yükselin  Bu  olu¬ 
şum  sırasında*  milyonlarca  yıl 
önce  denizlerde  çö  kelen  tor¬ 
tul,  kalın  karman  parçalan  ha¬ 
linde  kırılır  ve  yeraltından  gelen  yeni 
kayalar  da  bunların  giderek  yüksel¬ 
mesine  neden  olur,  Kınlan  karman 
parçalan  da*  geriye  doğru  yaslanmış 
basamaklar  biçiminde  dağlar  oluştu¬ 
rurlar. 

Erozyon.  göğe  doğru  uzanan  bu 
yükseliş  sürerken,  işini  kararlı  bir  bi¬ 
çimde  sürdürür.  Bu  yükselişle  taşınma 
arasındaki  oramı  şimdilik  10  a  karşılık 
f  olmasına  karşın*  bu  yarışı  yine  de 
erozyon  kazanabilir-  Çünkü  3.5  milyar 
yit  imce*  dünyanın  soğuması  sonucun¬ 
da  suyun  oluşumundan  hu  yana,  eroz¬ 
yon  etkinliğini  sabırla  sürdürüyor. 

Paria  Nehri  şu  sıralar  ‘The  VVa- 
veMin  oluşumu  konusunda  özel  bir  ça¬ 
ba  gösteriyor.  Uyuyan  hır  gökkuşağını 
uyandırmak  hiç  de  kolay  iş  değil  Bu 
işi  elbette  ki  yardımcılarıyla  birlikte 
yapıyor.  Ancak  bir  nokrayı  açıklığa  ka¬ 
vuşturmak  gerek.  Bu  işte  rüzgârın  et¬ 
kinliği  önemsiz.  Fakat  bu*  rüzgârın 
tembel  bir  etken  olduğu  anlamına  gel¬ 
miyor,  Rüzgâr*  düz  alanlarda  saatte 


birkaç  kilometre  hızla  eserek  kumlan 
faşır*  bunları  kayaların  çevresinde  do¬ 
laştırarak  onları  güzelce  parlatır.  Böy¬ 
lelikle  birkaç  yüz  bin  yıllık  surede  ka¬ 
yaları  birkaç  milimetre  aşındırmayı  ha¬ 
şanı.  Ancak  dağlık  bölgelerde  dutum 
değişir.  Çünkü  yükünü  yalnızca  bir 
sonraki  kayalığa  kadar  taşıyabilir, 
kumlan  orada  dalgalı  oluşumlar  biçi¬ 
minde  bırakır.  Rüzgâr,  ağır  bir  işçiden 
çok  bir  tasarımcı  gibi  çalışır*  Erozyo¬ 
nun*  kayalardan  kum  aşındırarak 
"The  \Vave1,î  onaya  çıkarma  işinin 
zorluklarını  başkalarına  bırakmayı 
yeğler* 

Paria*  rüzgâra  değil*  su  damlaları¬ 
nın  yardımına  güvenir.  Bunlar.  sU*  kı¬ 
rağı*  çiğ  ya  da  buhar  damlacıkları  biçi¬ 
minde  olabilirler.  Paria'nm  bu  dostlan 
hangi  biçimde  olurlarsa  olsunlar,  so¬ 
ğuk  çöl  sabahının  esintisiyle  ya  da  ak¬ 
şamın  alacakaranlığında  mavi  gökyü¬ 
zünden  görünmez  bir  biçimde  süzüle¬ 
rek  Paria'nm  vahşi  doğasına  düşerler 
Burada,  meşe  ağaçlarının  yaprakların¬ 


da  birikir  ya  da  çöl  çamlarının 
ıt/un  iğne  yapraklarından  sü¬ 
zülürler  ve  soıumda  da  susuz¬ 
luğu  hiç  dînmeyen  kurmaşhm 
taratın  dan  bîiyük  bir  iştahla 
emilirleri 

Don  olduğu  gecelerde,  kum» 
taşl arındaki  taneler  atası  boş¬ 
luklara  (gözeneklere ı  sızan 
sulat  donar  vc  donan  suyun 
genleşmesi  sonucunda  kum- 
taşında  çatlaklar  oluşur.  Do¬ 
nan  su  damlatan  bövlece.  bu 
kavatan  n  oluştuğu  kuvars 
kristallerini  (kumtaşı,  %  85-90 
anısı  kuvars  mineralinden  olu¬ 
şur)  birbirlerine  bağlayan  çi- 
meruomsu  maddeyi  ayrıştırır* 
kristalleri  keyiflerince  yerle¬ 
rinden  söker*  ta  ki  kayalar  ufa¬ 
la  mneaya  değin.  Başka  bir  olasılıksa, 
bıı  sıı  sızıntıları  öteki  minerallerle  bir¬ 
leşir  ve  kava  karman larındu*  granit 
bloklarında  bile  çatlaklar  oluşturabile¬ 
cek  yeni  kristaller  oluştururlar. 

Geriye  kalan  işt  de  canı  isterse  rüz¬ 
gâr  üstlenir,  istemezse  bu  ışı  yerçeki¬ 
mi  yapar.  Kum  tanecikleri*  dik  yamaç¬ 
lardan  aşağı  yuvarlanır  ve  nehir  vara¬ 
ğında  az  eğimli  birikintiler  oluşturur. 
Paria,  daha  sonra  doğurun  belirlediği 
bir  anda  sorumluluğu  üstlenerek*  bir 
yağmur  bulutu  yardımıyla  yeni  bîr  ta¬ 
şıma  sürecini  başlatır,  Paria'nm  Colo¬ 
rado  Nehri" ne  ka\  uşmasına  yakın  yer¬ 
lerde  vc  Colorado  Nehri'nde»  birlik 
oluşturun  su  damlaları  çok  bilinen  işle¬ 
rini  vaparlar.  Nehir,  mineraller  ve  tor¬ 
tullarla  yüklü  bir  biçimde*  vadiden  gir¬ 
daplar  oluşturarak  akarken  sandık  bü¬ 
yüklüğündeki  kavatan  ufalayarak  ça¬ 
kıllım  dönüştürür*  Nehir,  ayrıca*  taşı¬ 
dığı  yüklerle  kanyon  duvarlarında  de¬ 
rin  oyuntular  oluşturur*  Bu  süreç*  hu 
oy  uncu  farın  üzeri  n  dc  k  i  d  aya  n  ı  ksı  z 
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kamumlar  yerlerinden  kopup,  çok  bü¬ 
yük  parçalar  olarak  nehir  yarağına  *1  ti¬ 
kene  kadar  sürer.  Bu  kayalar  da  nehir 
yalağındaki  gezintiye  katılırlar  ve  hu 
yolculuk;  sırasında  birkaç  bin  *  ıkla  nf;ı- 
1  anırtan  Geçtiğimi/  yık  yapa}  olarak 
oluşturulan  ve  bir  hafta  süren  hır  sel- 
de.  ölçüm  aygıtları  ile  donatı İmiş  oda 
büyüklüğündeki  kayalar  nehirde  230 
metrelik  yol  kat  eltiler. 

Akıntı  üzerinde,  kum  tanecikleri¬ 
nin  hareketim  engelleyen  çok  sayıda 
baraj  olmasına  karşın,  bunların  kısa 
ömrü  kum  taneciklerinin  birkaç  mil¬ 
yon  yıl  süren  yolculuğunu  etkileye¬ 
mez.  İler  hır  kum  ianesi  sununda  he¬ 
define,  denize  ulaşır.  Bu  andan  sonra 
kayaların  serüveni  sona  erer,  şöyle  ki: 
Çok  küçük  tanecikler  haline  gelene 
kadar  ufalanmış  ulan  bir  zamanların 
gururlu  dorukları  çökelerek,  derinlik¬ 
lerde  kalın  katmanlar  oluştururlar.  Bu 
Çökelme,  yer  ummuş  undu  meydana 
gelen  tektonik  hareketlerle  kat  man  fa¬ 
rın  yeniden  dağ  biçiminde  sudan  yak¬ 
malarımı  kadar  sürer*  Bir  başka  olasılık 
ise.  katmanların  yenil  tındaki  magmaya 
gömülerek,  orada  erimeleri  ve  lav*  vol¬ 
kanik  kül  ya  da  baza  İr  biçiminde  yeni¬ 
den  yery  üzüne  çıkmalarıdır. 

Su  dum  laları,  iki  m  i  lyıı  ı  yıl  ünce  ol¬ 
duklar»  gibi  saldırgan  değiller.  Çünkü 
o  devirlerde,  birkaç  bin  volkanın  pulla¬ 
ması  sonucunda  bölgede  atmosfer  kir¬ 
lenmiş  ve  gökten  kükürtlü  asit  yağmış. 
Günümüzdeyse  havadaki  su  damlaları 
yapılarımı  atmosferdeki  karbondiok¬ 
sitten  bir  miktar  alırlar.  Hu  miktar, 
-The  Wııve~in  solgun  dış  yüzeyinin 
aşınması  ve  yeni  katmanların  gün  ışı¬ 
ğına  çakan  iması  için  vere  rl  id  îr. 

Işıldayan  tortul  katmanları  düzenli 
bir  hiçimde  istiflenmiş  olarak  ve  bak¬ 
lava  hamımı  kadar  ince  bir  biçimde 
üst  üste  dururlar,  Böyle  bir  oluşum 


için  hu  bölgede  USU  milyon  yıl  cince 
durgun  ve  sıcak  hır  gül  olmalıydı.  Bu 
gül,  zaman  içinde  kummuş,  daha  son¬ 
ra  az  mis  la  dolmuş,  ancak  yeniden  bu¬ 
harlaşmış  olmalı. 

O  sıralarda  bölgede  iklim  değişti. 
Kal  a  harı  Çiiliı  büyüklüğündeki  çöller 
bu  pastoral  göller  bölgesine  yayıldı. 
Kum  fırrmulırn  bîr  buçuk  milyon  yıl 
süreyle  ortalığı  toza  dumana  katarak 
çok  büyük  kum  tepelerini  beraberin¬ 
de  raşıd».  C  »eriye  kalan  kimi  tepeleri, 
bize  o  zamanlar  rüzgârın  hangi  yönden 
estiğini  tepelerin  eğiminin  rüzgar  yü¬ 
nünde  yavaşça  artmasıyla  gösteriyor. 
Öyleyse,  rüzgâr  kıı/evdugu  yününden 
esiyordu.  Rüzgârın  tersi  vüminde  ise, 
dağ  yamaçları  dik  lor  biçimde  güney- 
batıya  doğru  uzanıyor.  Kum  tepeleri 
üzerinde  yeni  denizler  oluşup  yeni 
tortullar  örtiddüğünde.  küçük  kum  bi¬ 
rikintileri  karnabahar  biçiminde  kris¬ 
talleşti,  Bu  oluşum  "The  \Yave"  içirt 
soylu  ve  sert  bîr  koruyucu  gibiydi. 
Renkli  duvarın  temeli  onlarca  metre 


derinlikte  bulunuyor.  Buradaki  yapı 
tuhaf  bir  renk  zıtlığım  onaya  koyuyor: 
(  zerinde  kurumuş  ve  kabuklaşmış 
kırım/ı  boyu  bulunan  taslaşmış  bir  çi¬ 
kolatalı  muhallebi*  Burada.  200  milyon 
mİ  ünce  tortul  içeriği  yönünden  yoğun 
hır  nehir  denize  kavuşurken  dallı  bu¬ 
daklı  deltasını  oluşturdu.  Gelgit  olay¬ 
ları.  taşman  çam  ıır  kır  m  karışmasına  yol 
açıı;  düzeldi  kaya  istifleri  oluşmasını 
engelledi. 

Su  damlaları  böyle  Irir  malzemeyle 
oynamayı  severler.  Yalnızca  3,100  vıltfeı 
kıyıya  yakm  yellerde  tortu  klan  1  met¬ 
re  Yükseldiğinde  dayanıksız  bir  kaya 
karmam  oluşur.  Bu  oluşumlar,  ince  ya¬ 
pılı  beyaz  kireç raslun  ile  karşılaştırıla¬ 
maz.  Çünkü,  açık  denizlerde  kirepa- 
şındarı  kaya  karmuıdannm  meydana 
gelmesi  için  KiJlMJ  yıllık  hir  süreye  ge¬ 
reksinim  var, 

"The  VY,ıvc"in  ilginç  yapısı,  yük¬ 
sek  miktarda  demir  içeren  genç  dağ- 
la  r  d  an  kaynayan  bir  nehir  in  bölgede 
akması  sonucu  oluşmuş.  Kimyonun 


dağlardan  kopardığı  oksijene  aç  olan 
tortullar;  dekava  giden  yolda  akla  ge¬ 
lebilecek  bütEin  kırmızı  fonları  oluştu¬ 
rarak  adeta  pas  futtular  Bunun  sonucu 
olarak,  “The  Wavcrtf  yalnızca  kırmızı 
rengi  için  pas  kırmızısı»  ateş  kırmızısı, 
lav  kırmızısı,  bordo  kırmızısı,  mercan 
kırmızısı,  somon  kırmızısı,  kok  kırmı¬ 
zısı,  macentu  kırmızısı,  portakal  kırmı¬ 
zısı,  erguvan  kırmızısı,  ukra 
kırmızısı,  nartaşı  kırmızısı 
ve  sardunya  kırmızısı  gibi 
yüzlerce  ara  ton  sunarak 
olağanüstü  güzellikte  renk¬ 
ler  yansıtır,  Renk  tayfının 
(spektrum u  mı  n  >  bir  sonra  k  i 
rengi  ulan  pembeye  geçiş 
sırasında  da  çok  derişik 
pembe  tonları  gözlemlenir. 

Aslına  bakılırsa,  “The  Wa~ 
ve\  görkemini  doğanın 
paslanmaya  elverişli  özelli¬ 
ğine  borçludur.  Çok  eski 
devirlerde,  metal  içeren  bi¬ 
rikintilerin  oksijen  bakı¬ 
mından  doygunluğa  eriş* 
mesi  sonucunda  atmosfer¬ 
de  neredeyse  hiç  oksijen  kalmamıştı* 

Amazon  Kızılderilileri  yeşil  rengi 
çağrıştıran  birçok  değişik  ad  bulmuş- 
hır,  81)0  yıl  kadar  önce  Paria  bölgesinde 
avlanan  Anasaziler,  kanyon  dıi varla  nn- 
da  bulunan  kaya  resimlerinde  her  ne 
kadar  renklerden  çok,  kaim  boynuzlu 
kov  unlardan*  yaylalardan,  iyi  ve  kötü 
ruhlardan  söz  etseler  de,  hiç  kuşkusuz 
bölgedeki  kırmızı  renk  cümbüşünü 
birçok  değişik  adla  tanımlamışlardır. 
Bu  insanlar,  kanyonun  yüksek  duvar¬ 
larının  gölgesinde  bir  arada  otururlar¬ 
ken.  Parîa'mn  rengârenk  doğasını  kir¬ 
il  u  alan  sohbetler  yapmış  olmalılar. 
Büyük  olasılıkla,  bu  sohbetler  sırasın¬ 
da  ParûPnın  çakıllarından  yeni  ok  uç¬ 
lun  yapıyorlardı.  Böyİece  birkaç  çakıl 
Park  tarafından  başka  yerlere  taşın¬ 
maktan  kurtulmuş  oldu  belki  de. 

Paria  Nehri,  nehir  yatağındaki  te¬ 
mizliği  yaparken,  bazı  kum  yapılarına 
dokunmuyor.  Bu  kum  birikintilerini 
bakteriler,  mantarlar  ve  yosunlar  hu¬ 
musa  dönüştürmeye  çalışıyorlar.  Oysa, 
yosun  yeşili  renge  bürünen  böyle  bir 
kum  tepesi  hafif  bir  sarsıntı  sonucun¬ 
da  vı kılabiliyor.  B öylece  de  bakterile¬ 
rin,  mantarların  ve  yosunların  bu  İşbir¬ 
liği  sonuçsuz  kalıyor. 

Paria  bölgesinde  yetişen  (,Ttah  çöl 
ardıcı  ise,  bölgede  kök  salma  konu¬ 
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sunda  inatçıdır.  “The  Wavewîn  iç  kı¬ 
sımlarında  kök  salıp  yetişmeyi  başaran 
az  sayıdaki  ağaç  türü  yaşamını  sürdü¬ 
rebilme  konusunda  uzmanlaşmış.  Bu 
ağaçların  kökleri,  kum  taşındaki  en  in¬ 
ce  çatlakları  bularak  bunları  inada  ge¬ 
nişletir»  dahası  kırarak  açar.  Ağaç  kök¬ 
leri,  tıpkı  bir  şişe  açacağının  mantara 
girmesi  gibi»  giderek  kayanın  derinlik¬ 
lerine  doğru  yol  alırlar.  Köklerin  bu 


Rüzgarın  bir  zamanlar  taşıdığı  kum 
tepeleri  karnabahar  biçiminde  kristalleşti. 


olağanüstü  çabasından  ağacın  gövdesi 
ve  dalları  etkilenir.  Bunların  biçimleri 
değişikliğe  uğrar,  bîr  anlamda  burulur¬ 
lar*  Ağaç  köklerinin  bil  yaşam  savaşı 
nedeniyle,  gövdeyle  dalların  gücü  boy 
armaya  yetmez.  Ormancılar,  ağaçların 
bu  şekilde  büyümelerine  "pigme  bü¬ 
yümesi"  adını  y  akışr  irmiş  la  r. 

Çöl  ardıcının  yanı  sıra  başka  bitki¬ 
ler  de  sabırsız  bir  biçimde 
bölgede  gelişebilmeye  ça¬ 
ba  Uyur.  Belki  de  btı  bitkiler 
arasında  en  güçlü  olan,  an¬ 
cak  1 00-20(1  vıl  sonra  kaya¬ 
lar  içinde  ince  çatlaklar 
oluşturarak  köklerini  sala¬ 
bilecek.  Daha  sonra,  kaya¬ 
ları  daha  zor  günler  bekle¬ 
yecek;  Köklerin  kayalara 
uyguladığı  bu  mekanik  iş¬ 
lemlerin  ardından  kimyasal 
tepkimelerin  etkileri  görü¬ 
lecek,  Su  damlaları,  kaya¬ 
nın  derinliklerinde  çürüyen 
ağaç  köklerinin  atık  mad- 
deleriyle  birleşecek  ve  böy- 
lecc  kumtaşmm  bozunma- 
sini  hızlandıracaklar. 

Günümüze  kadar  değişik  bitkiler, 
'The  Wavc*İ n  nehir  yatağındaki  geniş 
alanları  bu  yöntemle  ufaladılar.  Paria 
Nehri  de  bu  ufalanan  kısımları  akın¬ 
tıyla  alıp  götürdü,  Yalnızca  bazı  sert 
yapılar  bu  önlenemez  güce  karşı  koya* 
biliyorlar.  Btı  yapılar*  Bryce  Kan- 
ynrfdaki  “Hoodoo,Tiar  kadar  dik  dur¬ 
muyorlar.  Ancak  sağlam  ve  anlamlı  gö¬ 
rünüşleri  var*  Sütuna  benzeyen  hu  ya¬ 
pılar  kızıl  kahve  renktedir.  Hafifçe  ya¬ 
na  doğru  kaymış  başlıkları  İnce  yapılı 
tortul  kay  açtan  oluşuyor.  Bu  başlığın 
üzerinde  ise  zarif  bir  kum  taşı  damlacı¬ 
ğı  duruyor  sanki,  Btı  ilginç  yapıların 
tepesinden  bir  de  duman  tüt  sevdi,  bu 
olağanüstü  güzellikteki  manzara,  bir 
Afrika  kabilesine  ait  bungalovların  gö¬ 
rünüşünü  andıracaktı. 

Birkaç  kilometre  uzaklıktaki  böl¬ 
gede  erozyon  henüz  bu  aşamaya  gel¬ 
memiş.  Sütun  benzeri  yapılar  birbirle¬ 
rine  yakın  olarak  duruyor  ve  30-40 
metre  Yüksekliğe  uzanıyorlar.  Çok  bü¬ 
yük  çanları  andıran  bu  yapılarda  da 
kusursuz  ve  kutsal  bir  canlılık  söz  ko¬ 
nusu,  Belki  de  en  iyi  benzetme  Kirc- 
hen-Raneh  kovboylarına  ait*  100  yıl 
kadar  önce*  bölgenin  en  büyük  hayvan 
yetiştiricisi  kendisine  uygun  bir  eş 
bulduğunda,  adamları  ParuTnın  üst  kı- 
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Değişik  hava  koşuttan,  kaya  oluşumlarını  istedikten  gibi  biçimtendıre- 
biliyor.  Aştntm  sonucunda  itginç  yaptlar  meydana  gelebiliyor. 


sımlannda  bulunan  en  yüksek  ve  en 
güzel  yükseltiye  bu  yeni  hanımı  çağ¬ 
rıştıran  şu  ilginç  adı  verdiler  “Moİly  s 
Nipplc"  (Molly'nin  meme  ucu).  Bu  il¬ 
ginç  ad  günümüzde  de  haritalarda  yer 
alır  “The  Wavc"dc  bulunan  öteki  çan 
benzeri  yapılar  da  ayrıca  "MulIyNıîn 
Gfizel  Kızlan"  olarak  adlandırılabilir. 
Ancak,  erozyon,  hu  güzelliklerin  karşı¬ 
sında  fule  çekingen  davranmaz.  Nehir, 
yatağında  taşıdığı  en  kusursuz,  yuvar¬ 
lak  ve  pürüzsüz  kayada  bile  ince  çat¬ 
laklar  oluştur  [  1 1 

Kayalar,  yerkabuğunun  derinlikle¬ 
rine  doğru  yaptıktan  dalışı  oldukça  îvi 
bir  biçimde  adatırlar.  Bunlar,  basınç  vc 
yüksek  sıcaklığın  etkisiyle  kauçuk  gi¬ 
bi  plastik  bir  duruma  gelirler.  Kayalar, 
hu  durumdayken  kolayca  itilebilir,  sü¬ 
rüklenebilir.  eriyip  yeniden  kristalle¬ 
şebilir  ya  da  kalın  bir  bez  gibi  kat  lana  - 
bi lirler.  Ancak,  yeryüzüne  çıkmaları 


durumunda  bazı  kopmalar  gerçekleşir. 
Bu  olay,  kay  alarm  yeraltında  ki  bir 
magma  odasının  onları  yukarı  doğnı  it¬ 
mesi  ya  da  erozyonun  daha  yaşlı  kat¬ 
manların  Üzerindeki  yükü  azaltması 
ile  meydana  gelir. 

Erozyonun  taşımayla  aşındırma  et¬ 
kisi  nedeniyle  katmanların  üzerindeki 
yükü  hafifletmesi  ve  azal  iması  her  taş 
ocağında  işitilebilir  ve  ölçülebilir:  Di¬ 
namitlerle  gerçekleştirilen  patlamadan 
birkaç  saat  sonra  bile  basınçtan  kurtul¬ 
muş  kayaların  çıtırtı  sesleri  işitilir  vc 
genleşmeleri  ölçülebilir  “Kayalar  ko- 
mişabilscydr  yerine  belki,  'insanlar 
kayaları  dinlcselerdi"  ifadesini  kullan¬ 
mak  daha  uygun  düşer  bu  dununda, 
insanlar  kayaları  ditllcsderdi  “kaya  gi¬ 
bi  sert”  sözünü  kullanmaktan  vazge¬ 
çerlerdi  belki  dc.  Gerçekte,  ne  kadar 
kırılgan  olduklarını  kayaların  kendileri 
anlatıyorlar. 


insanoğlu,  düşüncesizce  yaşam  sü¬ 
resi  sadece  bir  gün  olan  böceklerden 
söz  eden  Oysa  insan  ömrü,  erozyonun 
etkin  olduğu  süreyle  karşılaştırıldığın¬ 
da  yalnızca  saniyelerle  ifade  edilebilir. 
İnsanoğlu,  kendi  yaşam  süresini  aşan 
zamanları  düşlemekte  zorlanır.  Bulun¬ 
duğu.  andan  önceki  ve  sonraki  yüzyıl¬ 
lar  belirsizleşin  20  000  yıl  20  milyon 
yıl,  ya  da  2  milyar  yıl  arasındaki  farklar 
anla  msızf  aşır. 

Ancak  zaman,  “The  \Yuvc"  vc 
onun  Paria  Nehri  İçin  son  derece 
önem  taşır.  Yaklaşık  1*5  milyar  yıl  son¬ 
ra  “The  WavcTn  kızıllığının  yavaş  ya¬ 
vaş  yok  olacağı  tahmin  ediliyor.  Bu 
durumda.  Paria  Nehri  ister  istemez 
yeni  bir  gökkuşağı  yaratmak  zorunda 
kalacak. 

U-icL  o , 
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Dünyanın  En  Garip  Hayvanı 

Ornitorenk 


Ornitorenk  birçok  hayvan  familyasının  - sürüngenler ,  kuşlar -  özellik¬ 
lerini  taşıdığı  gibi  değişik  hayvan  takımlarından  da-  yumurtlayanlar, 
memeliler-  karakterler  almıştır.  Bu  nedenlerle  bir  geçiş  döne¬ 
minden  kalma  kabul  edilir.  Ornitorenk  evrimin  coşkun  hayalinin 
ürünüdür.  Doğal  seçilme  bazen  ekolojik  nişler  oluşturur;  bu  melez 
hayvan  sağ  kalabildiyse  bu  bir  şimer  (keçi,  aslan  ve  ejderha 
karışımı  mitolojik  hayvan,  ucube)  fizyolojisinin  çok  sınırlı  bir  ortama 
mükemmel  bir  uyum  göstermesi  sayesindedir. 


Ornitorenk  (gagalı memeli)  veya 
bilimsel  adıyla  Ornithorhynchus  ana¬ 
nmış,  tutarsızlığın  simgesi  ve  doğa¬ 
nın  icat  gücünün  canlı  tanığıdır.  Or¬ 
nitorenk  deyince  hatıra  her  rürlii  çe¬ 
lişkiyi  içeren  bir  hayvan,  bir  acayip¬ 
likler  katalogu  gelir.  Bu.  yumurtlayan 
bir  memelidir:  gagası  ve  ayaklan  ör¬ 
değe.  kuyruğu  kunduza  ve  kürkü  su 
samuruna  benzer.  Kısacası  bıı  hayvan 
bir  karşıtlıklar  yumağıdır.  Ornitorenk 
bir  evrim  bilmecesidir.  Bir  sürüngen 
mi?  Belki:  yılan  gibi  zehiri  var.  Bir 
kuş  mu?  Belki:  yumurtluyor,  fakat  di¬ 
şisi  süt  veriyor.  Bir  memeli  mi  acaba? 
Olabilir,  ama  memeleri  var,  meme 
başlan  yok. 

Ornitorenk  bir  melez;  bugüne  ka¬ 
dar  sağ  kalabildiği  için  şanslıyız.  Do¬ 
ğa.  Dünya  üzerinde  sonu  gelmez  bir 
birleştirmeler  oyunu  oynuyor.  Öyle 
bir  oyun  ki  cinsleri  karıştırıyor,  canlı¬ 
ları  değiştiriyor  ve  hiç  bir  canlının  ev¬ 
rimden  kaçamayacağını  kanıtlıyor. 
Bu  kaçığı  oluşturan  mekanizmalar 
neydi  acaba?  Nasıl  olup  da  hayvanlar 
dünyasında  yalnız  tek  deliklilerden 
ornitorenk  vc  ekidne  (Avustralya  ka¬ 
rınca  yiyeni)  gerçek  bir  altıncı  hisse 
sahip  olabilmiş  (mikroelektriği  algıla¬ 
yabiliyorlar)? 

Ornitorenki  ilk  bulan  1798'dc  Ve- 
ni  Gine  valisi  olan  John  I  lunter  oldu. 
Vali,  Ingiltere'deki  Nevv  Castlc  on 
Tyne  Edebiyat  ve  Felsefe  Derneğine 
bir  fıçı  tuzlu  su  içinde  bir  ornitorenk 
ölüsü  yolluyor.  British  Museıım  biyo¬ 
logu  Gcorge  Shaw  şaşırıp  kalıyor: 
"Bürün  memeliler  arasında  görünüşü 
bu  kadar  garip  bir  hayvan  daha  yok¬ 


tur;  dört  ayaklı  bir  gövde  üzerine  bir 
ördek  kafası  oturtulmuş."  Shavv,  ona 
Phitypus  < mutmuş  (ördek  ayaklı  hay¬ 
van)  adını  veriyor.  Ornitorenk  vc  ku¬ 
zeni  ekidne,  sistematik  (sınıflandır¬ 
ma)  ile  uğraşan  zoologlar  arasında  40 
vıl  sürecek  bir  tartışma  başlatıyor.  Av¬ 
rupa’da  XIX.  yüzyılın  tanınmış  bütün 
zoologları  bu  garip  hayvanı  sınıflandı- 
rabilmcye  uğraşıyorlar.  Bu  yüzyılda 
Avrupa  dört  omurgalı  sınıfı  tanıyor. 
Balıklar,  sürüngenler  (amfibiler  da¬ 
hil).  kuşlar  ve  memeliler.  Hayvanı  iyi¬ 
ce  inceleyen  Alman  zoolog  J.  F.  Blu- 
mcnbach  ona  Omitorhynrus  (kuş  ga¬ 
ga)  adını  veriyor.  1802’de  Everald  Ho¬ 
me  onun  anatomisini  inceliyor.  Ge- 
ofifroy  Saint-I  I ilairc.  ekidne  ve  ornito¬ 
renki,  tekdelikliler  (Monotrcmata)  ta¬ 
kımına  koyuyor;  çünkü  bıı  hayvanlar- 


Omithorhynchus  anatinus 
Avustralya'da  ırmak  ve  göl 
kenarlarında  yaşar. 
Böcek  lan/alan  ve 
karidesle  beslenir. 
Avlannı.  onlann 
oluşturduğu 
^çok  zayıf  elektriği 
algılayarak 
bulur. 


da.  sürüngenler  vc  kuşlarda  olduğu 
gibi  idrar,  üreme  ve  dışkılama  yolları 
tek  bir  deliğe  açılır  Dışkılık  (Kloak  ). 

Ekidnelcr  kirpi  ve  kanneayiyen 
özelliklerini  taşır.  Avustralya'da  yaşa¬ 
yan  en  kısa  gagalı  ekidne  (Tachyglos- 
sııs  aculeatus)  ve  Tasmansa  tukiglosu 
(Tachyglossus  setosııs  ).  Bu.  toprak 
üstünde  yaşayan,  40-80  cm  uzunlu¬ 
ğunda,  derileri  kıllar  ve  dikenlerle 
kaplanmış,  altçencsi  gaga  şeklinde 
uzamış  hayvanların,  uzayabilen  dilleri 
\c  yapışkan  salyaları,  termit  ve  karın¬ 
ca  yemeğe  çok  elverişlidir.  Kuzeni 
uzun  gagalı  ekidne  (Zaglossus  bruij- 
nii).  Yeni  Gine’de  ve  Salauati  Ada- 
sı'nda  yaşıyor.  Daha  kıllı  ve  daha  az 
dikenli;  solucan  yiyor. 

Gcoffroy  sonradan  ornitorenki 
memeliler  arasından  alıp  beşinci  bir 
omurgalı  takımına  koyar.  Blainville 
buna  şiddetle  karşı  çıkar:  Ornitorenk 
kıllıdır,  o  halde  bir  memelidir.  İki  bi¬ 
lim  adamı  arasındaki  tartışma  yıllarca 
sürmüştür.  1918’de  Gcoffroy,  tekde- 
liklileri  kuşlar  ile  memeliler  arası  bir 
yere  koymak  ister,  l  ’nlü  Cuvicr,  orni¬ 
torenki  memeli  sayar.  1824’de  Mec- 
kel  hayvanda  memeyi  andırır  (fakat 
meme  olmayan)  yapılar  bulur  ve  orni- 
torenkin  canlı  yavru  doğurduğu  sonu¬ 
cuna  varır.  Daha  sonra  birçok  kişi  or- 
nitorenkin  iki  yumurta  yumurtladığı¬ 
na  tanık  olur.  1884'de  bilim  adamları¬ 
nın  ekidne  ve  ornitorenklerin  yu¬ 
murtladığına  tanık  olmasıyla  tek  de¬ 
liklilerin  yumurtladığı  kesinleşir. 

Ornitorenk  göl  ve  ırmaklara  yakın 
yaşar.  2000  m*  ye  kadar  olan  yüksek¬ 
liklerde  0  CAla  yaşayabilir;  aynı  ko¬ 
laylıkla  tropik  iklimde  de  yaşayabilir. 
Hayli  geç  olarak  (1973'te)  memeliler 
ve  kuşlar  gibi  sıcak  kanlı  (home- 
oterm)  olduğu  saptandı.  Vücut  sıcak¬ 
lığı  çok  düşüktür:  32  G.  Erkeği  50  cm 
boyunda  ve  1700  g  ağırlığında,  dişisi 
43  cm  boyunda  vc  900  g  ağırhğında- 
dır.  Kürkü  son  derece  yumuşaktır;  bu 
kürk  ısıyı  7c  60  oranında  yalıtır;  buna 
karşın  kutupavısı  suya  girince  ısı  yalı¬ 
tımının  %  90'ını  kaybeder.  O.  muin - 
nus  5  m'  ye  kadar  dalabilen  iyi  bir  yü¬ 
zücüdür.  Gündüz  bir  labirent  gibi  oy¬ 
duğu  yeraltı  tünellerinde  kalır. 

Kısa  perdeli  ve  yüzgeç  biçimi 
ayakları  vardır.  Erkeklerin  arka  aya¬ 
ğında  1,5  cm  uzunluğunda  içi  boş  bir 
mahmuz  bulunur.  Bu  mahmuz  son 
derece  etkili  bir  zehir  verir.  Ornito- 
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renk,  ek iü ne  ve  bazı  soreksleı 
dışında  zehirli  olan  memeli 
yoktur.  Bu  zehir  bir  tavşanı 
90  dakikada  öldürür; 
insandaysa  önemli 
bir  şişmeye  yol  açar. 

Ornt  töre  tiklerin  evli¬ 
lik  törenleri  günlerce  süren 
garip  hır  dansta  başlar.  Erkek  gagasıy¬ 
la  dişinin  kuyruğunu  yakalar  ve  ikisi 
bîrden  suya  dalarak  daireler  çizmeye 
başlarlar.  Gariplikler  zincirine  bir  de 
erkeğin  penisinin  ikiye  yarı  İmiş  olma* 
sı  eklenir  1  >işi  1-3  yumurta  yumurt¬ 
lar;  yumurtaları  inindeki  yapraklar 
üzerinde  bırakır;  sonra  onları  kanımın 
üstüne  koyar  ve  orada  10  gün  kuluç¬ 
kada  bırakır. 

işte  bir  başka  gariplik;  yumurta¬ 
nın  diminin  kırmak  için  yavrunun  iki 
organı  vardır:  Yumurta  kırma  dişi 
(rupror  mi)  ve  ağızlarının  ucunda 
yumurta  kırma  etçiği,  İlki  yılanın  kiler 
gibi  kabuğu  parşömen  leşmiş  yu¬ 
murtaları.  İkincisi  riımalı  ve  kaplımı- 
bağalarmkr  gibi  kabuğu  sen  yumurta¬ 
ları  kırmak  içindir.  Tek  d  e  tiklilerin  bir 
başka  acayipliği!  İki  ayrı  cins  simin- 
genin  yumurta  kırma  usulünü  almış¬ 
lardır  Yumurtadan  çıkınca  her  İki  or¬ 
gan  da  kaybolur.  Yeni  doğmuş  yavru¬ 
lar  kılsız,  pembe  ve  kördür  Dişinin 
her  biri  15  em  uzunlukta  iki  hüyıik 
"memesi"  vardır;  fakat  meme  ucu 
yoktur.  Sür  karnın  kıllarına  akar  ve 
yavru  hır  bu  kılları  yalar. 

Gagalan  da  bir  harikadır  Gaga 
pembe,  yumuşak,  ıslak  ve  esnekdir. 
İncelemeler  gagada  duyu  cisimcikleri 
olduğunu  göstermiştir;  bunların  neye 
yaradıkları  kesin  bilinmiyor  (elektrik 
algılıyor  olabilirler). 

Beslenmeleri  de  kendilerine  öz¬ 
güdür.  Ornitorcnk  suya  dalınca  gözle¬ 
ri  ve  kulak  yolları  birer  deri  kıvn- 


Ekidne 
(Avustralya 
karınca  yiyeni ), 
omitorenkin 

bazı  garipliklerini  paylaşan  ve  onun  gibi  çok 
zayıf  elektrik  alanları  hisseden  tek  hayvandır 
Resimde  Yeni  Gine’den  uzun  burunlu 
Zaglossus  bnjijnii  görülüyor. 

duyla  kapanır.  Sağır  ve  kör  bir  halde 
olan  ornitorcnk  avını  (karides,  böcek 
larvaları  vb.)  hiç  şaşmadan  bulur, 

30  Ocak  1986'da  Nature  dergisin¬ 
de  omitorenkin  yeni  bir  sim  yayım¬ 
landı:  Ornitorenk  çok  zayıf  elektro¬ 
manyetik  alanları  hissedebilmekte  ve 
avım  bu  yolla  bulmak tadm  Alman  ve 
AvustralyalI  araştırmacıların  gösterdi¬ 
ği  ne  göre  ornitorcnk  bir  havuzun  di¬ 
bindeki  çamurlara  saklanan  t ,5  volt¬ 
luk  bir  pili  derhal  bulmakta,  fakat 
yem  olmadığını  anlayınca  onu  irmek¬ 
tedir.  Hayvan,  dip  çamurlarında  kuy¬ 
ruğunu  hareket  ettiren  hır  karidesin 
nöronlarında  oluşan  elektriği  hemen 
algılamakta  ve  bulanık  sularda  doğru¬ 
ca  ava  yüzmektedir. 

Kısa  hir  süre  sotıra  ekid nelerin  de 
böyle  altıncı  hir  hisleri  olduğu,  çok 
zayıf  elektromanyetik  alanları  algıla¬ 
yabildikleri  gösterilmiştir. 

Az  sayıda  inlim  adamı  omitoren- 
ktn  memeli  değil  sürüngen  olduğuna 
inanmaktadır.  Genellikle  kabul  edilen 
bir  şey  varsa  şudur:  TekdcIİkİiler  Bi¬ 
rinci  Zamanın  sonu  vc  Trias’da  yaşa¬ 
mış  memeli  sürüngenlerle  (Thcrapsi- 


Orn/fore/r/ı  acayip  bir  hayvandın  Memelidir  ama  yumurtlar.  Dişinin  süf  yapan 
meme  benzeri  organtan  varsa  da  meme  başlan  yoktur;  yavrular  sütü  karın  kıllarından  yalar 
(solda).  Cinsel  birleşme  erkekle  dişinin  su  içinde  günlerce  daireler  çizmesinden  sonra 
gerçekleşir  (sağda).  Erkeğin  arka  ayaklarında  zehir  veren  bir  mahmuz  vardır.  Gaga  ördek 
gagasını  andım:  kenarlarında  çok  zayıf  elektrik  akımlarını  hisseden  duyu  hücreleri  bulunur. 


des)  tipik  memeli  kabul  edilen  Kese¬ 
liler  (kanguru  vb.)  ve  plascıualı  me¬ 
meliler  arasıda  bir  geçiş  şeklidir. 
Omitorenkin  sürüngen  sayılabi¬ 
lecek  yönleri  şunlardır:  Zehirli 
oluşu,  dışkılık,  yumurtlama,  yu¬ 
mun  uların  sürüngen  v umûmla¬ 
rına  çok  benzemesi  (embriyon 
dişleri)  ve  kol  vc  bacakların  göv- 
.  dey c  dik  olarak  yar ay  doğru  1  nı- 

ia  da  çıkışı.  Kkidnelerrn  yürüyü¬ 
şü,  kalça  çıkığı  olanlarda  gö¬ 
rülen  puvtak  paytak  (İki  yana 
sal  San  anık)  yürüyüştür  ve  Ko- 
modü  varanlarının  (yırtıcı  dev  kerten¬ 
kele)  yürüyüşünü  andırmaktadır. 

Tekildik  t  ilerin  öteki  bütün  özel¬ 
lik  len  memeli  özellikleridir.  Özellikle 
beyinleri  ilkel  memelilerin  beynin¬ 
den  daha  büyüktün  Omîtorcnki  me¬ 
meli  kabul  eden  Pascal  Tassv  gibi  bi¬ 
lim  adamlarına  göre,  ondaki  sürüngen 
karakterleri  ilkeldir  ve  Jura  Döne¬ 
mi  ’n de  (150  milyon  yıl  önce)  yaşamış 
memelilerin  kine  benzemektedir. 

Bu  hayvanların  geçmişini  anlama- 
ılaki  bir  güçlük  de  fosillerinin  bulunu- 
mavişiydi,  1971de  Avustralya'da  Üst 
Mioserie  ait  bir  ornitorcnk  dişi  fosili 
bulundu.  Bu  nrniromnkc  Ohdurodon 
îmlgnis  adı  verildi.  Aynı  yıl  Frorne 
gölünde  bir  başka  fosil  dış  bulundu. 
Ancak  1984Yc  Avustralya’da  Ç)ııccns- 
land'de  15  milyon  yaşında  bir  ornito¬ 
renk  kafatası  bulundu.  Daha  sonra 
Yeni  Galleride  pırlanta  gibi  parlayan 
üç  diş  taşıyan  bir  ornitorenk  alt  çene 
kemiği  bulundu.  Bundan  IZO  milyon 
yıl  önce  Mezozoikte  yaşamış  olan  hu 
en  eski  Avustralya  meme! isine  S tc  To¬ 
pudan  ggİtnam  adı  verildi,  1992de 
Buenos  Aires'in  850  km  güneyinde, 
Patagonyada,  bir  Obdıırodon  a/a  dişi 
bulunuşu  herkesi  şaşırttı-  Bu,  Avust¬ 
ralya  dışında  bulunmuş  ilk  ornito¬ 
renk  t  i,  Bu  son  buluş,  tektonik  plak  hu 
teorisini  doğrula  inakladır.  Bundan 
135  milyon  yıl  önce  Tetis  Okyanu¬ 
su  v  la  birbirinden  ayrılmış  ika  süper- 
anakara  vardı:  Kuzeyde  Luvrasya  ve 
güneyde  Gondwana.  Güney  Amerika. 
Antarktika  (ki  o  zaman  ılıktı)  araeı lı¬ 
ğıyla  Avustralya 'ya  bağlıydı.  Büyük 
beyaz  anakarada  herhalde  ornitorenk 
fosilleri  vardır.  Memeli  ayakları  ve 
kuş  gagası  tamamen  taşlaşmış  orn  i  tö¬ 
ren  kler... 

S.J.ıt  RtıktrfÂK  Mjtt  IOT7rdçıl  fi/tı 

Çeviri-  Selçuk  Alsan 
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Otobüs  Duraklan 


Sizi  bir  otobüs  yolculuğuna  davet  ediyoruz.  Kendinize  bir  koltuk  seçin  ve  arkanıza  yaslanın. 
Şimdi  hep  birlikte  Almanya'nın  Hannover  kentini  dolaşacağız.  Ama  bu  turistik  bir  kent  gezisi  de¬ 
ğil.  izleyeceğimiz  yol  boyunca,  Hannover'in  “Toplumsal  Alanda  Sanat"  projesi  sonucu  ortaya 
çıkan  dokuz  durak  yerine  uğrayacağız.  Duraklar  kentin  dört  bir  yanına  dağılmış  bulunuyor. 

Önce,  kötü  kentleşmenin  ortasında  bir  kale  olarak  kendisini  açığa  vuran  bir  durağa  uğrayacağız. 
Sonra  bir  üniversite  içindeki,  çatısında  küçük  bir  bahçeyi  gizleyen  başka  bir  durağa. 
Gökyüzünün,  gecenin  ve  karşısındaki  gölün  rengine  bürünen  bir  durak  karşılayacak  bizi  ve  bu 
sefer  çatısının  altında  ince  ince  bir  bahçeyi  büyüten  başka  bir  durak.  Yağmur  ormanlarından 
gelen  ve  bu  yabani  kentleşme  içinde  yolunun  kaybetmiş  bir  armadilloyla  karşılaşacağız. 
Şaşkınlıkla  olduğu  yerde  kalan  bu  yaratık,  insanların  gelip  örgülü  sırtının  altında  toplanmasını 
bekler.  Ve  bulundukları  mekânın  tam  ortasına  büyük  bir  uyumla  düşen  ince  tasanmlı  duraklarla 
karşılaşacağız.  Yaşadığımız  mekânı,  ortam  ve  alanlan  değiştiren  ve  değiştirirken  algılama 
yetimizle  oynayan  birbirinden  farktı  duraklar  Bu  yolculuk  sırasında  otobüsümüz  kimi  zaman  bir 
tramvaya  dönüşecek.  Sakın  şaşırmayın,  ne  yazık  ki  Alice  Harikalar  Diyan’na  daha  gelmedik. 


O  TOBÜS  duraklan,  Strf- 
tııng  NicdcrsachcıTin 
(Aşağı  Saksonya  Kuru¬ 
mu}  bir  projesi  olarak 
gerçekleşti  rild  i.  Eyalet 
piyangosu  olan  Toto-Lotıu  tarafından 
desteklenen  proje,  bu  Hicrin  gerçek¬ 
leşmesini  sağladı.  Sponsorlar,  mimar¬ 
lar,  kenr  yöneticileriyle  yapılan  görüş¬ 
meler  sonucunda,  hepsi  birer  sanat 
eseri  niteliği  taşıyan  doku/  durak 
Hannover  kemindeki  yerlerini  o  leh. 

Durakların  tasarımını  yapmaları 
için  dünyaca  ünlü  mimarlar 
İni  kente  davet  edildi. 

Çağırılan  mimarlar, 
sanatsal  özgürlüğe 
önem  veren  vc 
ortaya  çıkarı  ya¬ 
pıtın  gereksinim¬ 
leri  karşılayıp  kar¬ 
şılamadığının  üze¬ 
rinde  durmayan  sa¬ 
natçılardı.  Onlara  getiri¬ 
len  tek  kısıtlama,  durakların, 
ulaşım  sistemi  içinde  Indli  bölgelerde 
olmasıydı.  Yine  dc  her  birine  istedik¬ 
leri  bölgeyi  seçme  olanağı  tanındı.  İç¬ 
lerinden  pek  çoğu  Hannover’c  birkaç 
kez  gelip,  duraklarının  yerlerini  seçti. 
Onların  bu  ziyaret len,  durakların  ya¬ 
pılacağı  vc  daha  önce  ilgi  çekmeyen 
pek  çok  yer  üzerinde  bir  İlgi  doğması¬ 
na  yol  açtı. 

Otobüs  durakları  projesi,  Joscph 
Hcuys'un  “Strcct-Car  Stop11  (Tram¬ 


vay  Durağı)  adlı  yapıtına  dayanıyor, 
Hcuys  bu  eserini  1976  Venedik  Bi- 
enalPnde  Alman  statıdı  için  yapmışa. 
Bu  yapıtta  Bcuys'un  çocukluk  anılan, 
sanatsal  bîr  dönüşüm  geçirerek  mistik 
bir  yer  ortaya  çıkanr.  Yapıt»  kentin 
toplum  alanlarının  vc  araçların  m  bir 
eleştirisi  biçiminde  ortaya  çıkar. 

Otobüs  duraklan  projesindeki  ya¬ 
pıtlar  ise  hır  eleştiriden  çok,  günlük 
kullanımın  estetik  yapılan:  sanan n 


bir  gösterge  ve  hizmet  olduğu  düşün¬ 
celerini  taşıyor.  Otobüs  beklerken  ge¬ 
çen  zamanı»  sıkıcı  olmaktan  çıkarıp, 
özel  bîr  yerde  verilen  küçük  bir  mola 
gibi  algılamayı  sağlıyor  Bu  duraklar 
Hannover'»  harikalar  divan  yapmıyor 
belki  ama,  bekleme  anını  bir  çile  ol¬ 
maktan  çıkarıp,  yolcunun  dingin  ve 
kendine  özgü  bir  zaman  geçirmesini 


sağlıyor.  Yolcuya  verilen  önem  ve  du¬ 
yulum  saygı,  yapılabilecek  cn  iyi  yön¬ 
temle,  sanat  aracılığıyla  sağlanıyor. 

"Bir  kentin  böyle  bîr  konu  üzeri¬ 
ne  eğilmesi  çok  ilginç.  Eşsiz  bir  dü¬ 
şünce.  Mimarinin  kuvvetli  bîr  şekilde 
vurgulanması.  Binleri  burada  mimari¬ 
nin  anlamını  vc  bu  projenin  Hanno¬ 
ver  gibi  bîr  kent  için  nc  anlamı  olaca¬ 
ğını  düşünmüş.  İnanıyor  vc  tımud 
ediyorum  kî  İnsanlar  bu  proje  saye¬ 
sinde  gerçekleştirilebilecekler  ve  ola¬ 
naklar  konusunda  bir  bilgi  sahibi 
olurlar.’1  diyor  Frank  O, 
fîehry.  Gerçekten  dc  hu 
projenin  kent  yaşa¬ 
mında  önemli  bir 
yeri  var.  Durak 
deyip  geçmeyen 
yöneticilerin  böy¬ 
le  bir  düşünceyle 
ortaya  çıkmaları 
kentte  yaşayan  insan¬ 
lara.  kente  vc  hatta  ken¬ 
dilerine  olan  saygılarını  vc 
özenlerini  gösteriyor.  Birçok  kent  vc 
ülkede  durakların  tek  tıp  olduğu  gö¬ 
rülür.  Hana  bir  direk  üzerine  konulan 
bir  levhayla  durak  haline  getirilen  bir¬ 
çok  durak  vardır.  Tek  tip  duraklarda 
tek  tip  otobüsleri  bekleyen  tek  tip  in¬ 
sanlara  dönüşmeden  Gehry’nin  sözle¬ 
rini  bir  kez  daha  düşünerek,  biraz 
özen  ve  gayretle  yaşamdaki  pek  çok 
şeyi  eğlenceli  kılabiliriz.  Artık  hazır¬ 
sanız  yolculuğa  başlayabiliriz. 
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İhtım  fittik 


HaltesteUe  Steintor 
Alessendro  Mendini, 

Milano,  İtalya 

Mcndinî’ıun  durağım  tasarlarken  bîr  şövalye  gjbi  çar¬ 
pışması  gerekiyordu,  İlk  düşman  yerin  darlığı,  İkincisi  ise 
şehir  planlamasının  kötü  olduğu  bir  yerde  bul  iltimasıydı. 
Vinç  de  45  metrelik  bir  alanda  Mendim  bir  tramvay  du¬ 
rağını,  tramvay  istasyonu  haline  getirdi.  San  ve  sıyalı 
renkleri  olan  durak,  temiz  ve  neşeli  bir  havada  sizi  ku¬ 
caklıyor.  Durağın  çevresine  hiç  uymadığı  gibi  eleştiriler 
olsa  da  Mendini,  kaleye  benzer  durağı  için  böyle  tepkiler 
beklediğini,  ama  bıı  çevre  ve  planlamayla  ilgili  eleştirile¬ 
rin  bu  durak  sayesinde  ortaya  çıktığım  ileri  sürüyor. 


HaltesteUe  NiesehlagstraBe 
Wolfgang  Laubersheimer, 

Köin,  Almanya 

Bekleme  yerleri  ulan  otobüs  durakları,  resmi  Al  manca ‘da 
havadan  kurunma  çatılan  olarak  da  adlandırılır.  Laubmhcimcr’in  durağı  sıkıcı  ve  anlamsız  beklemelerin  eğlenceye 
dönüştüğü  bir  durak  Kir  kubbe  tarafından  örülmüş  durağın  tasarımı,  içindeki  fısıltıların  kolayca  duyulmasını  sağlayan 
fısıltı  odası  mantığına  dayanıyor  Böylccc,  karşı  karşıya  duraklarda  farklı  yöne  giden  trenleri  beklerken,  kişiler  fısıltı¬ 
larla  hirhiricriylc  konuşabiliyor.  Diğer  yandan*  köşede  bir  oyun  bahçesinin  bulunduğu  NieschlagstntBc'dc  bulunan 
tramvay  durağı,  huzur  dolu  hu  yere  çok  uymuş  görünüyor,  laubersheimer,  parabole  benzer  bu  tasarım  içiıı  lazer  Tek¬ 
nolojisini  kullanmış.  Yolcular  araçtan,  karşılıklı  duran  dön  kulak  ise  söylenen  sözleri  duymayı  bekliyor 


HaltesteUe  LeinaustraÛe 
Andreas  Brandolini, 

Petit  Rederching,  Fransa 

İ>nivenskc  içinde  bulunan  bu  durakta,  Brandoltnı’tıin 
yeşil  alanlara  verdiği  önem  var.  Bunun  yanında  durağın 
tasarımında,  "diz  çökmüş"  bir  Brandolini  doğmuş.  Bran- 
dolini’nin  diz  çökme  temasım  kullanarak  tasarladığı  pek 
çok  yapın  bulu  mır.  Bunların  birçoğu  sandalye,  koltuk  gi¬ 
bi  yapıtlardır*  Bu  durakla  da  hu  düşünce  ve  motifin  yer  al¬ 
dığı  görülür.  Ama  eser  doğa  tarafından  tamamlanır  Çatıya 
yerleştirilen  çiçek  açmış  bitkiler  yapıyı  hiçim  vc  içerik 
açısından  zenginleştirir  Durakta  çevresindeki  tüm  yapı 
biçimlerine  göre  ağırbaşlılığını  koruyarak  yükselir 
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Haltestelle  F reidriehsvvaU 
Massimo  loşa  Ghinı, 
Boloğna,  İtalya 


Hannover,  FreidricbsvvalPde  iki  farklı  anlayışın  ürünü 
olan  iki  yapıt  karşılıklı  durur,  Bunlardan  biri  1833  yılında 
yapılan  \Vangenheirrvm  şehir  sarayı,  karşısında  ise  Ghi- 
mnm  durağı.  Durağın  üstündeki  asimetrik  olarak  biçim¬ 
lendirilmiş  yeşil  renkteki  sentetik  madde  çan  görevini 
üstlenir.  Yağmur  yağdığında  üzerinde  küçük  bir  su  biri¬ 
kintisi  oluşan  çan  kuşlar  için  küçük  bir  havuz  niteliğinde¬ 
dir,  Buradan,  çimento  duvarın  içinden  akan  su,  durağın 
içindeki  çiçekleri  sular.  Duvar  yakında  bir  sarmaşık  tara¬ 
fından  kaplanacak.  Bu  durak,  aslında  bir  karikatürcü  olan 
Ghıni'nin  1986'da  “Boİklium”  adıyla  başlayan  uzay,  za¬ 
man  ve  devinimi  akışkan  bit  kentte  sunma  düşüncesinin 
Ürünü.  Ghini  bu  durakta  üç  yekpare  plaka  kullandı.  Du¬ 
rağın  tasarımı  işe  başlandığı  günden  beri  hazırdı.  Hızlı  ve 
biçimli  bir  görünüşü  olan  durak,  yolculara  tam  da  bu  iki 
kavramı  hissettiriyor.  Bu  duraktaki  “Bol  id  İst”  yolcu,  bir 
uzay  aracını  beklediği  duygusuna  kapılıyor. 


Haltestelle  Spreııgel  Museum 
Heike  Mühlhaus, 

Berlin,  Almanya 


SprenğCÜ  Miizcsi  yanındaki  yapay  gülün  karşısında, 
yolcuları  koruyan  dev  bir  kanat  yükselir.  Mühlhaus,  dura¬ 
ğını  yüzme,  havada  kalma,  kanat  ve  koruma  kavramlarını 
biçimlendirerek  tasarlamış,  lîu  kavramlar,  onun 
yıllarda  yaptığı  kanatlı  lambalardan  günümüze  taşınmış¬ 
tır.  Mühlhaus  geleneksel  heykeldeki  oranı  bozarak  yeni 
bir  mimari  alan  ve  bakış  açısı  yaratıyor.  Gündüz  gökyüzü, 
cam  kule  ve  giimiişî-gri  kanatla  dostluk  kurarken,  gece 
deniz  derinliklerinin  maviliğinde  görünüyor  vc  yolcuları 
hayal  dünyasında  bit  yolculuğa  davet  ediyor. 


Haltestelle  Braunschweiger  Platz 
Frank  O.  Gelin  ve  Ortaklan, 
Santa  Monica,  ABD. 

Frank  Gehry’nm  yapıtlarının  büyük  bir  çoğunluğu  Los 
Angeles  *tc  bulunur,  Hannover  ise  Gehry ’nîn  en  küçük  ya¬ 
pıtlarından  birini  barındırır,  Gehry  durağının  ana  unsurları 
demir  levhalar  ve  ışıktan  oluşuyor.  Be! lininin  tuvale  ışığı 
getirmesi  gibi,  Gehry  ışığı  bu  mimari  örnekte  tekrar  yakalı¬ 
yor,  Frank 'in  Dimi  su  olarak  adlandırılan  durağın  çatısı  ker¬ 
tenkeleye  ya  da  armadîlloya  benziyor.  Paslanmaz  çeük  lev¬ 
haların  küre  biçiminde  eğilip,  bükülüp  nikel  kaplama  çelik 
iskelet  üzerine  oturtulmasıyla  yapılan  çatı,  aslında  çatıdan 
çok  gökyüzünü  yakalayan  bîr  ağı  andırıyor. 
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Hal  te  s  telle  Aegi/Prinzenstraüe 
Jasper  Morrison, 

Londra,  İngiltere 


Eğer  Yun  i  Tasarı  m ’a  "klasik’’  kavramı  atfedilecek  olursa  karşımıza  Morrison  ismi  çıkar.  Morrison  için  baıitlik  kav¬ 
ramı.  aslında  tam  tersini  imler.  Tasarımcının  özel  ve  neredeyse  yapay  ststndarrları  incelikli  çözümler  gerektirir.  Tasa¬ 
rımları.  mühendislere  her  aşamada  çözülmesi  gereken  yeni  hir  problem  onaya  koyar.  Belirli  ölçülere  sahip  olan  rek¬ 
lam  panoları  durağın  ince  tasarımına  uymuyordu.  Yapımı  olanaksız  görülen  bu  inşaat,  mühendislerin  daha  ince  reklam 
panoları  getirmesiyle  yapılabildi.  Yirmi  yaşın  ütündeki  HochscraBc  yapılarına  karşı,  ince  ve  zarif  bir  şekilde  yükselen 
bu  durak,  yolcularını  sade  ve  alçakgönüllü  bir  şekilde  karşılıyor  ve  uğurluvor. 


Haltestelle  Stadthalle 


Oscar  Tusquets  Blanea, 
Borcelona,  İspanya 

Hannovcr'in  cn  kötü  görünümü  yerlerinden  birine  durak 
tasarlamakla  uğraşan  Mcndııu'nm  aksine.  Tüstjuets  tasan- 
m  mı  estetik  açıdan  güzel  vc  şirin  bir  alanda  gerçekleştir¬ 
di,  I'hcador  Heuss  Platz’m  iki  yanında  ağaçların  sıralandı- 
ğ)  ve  kent  merkezinin  (Stadthalle)  büyük  bakır  kubbesi¬ 
ne  ulaşan  bir  yola  kurulan  durak,  simetrik  bir  düzenleme¬ 
nin  içinde  verini  alacaktı.  Ancak  standart  bir  durak  yapı¬ 
lırken  yer  kazanmak  amacıyla  ağaçlardan  beşi  kaldırılmış¬ 
tı.  Yaptığı  tasarımın  onama  uyması  için  bu  beş  ağacın  ge¬ 
ri  konulmasında  ısrarcı  olan  TLmjuets,  kaybolan  simetriyi 
tekrar  yakalayarak  tasanınım  bıı  uyum  ve  ahengin  içme  yerleştirdi.  Çatısının  içeriye  ışık  sızdırması  sayesinde  durağın 
gerdek  boyutları  geri  planda  kaybolup  gidiyor.  Bu  durağı  kullanan  yolcular,  gözlerini  yukarı  doğru  çevirerek,  üstte  ast- 
lı  duran  ıhlamur  ağacının  durağa  yaptığı  tacı  görüyor  Uzun,  akışkan  yapısı  içinde  durak  sizi  sevgiyle  bekliyor. 


Haltestelle  Königsvvorther  Platz 
Ettore  Sottsass, 

Milano,  İtalya 

'  w 


üstünlüğün  arabalara  kaptır  ildiği  Königsuorther 
Meydanında  Sottsass1 ın,  20  yy,  ürünü  siyah -beyaz  ya¬ 
pay  taşların  üstüne  oturtulan  san  çelikten  oluşturduğu 
durak,  trafiğe  meydan  okuyarak  yaya  yolcuya  sığınak 
sağlıyor.  Sembolik  açıklığı,  hacimsel  karmaşası  ve  parlak 
rengiyle.  gri  bir  alanda  parıldıyor*  Geceleri  Edward 
Höpper’iu  buz  soğuğu  neon  lambası  altında  gibiyken, 
gündüz  büyük  bir  durağın  rahatlığını  sağlıyor.  Özgür, 
yüksek  vc  savgt  aşılayan  bu  durak  belki  de  SotmssYn, 
bir  şeyleri  algılayışımızın  farkında  olduğumuz  algılayış¬ 
tan  daha  büyük  oranlarla  ölçüldüğü  fikrine  dayanıyor. 


Özgür  Tek 

WW  W  l-CDfn.dc jW  viTnpj'fr  Hırktfn  m  rııİ.tı*  m  t 
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Yollannı  Burunlarıyla  Buluyorlar 

Posta  Güvercinleri 


fu  I i  *  ; 1 : 


t _ 


s.rs 


Po:iM  gOvofclniett  fCalumba  İtvfo)  "yuvaya 
dönüş*  nlişkanUklm  ty)  çelişmiş  güvercinlerin 
çtfUĞşutttmcsiyîe  u/de>  edilir. 


Pasta  güvercinleri  koku  duyulan  sa¬ 
yesinde  hedeflerine  tam  ulaşabil iyur. 
Pusta  güvercinleri  nereden  sal  nurlarsa 
salınsınlar,  daima  barınaklarına  geri  de¬ 
nerler.  Araşarmacılıır  bunu  uzıın  süre 
Dünyacın  manyetik  akınmın  algılan¬ 
masına  bağladılar.  Bugün  sora  balıkları¬ 
nın  denize  acıdıktan  aylar  sonra  daima 
yumurtadan  çıktıkları  ırmağa  geri  dön¬ 
dükten  ve  bu  ırmağı  koku  duyulan  sa¬ 
yesinde  bulabildikleri  bilinmektedir. 
Dünyamın  manyetik  alanının  da  bunda 
payı  alabilir. 

Pasta  güvercinleri  nasıl  oluyor  ila 
güvercinliklerinden  çok  uzak  ve  hiç  git¬ 
medikleri  bir  yerden  salıverilmeler  bile, 
güvercinliklerinin  yolunu  rahatça  bula¬ 
biliyorlar?  En  büyük  olasılık*  barınakla¬ 
rım  n  yerini*  'coğrafi  bir  harita"  ile  bula¬ 
bilmeleridir.  kuşlar  bir  kez  yön  belirle¬ 
dikten  sonra  bir  "pusula*  yardımıyla  ba- 
nnaklarına  geri  dönebilin  Böyle  bir 
“pusukrmn  varlığı  l958*de  k.S  Koenig 
(TUbingen  Üniversitesi)  tarafından  de¬ 
neysel  olarak  kanıtlandı.  Bu  deneyde 
araştırmacılar  posta  güvercinlerinin  “iç 
saatinin  ayarım  bozdular.  Posta  güver¬ 
cinleri  barınaklarına  geri  dönebilmek 
için  bir  “Güneş  pusulası"  kullanırlar.  Bu 
pusulayı  günün  saatine  göre  ayarlarlar. 
Bu  “îç  saati ri'  ayarı  deneysel  olarak  bo¬ 
zulunca  yönlerini  bulamadılar. 

Önce  Corncll  t  niversnesi'nden  \\\ 
Keeton*un,  daha  sonra  Frankfurt  Üni¬ 
versite  si' nden  W.  U'ütschko'nun 
1971  'deki  deneyleri,  posta  güvercinleri¬ 
nin  bulutlu  havalarda*  Dünya  manvarik 
alanına  duyarlı  bir  “biyolojik  pusula" 
kullandığını  gösterdi.  İşte  yön  bulmak 
için  Güneş'e  ek  yeni  bir  yöntem:  “Dün¬ 
ya  manyetik  alanı".  Peki  nasıl  oluyor  da 
posta  güvercinleri  barınaklarına  göre 
yerlerini  belirleyebiliyorlar?  Bu  kuşlar¬ 
da  nasıl  bir  gizli  "harita  duyusu"  var?  As¬ 
lında  posta  güvercinlerinde  cn  az  iki  ha¬ 
rita  duyusunun  olduğu  biliniyor.  İlki 
görsel  harita  duyusu:  Kuş,  altındaki  ara¬ 
zinin  engebelerini  ezberliyor  ve  bir  en¬ 
gebeden  ötekine  yolunu  "hesaplıyor". 

Pasta  güvercinlerindeki  ikinci  hari¬ 
ta  duyusu  ise  çok  daha  kuvvetlidir.  Bu 


duyu,  barınaklarının  bulunduğu  alanın 
etrafında  çok  geniş  bir  "coğrafi  harita  a  t 
algılamalarım  sağlar;  bu  han  ra*  kuşların 
hiç  gitmedikleri  yerleri  de  kapsamakta¬ 
dır.  Bu  ikinci  (yöresel  olmayan)  harita 
duyusunun  neye  bağlı  olduğu  biyoloji¬ 
nin  büyük  sırlarından  biridir. 

198Ü  başlarında  "manyetik  varca- 
yım"la(H,  Yeugley,î947  ve  J  Gould,  C. 
YValcocr  ve  B.  Moore,  1980,  sırasıyla 
Princeton,  Gömeli  ve  Dalhousie  Üni¬ 
versiteleri!  "koku  varsayımı*  karşı  karşı¬ 
yaydı.  Koku  varsayımı  1972fdc  F.  Papi 
tarafından  ileri  sürülmüş  ve  1 98()'dc  Al¬ 
manya'da  Haris  WallrafF  tarafından  Ha¬ 
fifçe  değiştirilerek  yeniden  ileri  sürül¬ 
müştür* 

Bugün*  bu  konudaki  uzmanların  ço¬ 
ğu*  posta  güvercinlerinin  yolunu  bul¬ 
masında  kokunun  önemli  fol  oynadığım 
kabul  etmektedir.  Aslında  manyetik 
varsayım*  kabul  edileli  uzun  zaman  ol¬ 
muştur.  Buna  karşın,  son  yıllarda  bir¬ 
çok  engelle  karşılaşmış*  karşı  deneyler¬ 
le  zayıflatılmıştır. 

Manyetik  varsayım  şıı  jeofiziksel 
uslamlamaya  dayanmaktadır:  Zayıf 
manyetik  vektörlerin  yönünü  vc  şidde¬ 
tini  algılayabilen  bir  canlı*  Dünya  man¬ 
yetik  alanının  değişimlerine  dayanarak 
bulunduğu  yeri  ve  en  azından  enlemi 
anlayabilir.  19701i  yıllarda  posta  güver¬ 


cinlerinin  manyetik  alana  duyarlılığı, 
onların  haritada  yolunu  bulabilmesi  için 
yeterli  görülüyordu.  Anormal  manyetik 
koşullar,  örneğin  zayıf  manyetik  flama¬ 
lar,  manyetik  anomali  bölgeleri  ya  da 
deneysel  olarak  "manyetik  bir  tedavi¬ 
den"  geçirilme  sonucu*  posta  güvercin¬ 
leri  hava  açık  da  olsa  yollarını  tam  bula¬ 
mamaktadır.  Serbest  bırakıldıktan  son¬ 
ra  dürbünlerle  izlenerek  görülmüştür  ki 
bu  sayılan  koşullarda  kuş  genellikle 
yanlış  yöne  gitmektedir. 

Öre  yandan,  Dünya  manyetik  ulam 
o  derece  düzensizlikle!  göstermektedir 
ki  teorik  olarak  onun  uzay  koordinatları 
olarak  kullanılması  olanaksız  gözük¬ 
mektedir  Güneşli  havalarda,  üzerlerine 
bir  mıknatıs  çubuğu  ya  da  manyetik 
alan  yaratıcı  bir  Hclmholtz  bobini  takıl¬ 
sa  bile,  posta  güvercinleri  yollarım  bula¬ 
bilmektedir.  Buna  karşın  gökyüzü  bu¬ 
lutluysa  mıknatıs  takılmış  posta  güver¬ 
cinleri  yollarını  kaybetmektedir;  çünkü 
bu  durumda  nc  Güneş'ten  ne  de  man¬ 
yetik  pusulalarından  yararlanabilmek¬ 
tedirler.  Bütün  bunlara  rağmen,  harita 
duyusu  mm  manyetik  alanla  açıklana¬ 
bilmesi  için  şunu  kabul  etmek  gerek¬ 
mektedir:  Kuş,  Dünya'dan  gelen  man¬ 
yetik  sinyalle  te  karışan  parazitleri  yok 
edebilmektedir;  ancak  bu  varsayımı  ka¬ 
bul  etmek  mümkün  değildir.  O  halde 
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Belit  aralarla  Kuzey-Güney  doğrultusunda 
benzaidehıd  kokan  bir  hava  akımına  maruz 
bırakılan  posta  güvercinleri,  burunları  yakınma 
hır  damla  benzaidehıd  konulduktan  sonra  3 
yabancı  araziden  serbest  bırakılınca,  güvercin¬ 
likten  nerede  olursa  olsun.  Güneye  doğru  uç> 
muşlardır;  benzafdehidsız  posta  güvercinleriy¬ 
se  doğruca  güvercinliklerine  geri  dönmüştür. 
Bu  deney  posta  güvercinlerinin  bir  kokuyu 
tanıyabildiğim  ve  yon  bulmada  kokunun  rolü 
olduğunu  gösterir . 


■  vVt  iu  ı 
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ry 
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&BtwvkkmMtı  hmra  “ 

JiAîrnınjn  yöflü  t  fi  CMv&nmUıfiln  yûfttj 


Charles  Watcoıt,a  göre  şunu  söyleyebi¬ 
lirim  *l}om  güvercinlerinin  manyetik 
hir  coğrafi  haritaya  göre  uçtuklarını  ka¬ 
bul  ermek  kolay  değildir" 

Peki  posta  güvercinlerinin  yollarını 
bulmalarım  manyetik  alan  sağlamıyorsa 
luı  kuşlar  ananım!  bir  manyetik  alana 
manı/,  kalınca  (örneğin  Asilerine  mık* 
narı  s  konulunca)  neden  yollarım  şaşın- 
yutlarr  Bunun  nedeni  bambaşkadır, 
Posta  güven  inlerinin  beyni,  uçurulma 
siresi  sırasında  la /la  miktarda  opmidler 
yapar,  Opyum  afyon,  opicııd  Afyonu 
andırır  madde  demektir,  üpioidler  in¬ 
san  beyninin  yaptığı  ağrı  kesici  morfin 
benzen  maddelerdir  (endorfm,  enkefa- 
lin  vhJ,  Posta  güvercinlerinin  etrafı na 
manyetik  alan  uygulanması,  tıpıoidlcrin 
etkisine  karşı  koyan  beyinde  opîoid  re¬ 
septör  (almaç)  sayısı  azalır.  "Mtkitatrs- 
lammş"  posta  güvercinleri  stres  halinde¬ 
dir,  çok  ağrı  yapıcı  fhiperaljc/ik)  bir  et¬ 
kiye  maruz  gibidirler.  Posta  güvercinle¬ 
rine  afyon  karşıtı  bir  madde  olan  naJok- 
son  enjekte  edilir  ya  da  aşırı  bir  stres 
(tam  karanlık)  uygulanırsa,  bu  kuşların 
sahnımlı  bir  manyetik  uluna  maruz  kal¬ 
mış  gibi,  yön  bulma  yeteneklerini  Yitir¬ 
dikleri  görülür.  Bütün  bunlardan  anlaşı¬ 
lan  şııdıır  kt.  anormal  bir  manyetik  ala¬ 
na  manı/  kalan  kuşların  yön  bulamayışı, 
sı  rese  karşı  oluşan  upioîd  reaksiyon  I  arı¬ 
nın  îinicunıesmdendir  "M  ikna  uslan¬ 
mış1,  posta  güvercinleri  hem  tanıdıkları, 
hem  de  tanımadık  farı  araziler  üzerinde 
yönlerini  şaşırırlar;  bu  da  yukarıdaki  gö¬ 
rüşü  doğrulamaktadır  koku  varsayımı¬ 
nın  esası  şudun  İler  coğrafi  bölgenin 
uçucu  maddelerden  oluşan  kendine  öz¬ 
gü  bir  kokusu  vardır.  Posta  güvercinleri 
bu  kokulan  tek  tek  tanırlar,  bir  güver¬ 
cin  yavrusu,  güvercinlikte  büyürken, 
larklı  bölgelerden  esen  rüzgârların  fark¬ 
lı  kokular  taşıdığını  öğrenir;  böylece  da¬ 
lla  uçma v a  başlamadan,  güvercinliğin 
etrafındaki  geniş  bir  çevrenin  "kokusal 
bari  tasını"  çıkarır,  böylece  az  ilerde  bel¬ 
li  bîr  kokusu  olan  bir  yete  ilk  gelişinde* 
kendi  koku  haritasında  bu  bölgeyi  "işa¬ 
retler11  ve  güvercinliğe  varmak  için  bu 
kokunun  karşın  yönde  uçar:  elbette 
Güneş  ve  manyetik  '‘pusu lası"  yardı¬ 
mıyla.  bir  kuşun  uzak  bölgelerin  koku¬ 
sunu  almasını  aklımız  kolay  almıyor. 
Ancak  bu  nokta  deneysel  olarak  kan  it¬ 
lim  m  ıştır;  Koku  sinirleri  kesilerek  ya  da 
burun  delikleri  tıkanarak  ya  da  koku 
epitdine  lokal  anestetikler  konularak 
koku  duyusu  devamlı  ya  da  geçici  ola¬ 


rak  vok  edilen  posta  güvercinleri  tanım¬ 
adıkları  bir  verden  salıverilirlerse  gü¬ 
vercinliğin  yolunu  bulmakla  zorluk 
çekiyorlar,  Salı  verildikleri  yer,  barınak¬ 
la  nrıa  50  km  den  daha  uzaksa  yollarım 
tamamen  kaybetmektedirler.  "Mıkna¬ 
tıslanmış"  posta  güvercinleriyse,  güneş¬ 
li  havalarda  s  e  kontrol  posta  güvercinle¬ 
ri  her  türlü  havada  güvercinliğe  ulaşa¬ 
bilmektedir. 

Bunu  karşı,  koku  alamaz  (anusmikj 
bale  getirilmiş  pusa  güvercinleri,  nc 
kadar  uzak  olursa  olsun,  tanıdıkları  bir 
yerden  salıverilirlerse  güvercin  ilkleri¬ 
nin  verini  daima  bulabilmek  redifler. 
Koku  duy  ularının  olmayışı  onları  engel¬ 
lemez,  Posta  güvercinleri  bu  durumda 
altlarındaki  araziyi  ezberlemiş  olmala¬ 
rından  yarafJamtlar.  Koku  varsayımı. 
PapiVm,  Almanya'dan  1 1.  Wa1lmfF.ııı  ve 
ABD'den  S.  Btnvemıti  vc  I.  Brown?tn 
çalışmalarıyla  doğrularım  ıştır  Bu  araş¬ 
tırmacılar  rüzgârın  getirdiği  kokular 
üzerinde  deneyler  yapmıştır.  Yalnız 
belli  bir  yönden  rüzgâr  alan  ya  da  rüzgâ¬ 
rın  yönünü  değiştiren  duvarları  olan  gü¬ 
vercin  îikler  yapılmış  ya  da  belli  aralarla 
güvercinliğin  birkaç  metre  ötesine  ya¬ 
pay  kokular  sıkılmıştır  (şekil  21  Bütün 
bu  durumlarda,  posta  güvercinlerinin 
yön  bulmalarının  kokuyla  ilişkisi  kanıt¬ 
lanmıştır. 

Posta  güvercinlerinde  beynin  koku 
almaya  yarayan  bölgelerinin  çıkartılma¬ 
sı  da  yabancı  arazilerde  yön  bulmanın 
kaybına  neden  olabilir;  buna  karşı  tam¬ 
dık  bölgelerde  yön  bulma  aksamaz.  Bu 
sayede  beyin  alanlarının  harita  duyu¬ 


sunda  doğrudan  rol  oynadı  klan  sonucu¬ 
na  varılmıştır.  Yine  de  büyük  bir  sır  kal¬ 
makladır:  Posta  güvercinleri  hangi  mad¬ 
delerin  kokusunu  alarak  yön  bul  inakta¬ 
dır;  Çeşitli  filtreler  kullanılarak  1 981 'de 
bu  maddelerin  havuda  aerosol  halinde 
değil,  molekül  halinde  bulundukları  ka¬ 
nıtlandı,  Som  halikların  in  denizlerden, 
doğdukları  ırmaklara  dönmelerinde  ol¬ 
duğu  gibi  burada  da  kokunun  kesin  ro¬ 
lü  saptanmışsa  da  bunu  sağlayan  koku¬ 
lu  maddeler  belirlenememiştir. 

Acaba  manyetik  ve  kokusal  harita 
duyuları  Inr  arada  mı,  yoksa  dönüşümlü 
mü  kullanılmaktadır?  Roswkha  ve 
VViltschko  nun  deneyleri  ikinci  varsayı¬ 
mım  doğrulamaktadır:  İyi  havalandırıl¬ 
mayan  yerlerde  büyütülen  posta  güver¬ 
cinleri,  koku  duyusundan  yararlanmama¬ 
lar  da  kuşkusuz  manyetik  duyulan  sa¬ 
yesinde  barınaklarına  gen  dnnebilmek- 
tcdirler. 

C.  VVakort’a  göre  posta  güvercin 3 eri¬ 
nin  beyinlerindeki  harita,  yalnız  koku 
duyusuna  dayanmamaktadır;  posta  gü¬ 
vercinleri  hazı  koşullarda  koku  duyusu¬ 
nu  kullanmadan  da  barınaklarına  döne¬ 
bilirler.  Bu  yazara  göre  genel  olarak 
hayvanlar,  yuvalarına  dönebilmek  için 
bir  değil  birçok  yöntem  kullanırlar, 
Ama  Papi  ye  göre  Posta  Güvercinlerinin 
tek  hır  haritaları  vardır:  Kokusal;  çünkü 
koku  duyulan  vok  edilmiş  posta  güver¬ 
cinleri  yabancı  hir  araziden  sah  veri  lir¬ 
lerse  barın  aklan  m  bulamamaktadır. 

1  ’artjşma  sürüyor, 

Tırrücdbc,  A..  {4  Şıılmi  199& 

Çeviri;  Selçuk  Alsan 
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Küçük  Kardeşlerin  Başkaldırısı 

Kim  Daha  Yenilikçi? 

Kopernik,  Descartes,  Darwin,  Voltaire.  Marx.  Lenin,  Fidel  Castro;  hepsi  de  ailelerinin  küçük 
çocuklarıydı,  Başkaldırma  eğilimi  ve  yenilikçilik  acaba  en  küçük  çocuklara  özgü  bir  özellik  mi? 
Amerikalı  toplumbilimcilerin  yaptığı  bir  çalışmaya  göre,  incelenen  7000  tarihi  kişilik,  doğuş 
sırasının  kişiliği  doğrudan  doğruya  etkilediğini  gösteriyor. 


EŞ  YÜZ  Yıldan  beri  şam¬ 
piyonların  büyük  bir  bö¬ 
lümü  ve  yenilikçi  bilim¬ 
sel  düşüncelerin  sahiple¬ 
rinin  çoğu  ailelerinin  en 
küçük  çocukları  arasından  çıkmıştır. 
Hu  yeni  düşünceler  hemen  her  za¬ 
man  büyük  kardeşlerin  muhalefeti 
ile  karşılaşmıştır.  Kopernik'in  _ 
giincşmerktzJi  Güneş  Sis¬ 
temi  kuramı*  Ncwton’ın 
olağan  üstü  mekaniği, 

Danvjn'in  ciirlerin  deği¬ 
şimi  vc  evrim  teorisi,  kan 
dolaşımı  kavramı,  LavoLsi- 
er  kimyası,  Frcudeıı  teoriler 
vc  kıtaların  ayrılması*.» 
bunların  hepsi  küçük 
kardeşlerin  başının 
altından  çıkmıştır 
Büyük  kardeşler¬ 
se  vitalizmî  Jf 
(tüm  yaşamı 
yöneten  ilke 
d  üşü  ııcesi ), 
yaradilışcığt, 
türlerin  sabit¬ 
liğini,  soyanı¬ 
nım!  ve  tinselliği  ıs¬ 
rarla  savunmuşlardır 

Hu  çatalla n ma  siyasette,  toplumsal 
hareketlerde  ve  dinsel  çatışmalarda  da 
kendini  gösterir,  Ilıtucular  ve  gerici¬ 
ler  genellikle  ailelerin  ilk  çocuklarıy¬ 
ken,  yenilikçi  vc  devrimciler  ya  da  is¬ 
yancılar  çoğunlukla  en  küçük  çocuk¬ 
lardır,  Bunların  arasında  kimler  yok  ki: 
Kopernik,  Descartes,  Damın,  Men¬ 
de),  Jeann^d'Arc,  Kari  Marx,  Thomas 
Jeffcrson,  Voltaire  ve  Rousseau. 

Hu  sonuca  varan,  Massachusem 
Insncmc  of  Technology lden  Frank  l 
Sulloway.  Danvin,  Freud  vc  bilimsel 
yaratıcılık  üzerine  birçok  araştırmalar 
yapmış. 


Sullmvay  in  ortaya  attığı  bir  soru 
van  Neden  bazı  insanlar  yeni  düşün¬ 
celere  açıkken,  diğerleri  aynı  verile¬ 
re  ve  aynı  donanıma  sahip  olduktan 
halde  yeniliği  reddederler?  Bu  soru¬ 
ya  yanıt  bulmaya  çalışan  SulJosvay, 
yirmi  yılı  aşkın  bir  süredir  kişilik  ge¬ 
lişmesinde  aik  erkeni  üzerine  çalış¬ 
malar  yapıyor»  Çalışmalarında  28 
bilimsel  devrime  hayat  veren 


şimi  ve  evrim  geçirme  si  fikri  Dar- 
vvin'den  önce,  1700’lere  doğru  Rcno- 
ît  de  Mailler  tarafından  kuleme  alın- 
m ışu.  Bu  Fransız  jeolog  vc  diploma- 
D»  tüm  yaşamın  denizlerde  hücrele¬ 
rin  evrim  geçirmesi  sonucunda  baş¬ 
ladığın  t  düşünmüş.  Değişim  fikri 
ise,  ailelerinin  en  son  çocukları  olan, 
Charles  Danvin’ in  büyükbabası 
Erasmus  Dam  in,  Jean-Bapcistc  La¬ 
ma  rek  ve  Etienne  Gcoff- 
Kendısinden  büyük  kardeşi  tarafından  ezilen  roy.  S.ıînt-I  lilaîre  gibi  dü- 
küçük  çocuk,  kendini  güvende  hissetmez  ve  n ü r le rcc  tJe  desteklen- 

çıkarlarım  korumak  için  savaşır.  Bu  "aile  içi  mistir 
Darwinizm *  küçük  kardeşlerin  yeni-  ’  n 

İlkçi  yapısını  açıklayabilin  1 1 '  *tnv  F~ 

winrin  "Türlerin 
Kökeni"  adlı 
kitabı  yayım¬ 
lanmadan  ön¬ 
ce  bu  konuda 
düşünmüş  ulan 
220  yazarın  düşün¬ 
celerini  incelemiş.  117 
küçük  kardeşten  60*1 
evrim  fikrine  uygun 
örnekte  eylemse!  ola¬ 
rak  yer  alırken,  103  bü¬ 
yük  kardeşten  sadece 
dokuzu  evrim  yanlısı 
olmuştur.  Bitim 
adamlarının  tutumlarıyla,  doğuş  sıra¬ 
ları  arasındaki  bağıntıyı  inceleyen  is¬ 
tatistik  sonuçlan  bir  küçük  kardeşin, 
bir  büyük  kardeşe  oranla  evrim  ku¬ 
ramını  desteklemesinin  7,3  kat  bü¬ 
yük  bir  olasılık  olduğunu  gösteriyor. 

SuUomy'c  göre,  Guvier  kardeş¬ 
ler,  büyük  kardeşle  küçük  kardeş 
arasındaki  ayrımın  en  uygun  örneği¬ 
ni  oluşturuyor  1769’da  doğan  Geor- 
gcs  aslında  Jcan-Leopold  adıyla  vaf¬ 
tiz  edilmişti;  ama  ailesi  ilk  çocukları 
küçük  yaşta  öldükten  sonra  ona  Ge- 
orges  demeye  başlamışlardı.  Gcorges 
ilk  çocuk  olmayı  özümlemişti. 


- 


3890  bilim  adamının  yuşamöy küsün¬ 
den  yararlanmış.  Bu  bilim  adamları¬ 
nın  830*u  1792-1795  yıllarında  Fran¬ 
sız  Devrimi  sırasında  kumlan  Kuru¬ 
cu  Meclis  in  (Konvansiyon)  üyesi  ol¬ 
muş;  700' Ü  reform  hareketinde  rol 
almış;  yüzden  tuzlası  da  Amerikan 
reformistiymiş. 

Türlerin  evrimi  kuramıyla  yüz 
yüze  olan  bilim  dünyasındaki  tu¬ 
tumlar  da  bu  konuda  iyi  bir  örnek 
oluşturur:  Bilim  adamlarının  kardeş- 
lerarası  doğuş  sırası  onların  bu  dev¬ 
rimci  kuram  hakkındaki  yargılarım 
belirleyebilir.  Yaşayan  türlerin  değt- 
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183Tdc  ölünceye  kadar,  tüm 
değişim  ve  evrim  düşünceleri¬ 
ne  karşı  çıkan  bir  otoriter  ve 
tutucu  olarak  yaşadı,  I77,Vte 
doğan  kardeşi  F reddric  de  bir 
doğabil  imciydi  ve  fizyoloji  öğ¬ 
retmen  ivdi;  Gcorges  onu  yar¬ 
dımcısı  olarak  Doğa  Tarihi  Mfi- 
zesi’ıulc  işe  aldı.  Çok  ihtiyatlı  ve 
alçakgönüllü  olmasına  karşın  ağa¬ 
beyi  Georges'un  sabit  fikirlerine  kar¬ 
şı  çıktı.  Darwin  de  Frederic  Cu  vi¬ 
tri  ııııı  ilerici  düşüncelerinden  yarar- 
lü run ıştır  Ancak  tarih,  paleontoloji¬ 
nin  vc  karşılaştırmalı  anatominin  ku¬ 
rucusu  ve  kimilerine  göre  de  yenilik¬ 
çi  bir  deha  olarak  Georges'un  adını 
anımsar. 

Yapılan  bir  araştırmaya  göre 
1859 Via  bir  Fransız  bilim  adamının 
ortalama  1,1  erkek  ve  kız  kardeşi  ol¬ 
duğu  saptanmıştır  (Batıda  bu  ortala¬ 
ma  U8’c  çıkar k  Bu  araştırma,  anu¬ 
tta  nvinci.  tutucu  görüşlerin  ti  dö¬ 
nemde  yaygın  olmasının,  nedeninin 
küçük  kardeş  sayısının  az  oluşuyla 
ilgili  olabileceğini  söylüyor. 

Sulloway  1500  yı tından  bu  yana, 
yaşayan  birçok  yenilikçi  bilim  ada¬ 
mının  doğuşunu  da  ay  m  biçimde  İn¬ 
celemiş;  Kopemikçr  güneşmerkezci- 
lik.  Racon1  ın  ve  Descartes'ın  bilim¬ 
sel  yöntemleri;  Harvev'nin  ortaya  at¬ 
tığı  kan  dolaşımı  fikri,  Nevvton  me¬ 
kaniği.  Freııdcıı  bilinçaltı  vb.  Büyük 
yeniliklerin  öncüsü  sayılan  78  bilim 
adamı  arasında  yaptığı  incelemede 
bunların  içinde  küçük  kardeş  olanla¬ 
rın  sayısının  büyük  kardeş  olanlarm- 
kınden  4,5  kat  daha  fazla  olduğunu 
görmüştür.  İstisnalar  arasında  Ne\v- 
con.  Lavoisier,  Einstdn  ve  Frendi! 
da  saymak  gerekir. 

Bir  de  aslında  küçük  kardeş  ol¬ 
dukları  halde  büyiik  kardeş  gibi  ye¬ 
tiştirilenler  var.  DanimarkalI  Tychn 
Bralıe  küçük  kardeş  olmasına  karşın, 
amcası  tarafından  tek  çocukmuş  gibi 
yetiştirilmiştir.  Bu  yetenekli  astro¬ 
nom,  yaşadığı  sürece  Dünya’nm  Gü¬ 
neş'in  çevresinde  dolaştığını  var  sa¬ 
yan  Kopemikçi  yeniliklere  karşı  çık¬ 
mıştır.  Peki  niçin  küçük  kardeşler  is¬ 
yancıdırlar? 

Suüoway  bu  dikbaşlılığı  Danvi- 
nizmle  açıklıyor.  Onun  fikrine  göre, 
işin  içine  doğal  seçilim  giriyor;  doğ¬ 
duğu  andan  itibaren  çocukların  tüm 
çevrelerini  oluşturan  aile  ortamında. 


Dünya'nm  hem  kendi  çevresinde  hem  de 
Güneş'in  çevresinde  döndüğü  düşüncesi, 
ailesinin  küçük  çocuğu  olan  Kopemik 
tarafından  geliştirildi(şatda),  Bu 
düşüncenin  karşısındaysar  amcasının  tek 
çocukmuş  gibi  yetiştirdiği  ve  bu  yüzden 
de  tipik  bir  '4en  büyük  çocuk"  gibi  davra¬ 
nan  Tycho  Brahe  vatdt(sağda). 

anne  ve  babalarının  dikkatini  çek¬ 
mek  ve  birtakım  yararlar  sağlamak 
için  bir  yarış  başlan 

Bazı  hayvan  türlerinde  °ailc  içi 
Danvinizm"  çok  belirgindir.  Bazı  yav¬ 
ru  kuşların  küçük  kardeşlerini  gaga 
darbeleriyle  Öldürdüğü  ya  da  unlan 
yuvadan  dışarı  attıkları  biliniyor.  Ço¬ 
cukların  belki  de  yansının  yetişkinlik 
çağına  ulaşmadan  öldükleri  geçmişte, 
"en  çok  şevden"  olmak  bazen  hayatta 
kalmak  anlamına  geliyordu.  Çocuk 
ölümlerinin  eskisi  kadar  çok  yaşanma¬ 
dığı  günümüzdeyse,  kim  daha  sevi  m - 


28  büyük  bilimse!  tartışmada  rol  alan  31  ti 
kişinin  baz  alındığı  istatistiksel  mod&t.  en 
az  onar  kişinin  bulunduğu  alt  gruplara  ay- 
nlmış .  Büyük  kardeşlerle  { kırmızı  renkli), 
küçük  kardeşler  (mavi  renkli)  arasındaki 
aynmt  yenilikçilerle  (üstte),  tutucular  (altta) 
arasındaki  aynmta  çakışıyor : 


fiyse  sağladığı  çıkarlar  da  o  ölçü¬ 
de  büyük  oluyor. 

Sııllmvay*  aile  ortamının  çocu¬ 
ğun  kişiliğini  uydurduğu  bir 
çevre  olduğunu  söylüyor.  Tür¬ 
lerin  birçoğunda  çeşitliliği  anı¬ 
ran  Daıvvinu  evrime  göre  aile 
içi  ilişkiler  bu  süreci  kişilik  geli¬ 
şimi  boyunca  sürdürür.  Yetişkin 
hale  gelen  çocuklar  yaşamın  zor¬ 
luklarına  meydan  okumaya  hazır  de¬ 
ğildir.  Erkek  ve  kız  kardeşler  avm 
soydan  gelmelerine  karşın  birbirle¬ 
rinden  çok  farklılaşırlar. 

Büyiik  çocuk  kardeşi  doğuncaya 
kadar  avantajlıdır,  kimseyle  yarış¬ 
mak,  çekişmek  zorunda  değildir. 
Büyük  olan,  daha  güçtüdür,  hemen 
otoriteyle  özdeşleştirir  kendisini. 
Ayrıcalıklı  konumunu  savunur  ve 
küçiik  kardeşinin  yarattığı  tehlikeyi 
en  aza  indirmenin  yolların  t  anır. 
Doğduğu  andan  itibaren  kendisin¬ 
den  büyük  kardeşlerinin  baskınlık¬ 
larıyla  karşılaşan  çocuksa  buna  karşı 
koymayı  öğrenmek  zorunda  kalır. 
Otoriteye  baş  kaldırarak  ezilenlerin 
haklarını  savunmaya  adar  kendini. 
Yerleşik  düzeni  reddeden  ktiçük 
kardeşler  kendilerinden  büyük  kar¬ 
deşlerine  göre  yeni  şeyler  denemeye 
d  a  hu  açıktırlar  ve  genellikle  daha  ya¬ 
rat  itadırlar.  Başkalarına  daha  az  ba¬ 
ğımlıdırlar,  dalın  az  bencildirler  ve 
daha  az  uzlaşmacıdırlar 

SoUtnvay  doğuş  sırası  dışında  yaş, 
cinsiyet,  ailenin  büyüklüğü,  huy,  vü¬ 
cut  yapısı,  anne-babayla  ve  diğer 
kardeşlerle  ilişkiler,  toplumsal  sınıf 
\h,  gibi  iki  yüzden  fazla  etkeni  mo¬ 
deline  katmıştır.  Parametrelerdeki 
bu  çokluk  bu  tür  anketlerde  karşıla¬ 
şılan  ufak  farklılıkları  değerlendir¬ 
mede  yardımcı  oluyor.  Büyük  ya  da 
küçük  kardeşte,  içedönüklülük  eği¬ 
limi.  devrimci  bir  tutuma  sahip  ol¬ 
mayı  bilinçaltında  curuvor. 

Içckapurıık  bir  büyük  kardeş,  di- 
şadönük  bir  büyük  kardeşe  oranla 
daha  sakin  düşünebilir  ve  yenilikleri 
denemeye  daha  açıktır.  Oysa  ki  içine 
kapanık  ve  utangaç  bir  küçük  kar¬ 
deş,  dışa  dönük  olana  göre  daha  ihti¬ 
yatlı  ve  daha  az  dik  başlıdır.  Buna 
karşılık,  dışa  dönük  bir  kişilik  büyük 
kardeşi  küçük  kardeşinin  devrimci 
görüşlerim  destekleyen  otoriter  bir 
tutucu  haline  de  getirebilir.  Öte  yan¬ 
dan,  ailesiyle  uzlaşmazlık  İçinde 


\Uv\  ı*m 


89 


olan  büyük  çocuk,  sanki  küçük  kar¬ 
deşmişçesine  başkaldırma  eğilimi 
içinde  de  olabilir. 

Sullovvay'ın  düşüncesine  göre, 
sayısı/  istatistiksel  bağlantı  gösteri¬ 
yor  ki  hem  kadınlar,  hem  de  er¬ 
kekler  için,  çok  küçük  yaşlardan 
itibaren  çocuğun  kişiliğinin  ge¬ 
lişmesinde  rol  oynayan  etkenler 
arasında  doğuş  sırası  en  önemli 
ve  güvenilir  olanıdır. 

Tarih  sayfalarında  bira/  daha 
gezinmek  isteyen  yazar  “politi¬ 
kada  tanınmış  devrimcilerin  kü¬ 
çük  kardeş  olanlarının  sayısı  bü¬ 
yük  olanlannkindcn  İM  kat  fazla. 
Danton,  Lerirn.  Troçki.  Fidel 
Castro....  hepsi  ailelerinin  küçük 
çocuklarıydı”  diyor.  Emesto  "Che" 
Gucvara  ise  önemli  bir  istisnadır.  O 
bir  büyük  kardeşti;  ama  astımlı  oldu¬ 
ğu  için  annesi  her  zaman  ona  aşırı  il¬ 
gi  gösteriyordu,  bu  yüzden  de  kar¬ 
deşleri  orva  karşı  bir  cephe  oluştur¬ 
muş  ve  onu  sürekli  hırpalamışlardı, 
büyük  kardeş  olmasına  karşın  tam 
bir  küçük  kardeş  muamelesi  gör¬ 
müştü.  16.  yüzyılda  Martin  Luther 
önderliğinde  yaşanan  reform  hare¬ 
ketleri  de  Sullovvav’in  tezini  açıkla¬ 
makta  yardımcı  olabilir.  Protestan  ol¬ 
dukları  için  öldürülen  24  devrimci¬ 
den  23'ü  küçük  kardeşti.  Buna  karşı¬ 
lık.  katoliklerden  öldürülenlerin  bü¬ 
yük  çoğunluğu  büyük  kardeşti.  Kü¬ 
çük  kardeşler  dinde  radikal  değişik¬ 
likler  istedikleri  için,  büyük  kardeş- 


Cuvıcı  Kardeşlerin  büyük 
olanı  Georges  (ortada),  antı- 

darwinistler  arasında  yer 
alırken,  küçük  kardeşi  Frâderic 
( solda )  evrim  kuramını  benimsemişti. 


Lenın  (sağ  altta)  orta  halli  bir  ailenin 
üçüncü  çocuğuydu. 

ler  daha  çok  dinsel  inançlarını  değiş¬ 
tirmemekte  direndikleri  için  öldü¬ 
rülmüşlerdi. 

Sullovvay  bir  bölümü  dc  Fransız 
iluilali'ne  ve  özellikle  "yıldın  döne- 
mi"ne  ayırmış.  Fransız  tarihinin  bu 
kısmı  bazı  tarihçilerce  “kardeş  katli" 
olarak  nitelenmekte.  Sullovvay 'a  gö¬ 
re  bu  terim  eğretileme  yoluyla  değil 
dc  gerçekçi  bir  biçimde  kullanılma¬ 
lıdır.  Sullovvay,  devrimci  Vlarie-Jo- 
seph  Ch^nicr  ve  giyotinle  öldürülen 
ağabeyi  şair  Andre  Ghenier  arasında¬ 
ki  karşıtlığa  dikkat  çekiyor.  Peki,  iki 


Nevvton'ın  ikinci  kez  evlenen  annesiyle 
İlişkileri  pek  iyi  değildi.  Bu  nedenle  de 
bu  büyük  kardeş  bir  tutucu  olmak  yenne 
bir  yenilikçi  olmuştur. 


kardeş  arasındaki  bu  uyuşmazlık  yıl¬ 
dın  dönemi  karşıtı  serbest  devrim  şi¬ 
irleri  yazan  Andre'tıin  devrim  karşıtı 
bir  tutucu  olduğunu  ileri  sürmek 
için  yeterli  mi?  Sullovvay  doğuş  sıra¬ 
sının  etkilerine  hemen  hepsi  karşıt 
siyasi  grupların  temsilcisi  olan  se¬ 
kiz  çift  kardeşin  bulunduğu  Ku¬ 
mcu  Meclis'tc  de  rastlamış.  "Hiç¬ 
bir  küçük  kardeş,  ağabeyinin  so¬ 
luna  oturmuyordu"  diyor  Sullo¬ 
vvay.  Yıldın  dönemi  boyunca 
devrimciler  cephesinde  tutucu¬ 
luk  kanlı  bir  uzlaşmazlıkla  dile 
getirilmişti.  Halk  komitesi  (ivesi 
on  iki  kişiden  yedisi  büyük  kar¬ 
deşti.  Robcspiere,  Marat  ve  Saint- 
Just  gibi  ailelerinin  büyük  çocuklan 
yıldmnm  acımasız  aletini  hazırladı¬ 
lar.  Yıldırıya  karşı  koyma  yürekliliği¬ 
ni  gösterenleri  halk  düşmanı  ilan  et¬ 
tiler  ve  giyotine  gönderdiler. 

Birtakım  boşlukları  olsa  da  Snl- 
lovvay'm  re/i  çekiciliğini  koruyor. 
Çalışmasına  göre.  16.  Louis  dönemi 
boyunca  büyük  kardeşler  doğuş  sıra¬ 
larıyla  uyumlu  davranmışlardır:  Kra¬ 
lın  öldürülmesine  karşı  olan  toplum¬ 
sal  sınıfa  dahildiler,  ama  yine  dc  kra¬ 
lı  idam  sehpasına  gönderdiler.  Kü¬ 
çük  kardeşlerin  oyu  tam  tersiydi. 
Genel  olarak,  büyük  kardeşlere 
oranla  kralın  hayatını  bağışlamaya 
daha  eğilimli  olmalarıysa  bu  bağlam¬ 
la  pek  uyumlu  değildi. 

Sullovvav’in  girişimi  birkaç  nok¬ 
tada  tartışma  götürse  dc,  çalışması 
çok  fazla  belgeye  dayandığı  için  de¬ 
ğerli.  Bu,  doğuş  sırasının  kişilik  üze¬ 
rindeki  etkilerini  açıklamaya  çalışan 
ilk  çalışma  değil.  Ama.  ilk  defa  kar¬ 
deşler  arasındaki  ayrılığı  da  tam  ola¬ 
rak  araştıran  çalışma  Sullovvay'in. 

Eğer  Sullovvay  haklıysa  gelecek, 
demografik  değişimin  olduğu  ülke¬ 
lerde  kardeş  sayısında  azalma  tehlike¬ 
siyle  karşı  karşıya.  Avrupa'da  bugün 
her  çifte  ortalama  1,8  çocuk  düşüyor. 
Yakında  büyük  kardeşlerin  gericiliği¬ 
ni  dengeleyecek  devrimci  küçük  kar¬ 
deşler  olmayacak  neredeyse.  Ayrıca 
tutucu  eğilimleri  olan  yaşlı  insanların 
oranı  anmaya  devam  edecek.  Bu  iki 
etkenin  birleşmesi,  topluma  otoriter 
ve  tutucu  ilk  doğan  çocuklardan  olu¬ 
şan  bir  zümrenin  mi  egemen  olacağı 
somsun u  akla  getiriyor. 

Dunızymki,  df  IV/.  Ha/ıtan  !W 

Çeviri:  Elif  Yılma/ 
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Uzun  Ömürlü 
Embriyon  Hücreleri 


Genleri  değiştiril¬ 
miş  insan  embri¬ 
yonları  artık  uzak 
bir  olasılık  değil. 

Bir  biyolog  insan 
embriyon  hücrele¬ 
rini  uzun  süre  tüpte 
yaşatabildi.  Embriyon 
hücreleri  çok  çeşitli  do¬ 
kular  yapabilmek  gücüne 
sahiptir.  Gelecekte  genleri 
değiştirilmiş  insanlar,  yani  gen 
mühendisliğinin  ürünü  olan  insan 
lar  yaratılabilecektir. 

Bugün  bu  iş  farelerde  yapılabili¬ 
yor.  Genetikçiler,  büyük  bir  dakiklik¬ 
le  gen  mühendisliği  ürünü  olan  fare¬ 
ler  yaratıyorlar.  Embriyon  hücreleri 
her  dokuyu  yapabilir  (pluripotent). 
Genetikçiler  bu  henüz  farklılaşmamış 
hücrelerin  kültürlerine  istedikleri 
genleri  enjekte  edebilirler.  Bu  iş.  fa¬ 
renin  döllenmiş  yumurta  hücrelerine 
gen  enjekte  etmekten  çok  daha  ko¬ 
laydır.  Sonra  bu  gen  mühendisliği 
ürünü  hücreler  fare  embriyonuna  en¬ 
jekte  edilir.  “Şimerik”  bir  fare  mey¬ 
dana  gelir:  yani  fare  dokularının  ço¬ 
ğunda.  değiştirilmiş  genlerle  normal 
genler  birlikte  bulunur. 

Şimdi  kritik  noktaya  geliyoruz; 
genleri  değiştirilen  hücreler  arasında 
sperm  ve  yumurta  hücreleri  de  bu¬ 
lunduğundan.  gen  değişikliği  nesil¬ 
den  nesile  geçebilecektir.  Farede  bu 
husus  önemli  değildir.  Ancak  insanla¬ 
rın  genlerinde  kalıtsal  olabilecek  de¬ 
ğişmeler  yaratmak,  modem  genetiğin 
en  büyük  tabularından  biridir. 

llzun  ömürlü  embriyon  hücreleri¬ 
ni  geliştiren  ABD’de  John  Hopkins 
Üniversitesinden  John  Gcarheart, 
amacının  insan  tohum  hücrelerini  de¬ 
ğiştirmek  olmadığım,  embriyon  hüc¬ 
releri  sayesinde  hasta  veya  eksik  gen¬ 
lerin  verine  normal  genler  konularak 
birçok  kalıtsal  hastalığın  tedavi  edile¬ 
bileceğini  vc  reddedilme  korkusu  ol- 


Biçimi  dutu  andırdığından  bu 
embriyon  hücreleri  küme- 
sine  morula  denir. 

madan  çeşitli  do¬ 
ku  nakilleri 
(greller)  yapı¬ 
labileceğini 
belirtmekte¬ 
dir.  Dr.  Gear- 
heart’a  göre 
embriyon  hücre¬ 
leri  tıbba  “son  de¬ 
rece  yararlı "  ola¬ 
caka  r. 

Kültür  için  gerek¬ 
li  hücreler  bir  Baltimore  kliniğinde 
yapılan  düşüklerden  alınmaktadır. 
Embriyonlar  yaklaşık  8  haftalıktır. 
Hücreler  embriyonun  ilerde  seks  or¬ 
ganlarım  verecek  olan  “gonadal  çıkın¬ 
tı”  bölgesinden  ahnmakradır.  Bu  hüc¬ 
reler  farelerin  daha  genç  embriyonla¬ 
rından  alınan  hücrelerden  hayli  farklı 
olsa  da,  yine  benzerlikler  vardır.  Bu 
hücreler  kanser  hücreleri  olabilir  mi? 
Fakat  Dr.  Gcarheart  bunların  kanser 
hücresi  olmadığını  garantilemektedir. 

Bundan  sonra  yapılacak  olan,  her 
dokuyu  yapabilen  embriyon  hücrele¬ 
rini  erken  safhalardaki  insan  embriyo¬ 
nuna  enjekte  etmek  vc  sağ¬ 
lıklı  bir  insan  “çimer”  inin 
doğuşunu  beklemektir. 

Gcarheart  hücreleri 
gen  tedavisinde  (ka¬ 
lıtsal  hastalıklarda 
kusurlu  veya  ek¬ 
sik  geni  hastaya 
vererek  tedavi) 
kullanılabile¬ 
cektir.  Fare  de¬ 
neylerine  göre 
embriyon  hüc- 

Üç  günlük  8-12 
hücreden  oluşan 
insan  embriyonu. 

Ertesi  gün  12-16 
hücre  oluşmuştur. 


releri  özellikle  kan  yapıcı  dokulara 
kolay  dönüşebilmektedir.  Bu  neden¬ 
le.  kalıtsal  kansızlıklarda  (Akdeniz 
anemisi  veya  talassemi,  orak  hücreli 
anemi  vb]  kullanılabilecektir. 

Gearheart’ın  en  büyük  havali, 
embriyon  hücrelerini  organ  naklinde 
kullanılabilecek  dokular  verecek  şe¬ 
kilde  büyütmektir.  Eğer  bu  hücreler¬ 
den  greflerin  reddedilmesine  neden 
olan  MFIC  (majör  histocompatibiliry 
complcx)  genleri  çıkartılabilirse,  asla 
reddedilmeyecek  organ  nakilleri  yap¬ 
mak  mümkün  olacaktır.  MHC  genle¬ 
ri.  yabancı  dokuların  bağışıklık  siste¬ 
mi  tarafından  tanınmasında  çok 
önemli  rol  oynamaktadır.  Gcarheart 
“Bu  embriyon  hücreleri  ideal  verici 
(donor)  olacaklardır”  demektedir. 

Bu  olumlu  yönlerine  rağmen  in¬ 
san  embriyon  hücrelerinin  uzun  yaşa¬ 
tılması  büyük  etik  sorunları  getir¬ 
mektedir;  çünkü  bu  yöntemle  insan 
tohum  hücrelerinin  (yumurta  vc 
spermler)  genleri  de  değiştirilebile¬ 
cektir.  Meydana  gelecek  değişmeler 
(ki  olumlu  veya  olumsuz  olabilir)  ge¬ 
lecek  kuşaklara  onların  izni  olmadan 
geçecektir. 

Cambridge  İlniversitesi’ndcn 
Anne  McLaren  “aklı  başında  hiç 
kimse  insan  germ  (tohum) 
hücreleriyle  oynamaz”  de¬ 
mektedir.  Transgcnik  fa¬ 
relerin  babası  olan 
Mario  Capecchi 
embriyon  hücrele¬ 
rinin  doku  ve  or¬ 
gan  naklinde  ya¬ 
rarlı  olacağını  be¬ 
lirtmekte  ve  şöy¬ 
le  devam  etmek¬ 
tedir:  “Fakat  in¬ 
san  yaratmaya 
kalkıştığımız  an, 
çizgiyi  aşmış  oluruz”. 

AV»  Sar  uttu.  I1*  Temimi/  l  W 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 
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Bitmeyen 

Çamaşır 


Çamaşırları  makineye  atıyorsunuz  ve  rahatça 
evin  diğer  işleri  ya  da  çocuklarınızla  uğraşabiliyor¬ 
sunuz.  Son  model  otomatik  çamaşır  makineleri  re 
her  gün  yenilenen  deterjanlarla,  beyazlatıcılarla 
yüzyıllarca  kadınların  en  büyük  dertlerinden  biri 
olan  çamaşır  işi  artık  çok  kolay. 


DÜNYA’nm  birçok  bölge- 
sinde  çamaşır  yıkama  işi 
hâlâ  400ü  yıl  Önceki  gibi 
yapılıyor:  İnsanlar,  sepec- 
lerini  en  yakın  dereye 
götürüyorlar,  çamaşırları  kayalara  vura¬ 
rak  temizliyorlar,  sonra  beyazlaması  ve 
kuruması  için  de  güneşe  bırakıyorlar» 
Çamaşır  günleri  nin  belki  de  bilinen  en 
eski  kayıtlan  M.Ö.  20(HVden  kalan  Mı¬ 
sır  tapınaklarındaki  resimlerdir.  Bun¬ 
lardan  biri  çamaşıra  eğilmiş  erkekleri 
gösteriyor;  erkeklerden  ikisi  bezi  çiti- 
liyor,  ikisi  sıkmak  için  çamaşırı  büker¬ 
ken  diğer  ikisi  de  katlıyor. 

Pliny  the  Elderia  göre  (Smithsoni- 
an,  Kasım  1995)  bir  çamaşır  günü  mu¬ 
cizesi  MÖ.  60Ü'de  gerçekleşmiş»  Fe¬ 
nikeliler  keçinin  içyağıvla  ve  tahta 
küllerini  karıştırarak  sabunu  yapmış¬ 
lar.  Suyun  yüzey  geril  İmini  azaltarak, 
çamaşıra  daha  iyi  geçmesini  sağlayan, 
kiri  söken  ve  bu  kiri  durulanana  kadar 
askıda  tutan  maddelerin  (sürfaktan) 
yararım  keşfetmişler. 

İnsanoğlu  bugün  iyi.  temiz  bir  yı¬ 
kama  için  üç  şeye  sahip:  Sıı.  çalkalama 
ve  sürfaktan.  Çamaşır  yıkama  şöyle 
yapılıyor.  Diyelim  ki  arka  bahçeyle 
uğraşımız  ve  günün  sonunda  tişörtü¬ 
nüz  kirlendi.  Eğer  mikroskopla  bakar¬ 
sanız  kirin  pamuklu  tişörtünüzdeki  lif¬ 
lere  takıldığını  görürsünüz.  Hortumu 


tişörte  tutup,  bu  şekilde  temizleyebi¬ 
lirsiniz;  çünkü  suyun  çarpması  kir  par¬ 
çacıklarının  çoğunu  tutundu  kİ  an  yer¬ 
lerden  sökecek  ve  onları  taşıyacaktır. 

Vücut  yağlarının  çoğu  su  molekül¬ 
lerini  iter.  Yakanızdaki  o  sarı  lekeden 
kurtulmak  İçin  sürfaktan  kullanmanız 
gerekir.  Sürfaktan  bileşikleri  mikros¬ 
kobik  mıknatıs  gibi  çalışan  molekül¬ 
lerden  yapı  İm  ıştır.  Mıknatısın  bir  ucu 
kiri  çeken  öteki  uç  da  su  tarafından  çe¬ 
kilir.  Bu  bileşikler,  hayvan  yağının 
odun  külüyle  karış  un  İmasıyla  üretilir. 
Bu  Kelelerin  saipo'yu  yaparken  kul¬ 
landıkları  formül  (İngilizce'de  sabun 
anlamına  gelen  “soap"  bu  sözcükten 
türemiştir).  Kiri  seven  uç.  vücut  yağını 
yakalar  ve  su  seven  uç  da  pamuk  lifle¬ 
rinden  yağı  çıkarır  ve  asılı  tutar.  Biraz 
da  emek  harcarsanız  kir  yok  olur. 

Başka  türlü  söylersek,  eğer  akan 
suya  yakınsanız  ve  gardıropuııuz  kü¬ 
çükse  çamaşır  yıkama  o  kadar  da  bü¬ 
yük  bir  den  değildir  aslında. 

Eski  denizcilerin  soğukkanlı  bir 
yaklaşımları  vardı:  Kirli  giysilerini  bir 
torbaya  koyup,  bir  iple  gemiye  bağlı¬ 
yorlardı;  gemi  hareker  edince  de  deni¬ 
ze  bırakıyorlardı.  Sir  John  Hoskins  bu 
fikirden  yararlandı;  1677’de  çamaşırla¬ 
rı  bir  torbaya  doldurup  tekerlekli  ve 
silindirli  bir  alette  suyu  sıkmakta  kul¬ 
landı.  Bu  kayıtlara  geçmiş  İlk  çamaşır 


vıkama  düzeneği  oldu.  Daha  bilmen 
bir  yöntem  kazanlarla  su  (çoğunlukla 
soğuk)  ve  ahmeri  gerektiriyordu.  Sı¬ 
cak  su,  kiri  çıkarmada  daha  etkili 
ol  1 1  y  o r  d  ıı  anı  a  v a  k  1 1  ço  k  pah  alıydı. 

Gardıroplar  genişleyince  çamaşır 
da  arttı.  17.  ve  İH,  yüzyıl  İngiliz  dev¬ 
letleri  bunu  bir  sanat  haline  getirdiler. 
Varlıklı  aileler*  malikânelerinde  be¬ 
yazlatma  odaları,  sıcak  havalı  dolaplar, 
ütü  ve  katlama  odaları  gibi  özel  yerler 
ayırmaya  başladılar.  Hizmetkârlar,  ça¬ 
maşırı  bakır  kazanlar  içinde  kaynat¬ 
ma.  sopayla  karıştırma  ve  silinti  i  rik 
ütü  makinelerinde  ütüleme  gibi  par¬ 
maklan  hatta  kolları  hile  koparabile¬ 
cek  tehlikeli  işleri  yapıyorlardı. 

Amerika'nın  koloniler  döneminde 
çamaşırla  uğraşmak  öyle  güç  bir  işti  ki, 
bazı  aileler  yılda  sadece  4  kez  çamaşır 
yıkıyorlardı.  1760'da  yazılan  bir  mek¬ 
tupta  şöyie  deniyor;  “Büyükanne 
Blum  mevsimlik  yıkama  işiyle  uğraş¬ 
tığı  için  hiç  zamanı  yok  ve  sadece  sev¬ 
gilerini  yolluyor"  Bu  neslin  işgücü 
yardımcısı  bir  sopa  ucuna  tutturulmuş 
ve  üstünde  delikler  olan  tahta  bir 
bloktu.  Bir  dövme  varilinin  içinde  aşa- 
ğı -yu karı  hareket  eden  alet  ve  giysi¬ 
lerdeki  suyu  emen  bu  alıt  modern  ça¬ 
maşır  makinelerinin  çalışmasına  öncü¬ 
lük  etti.  Bir  sonraki  nesille  birlikte  ah¬ 
şap  yıkama  levhaları  iyice  yayıldı. 
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Bilim  ve  TVkıılk 


19,  yüzyılda  çamaşır  ipleri  yaydın 
bir  biçimde  kullanılmaya  başlanana  ve 
teknolojik  bir  mucize  olan  mandallar 
çıkana  kadar,  ıslak  giysiler  kurumaları 
için  yere  yayılıyor  ya  da  bir  çalıya  ası¬ 
lıyordu,  Mandallanıl  ilk  tipleri  başlık¬ 
lı  olanlardan,  bugün  hâlâ  kullanılan 
kıstıncı  tipine  kadar  yok  değişik  çeşit¬ 
lerde  şekillendiriliyordu.  Sadece  1852 
ve  1887  yıllan  arasında  150  mandal 
modeli  patent  aldı. 

İşgücünün  en  iyi  aracı  çamaşırcı 
kadındı.  Çamaşırhane  kadınların  bil¬ 
gesiydi  ve  bunlar  da  özellikle  hizmet¬ 
çi  ya  da  göçmen  kadınlardı,  Çamaşır 
kabul  etmek  yalnız  yaşayan  bir  kadı¬ 
nın  geçimini  sağlaması  için  saygın  bir 
voldth 

İlk  r icarı  çamaşırhane  1857 'de 
New  YorkYa  Troy’da açıldı.  Bu  girişini 
1849'da  CalifomıVda  yaşanan  Altına 
Hücum  sırasında,  çamaşırcı  kadın  ol¬ 
maması  yüzünden,  bazı  madencilerin 
çamaşırlarını  Hawaii>deki  Çin  çama¬ 
şırhanelerine  göndermeleriyle  tuttu. 
Çok  geçmeden  Çinliler  bu  işi  kendi¬ 
leri  yapmak  üzere  göç  ettiler.  185  Fde 
ilk  bilinen  Çin  çamaşırhanesi  San 
Frcmcisco'da  kuruldu;  1880lerde  Çin- 
I i -Amerikalılar  Kuzey  CûÜFomiâMaki 
çamaşırhanelerin  %  75 'İnden  fazlasına 
sahip  oldular. 

Çamaşırhane,  kimin  Fikri  olursa 
olsun  olanaktan  olmayanlar  için  bir 
meslek  olarak  kaldı,  Califomia’lı  ya¬ 
zar  Jack  London,  yoksul  ama  hırslı  bir 
yazarın  kendisinin kiyle  paralellik 
gösteren  hayatını  anlattığı  Martin 
Eden  ( 1909)  adlı  romanında,  çamaşır¬ 
haneyi,  çalışan  sınıfın  talihsizliğinin 
güçtü  bir  simgesi  olarak  gösterir  Yaz¬ 
dıklarına  destek  olması  için  Martin, 
bir  otelin  çamaşırhanesinde  îş  bulur. 
Bu  yaşam  mücadelesi  öyküsünde 


London'un,  Martine  iş  olarak  çama¬ 
şırhaneyi  seçmesi  şaşırtıcı  değildir. 
İler  ne  kadar  Ytktorya  döneminde 
bulunduğu  zirveden  20.  yüzyıl  başı¬ 
na  kadar  süren  *'cv  içi  bilimi”  hareke¬ 
ti  İyileştirmeye  çalışsa  da  bu  baş  edil¬ 
mez  bir  işti.  Tipik  bir  Yiktorya  alma¬ 
nağı  yağ,  şarap  ve  pas  lekelerini  çıkar¬ 
mak  için  onlarca  reçete  veriyordu.  İyi 
bilgilendirilmiş  ev  hanımının  kalsi- 
yıım  kloriır,  Ghtiber  tuzu,  tuz  ruhu  ve 
öteki  birçok  kimyasal  bileşikle  çalış¬ 
ması  bekleniyordu. 

Bir  Haftanın  ev  işleri  tipik  olarak 
çamaşırla  başlıyordu  ve  yıkama  ,  ku¬ 
rutma  işleminin  bitmesi  tüm  haftayı 
dolduruyordu.  l8901arm  ev  ekono¬ 
micileri  yıkama  şemasının  çevresine 


örülmüş  yemek  planları  geliştiriyor¬ 
lardı;  1894 'te  bir  dergide  çıkan  menü 
pazartesi  günleri  çamaşırdan  yorulan 
ev  hanımları  için  yapılması  kolay,  salı 
günleri  de  kurumakça  olan  çamaşırla¬ 
rı  kokutmaması  İçin  kokusuz  yemek 
tarifleri  veriyordu. 

Böyle  olunca  ilk  çamaşır  maki  na¬ 
şının  sunduğu  özgürlüğü  tahmin  et¬ 
mek  hiç  de  zor  değil  Bakır  ısıtıcının 
yerine  evin  hanımı  başka  iş  yaparken 
de  çalışan  yeni  model  bir  alet  geçti; 
çamaşırları  dönen  karıştırıcılarla,  çal¬ 
kalanan  kutularla,  emme  kaplan  ve 
sıra  sim  delikli  silindirlerle  yıkıyordu, 
1959Tdan  sonra  bu  makineler  yapa¬ 
mayacakları  hiçbir  iş  yokmuşçasına 
“Master”  ve  HCommandef  gibi 
adlarla  satılıyordu.  Teknoloji  İlerle¬ 
dikçe  bir  dönemin  tuhaf  alışkanlıkla¬ 
rı  yitip  gitti.  Adım  adım,  çamaşır  işi 
eve  girmeye  başladı  ve  çamaşır  silk¬ 
me.  kurutucu  alacak  kadar  parası  ol¬ 
mayan  yoksullara  özgü  bir  simge  hali¬ 
ne  geldi. 

Eskiden  arka  bahçelerdeki  çama¬ 
şırhaneler  gizli  bir  komşuluk  haher- 
leşmcsiydi.  Çamaşır  ipine  bir  göz.  at¬ 
makla  sokağın  alt  tarafında  oturan  ye¬ 
ni  çocuğun  bir  kız  mı  ya  da  erkek  mi 
olduğu  anlaşılıyordu.  Yanda  oturan 
tuhaf  bayanın  diz  hizasındaki  iç  dun¬ 
lan  sürekli  bir  eğlence  kaynağıydı. 
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Dünya' nm  birçok  bölgesinde  çamaşır  yıkama  işi  hâlâ  yüzyıllar  Önce  yapıl¬ 
dığı  gîbh  en  yakın  dere  ya  da  göl  kenarında  yapılıyor  ve  çamaşırlar  kuru * 
maları  için  yere  seriliyor  Üstte  Nepal (  Pangboche  yakınlarında  bir  nehir  ve 
yanda  Mali'de  Bani  Nehri  kıytsj - 


Komiktir,  ama  modem  konforlar 
hayatı  daha  temiz  yapsa  da.  en  azından 
ilk  başlarda  günlük  işlerin  hızlı  yürü¬ 
mesini  engelledi  bir  Amerikan  dergi¬ 
si  20.  yüzyıl  m  ortalarında  Amerikan 
kadınlarının  ev  işlerinde  kuramsal  ola¬ 
rak  yok  zaman  kazanmayı  olanaklı  kı¬ 
lan  geniş  hu  teknoloji  dizisine  ulaşıla¬ 
bilirlik  sağladıklarını  söylüyor  Ancak 
bunların  yoğu,  kimlikleri  doğrudan  ev¬ 
le  belirlenen  ev  kadınları  oldu  klan 
iyin,  zamanlarının  yoğunu  remizi  iğe 
harcamayı  tercih  ediyorlardı,  ama  artık 
daha  iyi  yapıyorlardı.  Hiçbir  zaman 
emin  olunamaza  da.  Amerikan  evlerin¬ 
de  gerçek  temizlik  19501er  ve  MUarda 
doruğa  ulaşmıştı.  Ekonominin  geliş* 
üleşiyle  ve  kadınların  evde  oturmaya 
zorlan  ması  v  la  yapılacak  işler,  zamanı 
doldurmak  üzere  genişledi. 

Maytag  firması  eski  silindir  tek¬ 
nolojisi  m  ten  esinlenerek  yapılan  ve 
sudan  tasarruf  sağlayan  en  yeni  tek¬ 
nolojisi  olan  makineyi  sunduğunda 
bu  yağı  aya.  Bıı  yeni  makinelerin  rek¬ 
lamını  TV  anneleri  yapıyordu. 

Çamaşır  yıkayıcı  ve  kurutucu 
yapımcıları  ile  elete  “yeni  ve  gelişti¬ 
rilmiş"  deterjan  vc  leke  iker  gelişti¬ 
renler  ortaya  yıktılar.  Musluğunuzdan 
akan  su  Mvumuşak*sa  yani  hiçbir  mi¬ 
neral  içermiyorsa*  deterjana  ihtiyacı¬ 
nız  olmayacaktır.  Ama  musluk  suyu- 
nuzun  sen  olma,  yani  yüzünmüş  mi¬ 
neral  tortulan  içerme  ihtimali  var  vc 
bu  tortular  sabun  köpüğünü  kiri  çı¬ 
karmak  yerine  onun  Üstüne  oturan 


sönmüş  kire  çevirir.  Bu  duşunuzda, 
fayanslarda  ve  çeşmede  biriken  kirle 
aynıdır,  işte  deterjan  tüm  bu  olumsuz 
etkileri  gidermek  için  icat  edildi. 

Deterjan  formülleri,  rafine  edil¬ 
memiş  petrol  ya  da  vağ  benzeri  bile¬ 
şikleri,  sabunda  kullanılan  yağ  ve  kül 
suyunun  yerine  koydu.  Formüller  yo¬ 
ğunlukla  fosfat  gibi  su  yumuşatıcıları 
ile  birlikte  yapılıyordu.  Bazı  deterjan¬ 
lar  enzim,  parfüm  vc  beyazlatıcı  gibi 
ek  maddelerde  içeriyordu. 

Çevreciler  1970lerde  deterjanlar¬ 
dan  fosfatın  çıkarılması  iyin  bir  hare¬ 
ket  başla  m  lar.  Galifornia'nın,  Berke- 
Icy  Ekoloji  Merkezinden  Lyn  Taylor, 


bu  maddelerin  alg'lann  hızla  büyü¬ 
mesine  yol  açtığım  vc  bu  yüzden  bü¬ 
yük  balık  poptilasy unlarının  yok  ol¬ 
duğunu  söylüyordu.  Sabun  ve  Deter¬ 
jan  Kunımu’na  göre  ABD  deterjan 
yapımcıları  4  yıl  önce  fosfatı  kaldır¬ 
mışlar  ve  yerine  daha  az  zararlı  olan 
maddeler  kullanmışlardı.  Yine  dc  sa¬ 
bunlu  ya  da  deterjanlı  suyu  temiz  bıı 
dereye  dökmek  istemeyecek  sin  İzdir; 
çünkü  iyindeki  maddeler  narin  mikro 
çevrelere  zarar  verir. 

Procter  and  Gamble,  1946*du 
Amerikan  marketlerinin  ruflarında 
görünen  fosfatla  yapılmış  ilk  deterjan 
“Tide”  üzerine  bîr  imparatorluk  kur¬ 
muştu.  Şirket,  tiriz  kadınların  hikâye¬ 
lerini  bir  dizi  olarak  anlatan  yeni  bir 
reklam  projesi  başlatttl,  lvory  sabu¬ 
nun  kullanıcısı  olan  Jollyco  ailesinin 
ilk  basılı  reklam  ilanları  idi;  bunlun 
radyo  shnvvlan  takip  etti. 

Evci I  ta n t tya  1 97 1 Y le rde  gözde ıı  si¬ 
lindi,  yerine  ev  dışında  tam  zamanlı 
işlerde  çalışan  vc  işleri  hızla  yapan, 
çevreye  cn  az  zarar  veren  ürünleri 
isteyen  kadınlar  geldi.  Hu  çağrılan  gö- 
zönünc  alan  araştırma  la  boranı  varlan, 
yem  ve  gelişmiş  çamaşır  yıkama 
ürünleri  için  bitmeyen  araştırmalarımı 
hız  verdiler 

.Simdi  araştırma  la  boranı  varları  ça¬ 
maşır  günlerine  yardım  edecek  yeni 
ürünler  peşinde.  Bir  lahorum  varda 
araştırmacılar,  çoraplardaki  çeri  yiye¬ 
cek  bir  enzim  nkın  “su  bt il  isin"  ge  liş¬ 
tirmek  için  gerıe  tık  mühendisliğini 
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Ivory  Sahrli’nde  Abtdjan  yakınlarında  kalabalık  bir  çamaşır  günü. 
Büyük  taşlar  eski  kamyon  lastikleri  içine  yerleştiriliyor  ve  bu  düzenek 
çamaşır  çiftlemek  için  kullanılıyor  (Solda). 

Laos'ta  Mekong  Nehri  kıyısında  bir  çamaşır  günü  (Üstte). 


küllimi  yor  lar.  Renkli  ve  spiral  biçi¬ 
mindeki  bir  kabloya  benzeyen  bu  en¬ 
zim  doğadan  alınıyor  ve  çamaşır  ma¬ 
kinesine  konuyor.  Enzimin  işi  prote¬ 
ini  yemek.  Kirde  yaşayan  bakteriden 
üretiliyor;  kire  nüfuz  ediyor  vc  kirde¬ 
ki  proteinleri  çürüme  işleminin  bir 
parçası  oturak  yiyor. 

1967 "de  başlayarak  yapımcılar  ça¬ 
maşır  deterjanlarına  enzim  eklemişler; 
düşünceleri  bu  ulamı  stît,  çim  vc  kan 
gibi  zor  protein -kaypaklı  lekeleri  ye¬ 
meleriydi.  Bu  iyi  bir  11  kirdi  ama  çok  da 
etkili  değildi.  Temel  sorun  enzimlerin 
etkili  olmak  için  şekillerini  koruma  farı 
gereğiydi,  Bunun  için  doğa  onlara  kal¬ 
siyum  atomunu  vermişti;  ama  sıcak  su. 
beyazlatıcı  ve  su  yumuşatıcı  lan  yavaş¬ 
ça  subrilisin  molekülündeki  kalsiyu¬ 
mu  emiyor,  Bu,  bir  binanın  köşe  taşım 
çekmek  gibi  bir  şey. 

Araştırmacılar  suhrilisin  molekü¬ 
lünü  3  yıl  boyunca  incelemişler.  Kal¬ 
siyum  atomunun  moleküldeki  küçük 
halkanın  içinde  olduğunu  farkedinee, 
halkayı  kırpıp  kalsiyum  bölgesini  ye¬ 
niden  yapmak  akıllıca  görünmüş.  Kır- 
pdmış  subtilisinin  mütasyon  geçirme¬ 
sini  sağlayarak,  biçimini  bulmak  için 
kalsiyumu  bağlı  olmayan  bir  yapı  ka¬ 
zandırmak  ve  daha  sen  bir  enzim  ya¬ 
ratmak  için  DNA  zincirini  değiştir¬ 
mişler.  Bu  subsrdisinin  sıcak,  sabunlu 
ve  benzeri  ortamlarda  varolabilmesi 
için  yapılmıştı  ve  kanalizasyondu  ya¬ 
şayamadığı  için  daha  sonra  zarar  da 
veremiyordu. 


Cnrnell  l  n  iven*  îte  s  i  tekstil  bölü¬ 
münden  Profesör  Kay  öbendrnf  yeni 
çamaşır  yıkama  ürünleri  üstünde  çalı¬ 
şıyor.  Deterjan  yapımcıları  yıllarca 
onun  çalışmalarını  gozoriüne  almışlar. 

Ohendorf,  1978'de  elektron  mik¬ 
roskobunda  giysilerde  yağların  birik¬ 
tiği  yerlerin  görülmesini  sağlayan 
kimyasal  gösterici  ile  belli  vücut  yağ¬ 
larını  izlemeye  başlamış,  OhendorE a 
göre  polyester  pamuklularda  durum 
daha  da  körü;  çünkü  polyester  yağı 
lifler  arasına  hapsediyor  ve  bunun  te¬ 
ni  i  z  te  nmesi  d  e  çt  >k  zo  r, 

Beyazl arıcı lar  beyaz  kumaşlardan 
kiri  yok  ediyor*  ama  çoğu  zaman  sa¬ 


dece  lekeleri  renksiz  bırakıyor.  Eğer 
temiz  yazlık  beyazlarınızı  eylülde 
kaldırıp,  mayısta  açtığınızda  sararmış 
olarak  bulduysa  mz,  remiz  giyside  ka¬ 
lan  kirin  etkisini  görmüş  oluyorsu¬ 
nuz,  Burada  meyi  lana  gelen  bir  om 
oksitlenmedir.  Eğer  kiri  i  tişörtünüzü 
yıkamak  yerine  çantaya  atarsanız,  üs¬ 
tündeki  yağlar  kumaştaki  seli ü tozla 
bir  kimyasal  bağ  oluşturur.  Sonuçta 
ortaya  çıkan  bileşik  tekstil  boyaların¬ 
da  kullanılan  malzemeye  benziyor 
ve  zaman  geçtikçe  yok  etmek  zorla- 
şıyor- 

Her  tür  leke  farklı  temizleyici  ge¬ 
rektiriyor.  Kir  yiyen  enzimleri  hatırla¬ 
yın?  Ohendorf,  bunlardan  hirîsi  olarak 
bilinen  bîr  deterjan  katkısı  ‘'procea- 
z‘bn  (proteinleri  parçalayan  enzim) 
protein  kaynaklı  lekelerde  çok  etkili 
olduğunu  söylüyor,  ama  bu  madde 
ipek  vc  yünlüler  için  iyi  değil;  doğal 
protein  liflerini  za yıllatabiliyor.  Başka 
bir  bilinen  katkı  da  amilaz  enzimi;  ni¬ 
şastalar  üstünde  etkili  oluyor  (bebek 
maması,  tahıl,  gibi)  Lipaz  enzimi  yağ¬ 
lı  lekelerdeki  yağ  bileşiklerini  parçalı¬ 
yor.  Son  olarak  sellüloz  destekli  deter¬ 
janlar  vücut  yağlarının  biriktiği  bölge¬ 
deki  pamuk  liflerini  ayırarak  onlara 
ulaşıyor. 

Obcrdoıfa  göre  gelecekteki  en 
büyük  çamaşır  yıkama  gelişimi  su  ve 
enerji  kaybım  büyük  ölçüde  önleyen 
aletler  olacak. 

C_  $mtks*wxa*,  Eluıtı  JVV7 

Çeviri:  Sekli  Ant 
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KATLA  VE  UÇUR 


KÂĞIT  UÇAKTA  SON  NOKTA 


öğrenmek,  eğlenmek  ve  yüksekleri  fethetmek  İçin 
Katla  ve  Uçur 

uçuşlarıyla  herkesi  büyüleyecek,  farklı  özelliklere  sahip  yedi  kâğıt  uçak  modeli 
katlama  kılavuzları  ve  özel  kâğıtlarıyla  birlikte., , 
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Bir  Efsanenin  Ardından 


Yaşlı  adam  piposundan  hır  nefes  daha 
çekiyor  ve  beni  ürkütmemeye  özen  gös¬ 
teren  bir  ses  tonuyla  soruyor  “1  hngi  ko¬ 
nuda  çalışmayı  planlıyorsunuz?*  Verece¬ 
ğim  cevabı  o  anda  uydurduğumu  sanma¬ 
sı  durumunda  konuşmanın  alacağı  nahoş 
gelişmenin  sorumluluğunu  ona  bırakma¬ 
ya  karar  verip  cevaplıyorum:  “Arf  halka¬ 
larını  incelemek  istiyorum,"  Dudağının 
kenarındaki  kıvrımın  biran  titremesi  için 
geçen  süre  kadar  düşünüyor  ve  “Bu  hal¬ 
kalar  hakkında  ne  biliyorsunuz?”  diyor. 
Yaşlı  kurdun  konuyu  höy  leşine  bir  usta¬ 
lıkla,  tedirgin  edici  bir  kişisellikten  iki¬ 
mizin  de  rahat  edeceği  matematiksel 
nesnelliğe  çekişinden  memnun,  arkama 
yaslanıyorum.  Yıl  1984,  Dışarda  sonbaha¬ 
rın  ilk  yağmur) an  Gebze'ye  düşüyor.  Yaş¬ 
lı  adamla  *11  IBİTAK’ın  Gebze'deki  araş¬ 
tırına  merkezinde  bir  odada  yalnızız*  Be¬ 
ni  işe  alıp  almama  konusunda  bir  karar 
vermek  üzere  mülakat  yapan  yaşlı  adam 
Cahit  Arf.  O,  yabancı  matematikçilerle 
her  tanıştığımda  ilk  izlenimlerini  etkile¬ 
mek  için*  kendisiyle  aynı  milletten  oldu¬ 
ğumu  söyleyegddiğim  Cahit  Arf.,, 

Geometri  ile  ecbirin  kesiştiği  n  bu la- 
rnk  sularda  tutulabilecek  balıklardan  söz 
ediyoruz.  Piposunu  her  arı  ağzına  sokabi¬ 
leceği  bir  seviyede  tutup  mütemadiyen 
matematik  anlatıyor.  Gözlerinin  içindeki 
pırıltılara  takılıyorum.  Yıllar  önceki  o  ilk 
karşılaştığımız  peydah  Oluyor  gözleri min 
önünde.  ODTÜ  üçüncü  sınıftayız  ve  ce¬ 
bir  dersinin  ilk  günü  hocayı  bekliyoruz. 
Koca  sınıfta  üç  kişiyiz  ve  birbirimize  ce¬ 
saret  vermek  için  yamana  oturmuş  biraz 
da  birbirimize  sokulmuşuz.  İlk  kez  Cahit 
Arf  tan  ders  atacağız.  Diğer  sınıflar  derse 
başlamış,  koridor  sessiz*  Biz  bekliyoruz. 
Yaşlı*  huysuz*  modası  geçmiş  prensipleri¬ 
ni  zorla  bize  benimsetmeye  çalışan*  ne 
yapsak  bizi  beğenmeyecek  bir  adam 
bekliyorum.  Kendi  başarılarıyla  bizi  mü¬ 
temadiyen  ezecek  kibirli  bir  adam*.*  Bazı 
müzisyenlerin  önce  tıbba  yazılıp*  ilk  ka¬ 
davra  dersinde  camdan  atlayıp  kaçtıkları¬ 
nı  düşünüyorum.  Sınıf  zaten  zemin  kar¬ 
ta,,.  Nihayet  ayak  sesleri  duyuluyor.  Gi¬ 
derek  yaklaşan  ayak  seslen.  Pencereye 
son  kez  bakıyorum.**  Vc  Cahit  Arf  sınıfa 
giriyor.  Yükünde  içten  bir  tebessüm*  sır¬ 
tında  göğsü  bağrı  açık  kısa  kollu  bir  göm¬ 
lek,  ayağında  ütüsüz  bol  bir  pantolon  vc 
beyaz  spor  ayakkabılar.  Kapıyı  kaparken 


"Merhaba*  Nasılsınız  bakalım?”  diyor* 
Benim  için  bir  efsanenin  başlamakça  ol¬ 
duğunu  hissediyorum*  Ve  sınıf  pencere¬ 
sinden  atlayıp  müzisyen  olma  hayallerini 
bir  daha  kurmuyorum. 

Masanın  başında  Cahil  Arf*  Erdoğan 
Şııhubi*  Mithat  İdemcn  vc  Hilmi  Demi- 
ray  oturuyorlar.  Azönccdİl  sınavında  İn¬ 
gilizce'den  Türkçe'ye  yaptığım  çeviriyi 
okudular.  .Şimdi  söze  nasıl  başlayacakları¬ 
nı  kestiremiyorlar!  Cahit  Arf  piposundan 
bir  nefes  dalla  alıyor  ve  MSİz  hiç  birisini 
Türkçe  matematik  anlatırken  dinlediniz 
mi?”  iliyor.  Sınav  dolayısıyla  oluşmuş 
olan  sıkıcı  havayı  tek  bir  soru  cümlesiyle 
dağıttığı  gibi  gelecek  için  de  bir  umut  ışı¬ 
ğı  yakıp  sınavın  sonucunu  dolaylı  olarak 
ilan  etmiş  oluyor.  Herkes  rahatlıyor, 

Gebze'de  ilk  günüm.  Enstitünün  üst 
katında  aydınlık  bîr  ofisim  var.  Tek  odalı 
bir  bodrum  katında  geçen  doktora  yılla¬ 
rından  sonra  artık  birden  fazla  oda*st  olan 
bir  lojmanım  var!  Cebimdeki  son  parayı 
da  taşınmak  için  kamyoncuya  verdiğimi 
vc  Ankara'dan  gelirken  yanıma  aldığım 
yolluklar  bitince  yiyecek  bîr  şeyimin  kal¬ 
mayacağım  bir  an  düşünür  gibi  oluyor¬ 
sam  da  böyle  düşünceler  beynimde  ken¬ 
dilerine  yataklık  edecek  hücre  bulamı¬ 
yorlar;  yıllardır  kovaladığım  kadınla  evli¬ 
yim  ve  bir  efsane  matematikçiyle  bera¬ 
ber  çalışmak  üzere  buradayım*  Derken 
enstitünün  muhasebecisi  Metin  Bey  giri¬ 
yor  ofisime.  O  gün  ikramiye  d ağml  iyot¬ 
muş.  Ctanarak  alıyorum  içi  para  dolu  zar¬ 
fı.  Zaten  ODTlfde  asistan  olduğum  o 
ilk  yıllardan  beri  buna  hep  şaşmışımdın 
Na*sıl  olur  da  üstüne  bir  de  para  verirler? 

Gebze’de  balayı  günlerindcyim.  Ca¬ 
hit  Artla  sabahtan  akşama  matematik 
konuşuyoruz*  Bazan  bu  konuşmalar  hara¬ 
retli  tanışmalara  dönüyor.  Ben  onun  bîr 
hatasını  yakaladığım  zaman  enstitüde 
herkese  bunu  anlatıyor*  O  benim  hatamı 
yakaladığı  /.aman  ise  piposunu  keyifte 
tüttürmckle  yetiniyor.  Çoğu  zaman  ger¬ 
çek  birer  matematik  öğrencisi  gibi  tanım¬ 
lar  üzerinde  tartışıyoruz.  Matematik  ko¬ 
nuşurken  karşımdaki  bu  efsanenin  söyle¬ 
diklerini  anladığımda*  hele  ona  cevap  ve¬ 
rirken  kendimi  yakaladığımda  yıllar  ön¬ 
cesine  gidiyorum.  ODTÜ  Matematik 
Böl  ü  m  ti  sem  i  ner  oda  sı  uda  y  ı  z.  An  kara  Yun 
bozkın  üzerine  batan  güneşin  son  ışıklan 
uykulu  gözlerimizi  alıyor,  Tahtanın  ba¬ 


şındaki  yaşlı  adam  bir  alt  grubu  ve  bu 
gruba  böl  ün  erek  elde  edilen  faktörü  veri- 
fen  gruplardan  kaç  tane  bulunacağım  he¬ 
saplayacak  olan  birinci  kohomoloji  halka¬ 
sının  eleman  lan  m  türetmekle  meşgul 
Şehre  giden  son  servislerin  sıra  sıra  geçip 
gittiklerini  seyrediyoruz.  Yaşlı  adam  şim¬ 
di  kohomoloji  çarpım  tablosunu  hesapla¬ 
makla  meşgul.  Artık  o  da  yoruldu.  Kağıt' 
larma  bakıyor.  Ama  bir  sorun  var,  Kağıtla¬ 
rında  %  dediğine  tahtada  c  demiş*  kağıt¬ 
larda  c  diye  geçen  şey  tahtaya  y  diye  gel¬ 
miş.  Bir  süre  bu  karmaşanın  içinden  çık¬ 
maya  çalışıp,  takıldığı  yeri  kağıtlarında 
nasıl  halletmiş  olduğunu  arıyor*  O  ilk  gün 
daha  fırsat  vatken  pencereden  atlayıp 
girmediğimi  hatırlıyorum!  Nihayet  ders 
bitip  çıkarken  yaşlı  adam  bana  takılma¬ 
dan  edemiyor  “Ben  gençken  sekiz,  on 
saat  ders  verirdim.  Anık  yaşlandı  m*  Beş 
saatte  yoruluyorum.”  *,. 

Yirminci  yüzyılın  son  çeyreğinde  ce¬ 
birsel  geometri  yapmaya  soyunan  her 
gencin  öğrendiği  kavramlar  ve  teknikler 
vardır.  Bunlar  çoğu  zaman  Tanrının  ke¬ 
yifsiz  bir  gününde  yaratılmışlar  gibi  bir 
izlenim  verirler  insana.  Oysa  çok  daha  te¬ 
mi/  vc  doğal  kavramlarla  baş  lam  lama/  mı 
konuya?  Bu  yöndeki  tanım  önerilerimle 
Cahil  Ar  fa  gidiyorum.  Bana  gençliğinde 
tanıdığı  bazı  delikanlıların  nasıl  o  yakla¬ 
şımları  deflediklerini  ve  nerelere  vardık¬ 
larını  anlatıyor*  Onunla  zaman  tünelin¬ 
den  yüzyılın  başlarındaki  Avrupa'ya  gidi¬ 
yoruz.  Gcnmctric ilerin  ecbiri  henüz  keş¬ 
fettikleri  dönemlerde  bazı  kavramların 
doğuşunu  ve  gelişmesini  izliyoruz.  Son 
derece  doğal  tanımlarla  yola  çıkanların 
nelerle  karşılaşıp*  tanımlarını  ve  teknik¬ 
lerini  neden  zaman  içinde  değişime  uğ¬ 
rattıklarını  gözlüyoruz.  Geri  döndüğü¬ 
müzde  artık  o  tanımlar  vc  teknikler  bana 
sim  derece  doğal  görünmeye  başlıyor* 
Tüm  öğrencilik  yıllarım  boyunca  yuttu¬ 
ğum  geometri  kitaplarını  Cahit  Arf  m  ya¬ 
nındaki  çıraklık  yıllarımda  hazmediyo¬ 
rum,  Tecrübelerini  hiçbir  araştırmacının 
göstermeyeceği  bir  cömertlikle  bana  açı¬ 
yor.  Sanki  ömrüm  geriye  dnğrıı  uzuyor. 
Pencereden  atlayıp  kaçmamakla  ne  ka¬ 
dar  İyi  etmişim*.. 

Gebze'ye  Cahit  Ari” la  çalışmaya  gi¬ 
deceğim  duyulduğu  zaman  herkesten  sı¬ 
cak  tezahüratlar  almıştım*  Ama  yalnız  ka¬ 
lınınca  ofis  kapılan  kapatılıyor  vc  Cahit 
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Artla  herhangi  bir  araştırma  yapıp  sonuç 
almamın  mümkün  olamayacağı  konu¬ 
sunda  uyarılıyordum.  Oysa  ben  bir  rüya¬ 
daydım.  Kimsenin  beni  uyandırmasına 
İ2 in  vermeye  niyetli  değildim,  Beni  uya¬ 
ran  dosriarın  ne  demek  istediğini  anla¬ 
mam  için  Cahit  Arfla  yaptığımız  mate¬ 
matik  yolculuklarının  gittikçe  daha  yakın 
dönemlere  yönelmeye  başlaması  gerekti. 
\irminei  yüzyıl  geometrisinin  son  İcadı 
ve  kellikten  başka  her  derdin  devası,  şe¬ 
malar  teorisine  yaklaştıkça  Cahit  Arfta 
bir  huzursuzluk  sezmeye  başlamıştım. 
Basit  ve  temci  kavramlarla  anlatılabile¬ 
cekken  sırf  gösteriş  olsun  diye  karmaşık 
hale  getirilen  ve  cafcaflı  laflarla  anlatılan 
konulara  “Galaktika  lisanıyla  yazılmış” 
derdi.  Çoğu  zaman  da  bu  teşhisi  çok  isa¬ 
betli  yerlerde  yapar  ve  kendi  doğal  açık¬ 
lamalarım  verirdi.  Ama  son  zamanlarda 
bu  “Galaktika”  tanımlaması  biraz  daha 
fazla  mı  yapılmaya  başlanmıştı?  Aylardır 
kendisinden  matematik  tarikatının  tüm 
sırlarım  fütursuzca  aldığım  bu  efsane 
adamın,  tarikatın  belli  bir  dönemden 
sonra  gelişti rd iği  sırlardan  haberdar  olma¬ 
ması  mümkün  müydü?  Kafamda  bu  soru¬ 
larla  bîr  Gebze  akşam  üstii  enstitünün 
üst  katında  boş  bulduğumuz  bir  odada 
seminere  başlıyorum.  Şemalar  teorisini 
anlatacağım.  Grochendieck  ekolünün 
1%01j  yıllarda  geliştirdiği  kavramları  ve 
yüz  yılda  çözülemez  sanılan  problemleri 
bu  kavramlarla  on  yılda  neden  çözebil¬ 
diklerini  anlatacağım.  Şemanın  tanımını 
yapıyorum.  "Galaktika”  diye  atılıyor  Ca¬ 
hit  Arf.  -Artık  zaman  tünelindeki  gezileri¬ 
mizi  eskisi  kadar  sık  yapamayacağımızı 
arılıyorum.  Bir  ürperti  geçiyor  vücudum¬ 
dan.  Yurttaş  Kane  ölürken  “Rosebud" 
der,  çocukluğunda,  masumiyet  yıllarında 
kalan  kar  kızağının  adıdır  bu.  Ben  de 
ölürken  “Gehze"  diyeceğimi  düşünüyo¬ 
rum.  “Gebze  ve  Arf1.» 

Ali  Ozlük'le  enstitünün  seminer  oda¬ 
sında  Cahit  Arf  ı  bekliyoruz.  Bize  dış  ce¬ 
birlerin  bir  uygulamasını  anlatacak.  Yıllar 
önce  onu  ilk  kez  bekleyişimi  hatırlıyo¬ 
rum.  O  ilk  gün  spor  ayakkabılarıyla  seke¬ 
rek  sınıfa  gelmişti.  Daha  sonra  samimiye¬ 
timiz  ilerleyince  beş,  altı  saatlik  dersler 
yapmıştı.  Oysa  şimdi  yaklaşan  ayak  ses¬ 
leri  o  yıllar  önce  sekerek  gelen  adamın 
ayak  sesleri  değil  Dersin  beş  saat  süre¬ 
meyeceğini  de  talimin  etmek  zor  değil 
Bir  hüzün  var  bu  yaklaşan  ayak  seslerin¬ 
de.  Pencereye  bakıyorum,  umut  yok, 
dördüncü  kattayız!  Cahit  Arf  seminere 
bazı  tanımlarla  başlıyor  Tahtanın  üçte 


biri  tanımlarla  dolunca  ikinci  üçte  bire 
bazı  teoremler  yazıyor  ama  artık  terleme¬ 
ye  başladı.  Tahtanın  son  üçte  birine  ge¬ 
lince  "Size  bazı  tanımları  vermeyi  unut¬ 
tum'*  diyor  ve  tahtanın  ilk  üçte  bîrinde 
duran,  henüz  silmediği  tanımlan  yeniden 
yazmaya  çalışıyor.  Ama  artık  çok  yoruldu. 
Sık  sık  durup  nefesini  toparlaması  gere¬ 
kiyor.  Tahtayı  doldurunca  artık  ayakta 
durmak  da  onu  sıkıntı  vermeye  başlıyor. 
LİAna  fikri  aldınız.  Siz  devam  edin”  diyor 
vc  geldiğinden  daha  yavaş  odasına  yöne¬ 
liyor,  Ali  Özlük  ve  ben,  Cahit  Arf  m  arka¬ 
sından  odaya  dolan  sessizliği  büyük  bir 
saygıyla  bir  süre  daha  sürdürüyoruz.  Bili¬ 
yoruz  ki  bu  bir  efsanenin  sonu.  Sessizliği 
ilk  hangimiz  bozuyor  farkında  değilim 
ama  iîk  söylenen  söz  78  yaşma  gelebilir¬ 
sek  Cahit  Arf  gibi  matematik  merakımı¬ 
zın  devam  edebilmesi  yönünde  bir  takdir 
ve  temenni  sözü  oluyor. 


O  yıl  enstitüden  ayrılıp  üniversiteye 
geçtim.  Yıllar  sonra  Cahit  Arf ı  İstanbul 
Fransız  Konsolosluğu Tnda  mıa  verilen  bir 
nişan  münasebetiyle  yapılan  törende  ye¬ 
niden  gördüm.  İki  genç  matematikçi  ko¬ 
luna  girmiş  yürümesine  yardım  ediyorlar¬ 
dı.  Karşılaştığımızda  beni  tanımadı.  As¬ 
lında  beni  tanımayan,  Cahit  Arf  efsanesi¬ 
ni  taşımaktan  artık  yorulmuş  olan,  fani 
bedenîydi.  Gözlerindeki  pırıltı,  Cahit 
Arf,  beni  elbette  tanımıştı  ama  beyin 
hücreleri  artık  ruhun  hizmetini  görerni- 
yorlardı.  Nişanını  ayakta  tek  başına  aldı. 
Hana  Fransız  elçisiyle  Fransızca  konuş¬ 
tu,  El  sıkarken  yine  göz  göze  geldik.  Ca¬ 
hit  Arf  ı  son  görüşüm  o  oldu.  Daha  sonra 
.Ankara’ya  zaman  zaman  Cahit  Arf  ın  yaş¬ 
lı  bedeninin  ona  ettiği  oyunlardan  ibaret 
olan  ( 'ahit  Arf  dedikoduları  geldi  bir  sü¬ 
re.  Sanki  bedeni  artık  gitmek  istiyor  ama 
ruhu  ısrarla  bu  yorgun  bedene  iş  yaptır¬ 


maya  çalışıyordu.  Ruhla  beden  arasında¬ 
ki  bu  mücadeleyi  ruhların  uzatabildikleri 
bilinir  ama  kazanabildikleri  hiç  olmamış¬ 
tır.  Nihayet  bîr  sabah  bilgisayarlarımızı 
açtığımız  zaman  Cahit  Atfın  bedeninin 
bu  son  mücadeleyi  kazanıp  gittiği  haberi¬ 
ni  aldık.  Efsane  artık  başka  bir  boyuta 
teğmil  etmişti... 

Matematiği  bir  bütün  olarak  algılaya¬ 
bilirle  kapasitesi  ve  derinliğine  nüfuz 
edebilme  yeteneğiyle  çağdaşı  Zariski’yle 
eş  tutulur  Cahit  Arf  Türk  matematikçile¬ 
ri  arasında.  Zariski'nin  arkasında  dört  ko¬ 
ca  cilt  toplu  eser  bırakmasına  karşın  Ca¬ 
hit  Arf  ın  bir  küçiik  cilt  bırakmasına  ba¬ 
karak  bu  eğlendirmenin  abanılmış  bir 
duygusallıktan  kaynaklandığını  düşüne¬ 
bilirsiniz.  Üstelik  Zariski  tek  başına 
Amerika'da  cebirsel  geometri  ekolü  ya¬ 
ratmış  vc  Fields  Madalyası  alan  öğrenci¬ 
ler  yetiştirmiştir.  Buna  karşın  Cahit  Arf 
bir  ekol  oluşturmamış,  öğrenci  yetiştir- 
mem iştir.  Yine  de  bu  eşleşırçcde  abartı 
yoktur:  Matematik  literatüründe  Arf 
adıyla  anılan  kavramların  sayısı  Zariski 
adıyla  anılanlardan  az  değildir.  Nicelik 
farkını  biraz  da  her  İki  (nehrin*  aktıkları 
toprakların  nitelik  farkıyla  açıklamak  ge¬ 
rek.  Bu  farkı  kapatmaya  Cahit  Affın  gü¬ 
cü  yetmedi.  Cahit  Arf  m  Öğrencisi  olma¬ 
dı  ama  Cahit  Arf  efsanesinin  çok  öğrenci¬ 
si  var;  evrensel  kültürün  bazı  lamım  yere! 
kültürü  olduğunu  bilen,  evrensel  kültüre 
katkının  kendi  yerci  kültürünü  evrensel 
kılarak  sağlanacağım  bilen  öğrenciler. 
Tıpkı  Cahit  Arf  gibi. 

Bazen  geriye  dönüp  bakarım,  Gebze 
yıllarımın  en  büyük  kazancı  nedir  diye, 
Matematik  labirentlerinin  o  hiç  bir  kitap¬ 
ta  bulunmayan  sırları  mır  Teorik  fizikçi¬ 
lerle  içilen  sabah  kahveleri,  dostluklar, 
anılar  mı?  İzmit  Körfezi *ne  tepeden  ha¬ 
kan  lojman  balkonunda  çözdüğüm  prob¬ 
lemler  mi?  Bunları  hafızamda  tararken 
Cahit  Arf  girer  görüntüye.  Sabah  servi* 
siyle  enstitüye  gelir,  odasına  çıkar  ve  ça¬ 
lışmaya  başlar.  Öğle  yemeği  ve  Erdoğan 
ŞuhubFnin  ikram  ettiği  kahveden  sonra 
yine  odasına  gelir  ve  akşam  servisine  ka¬ 
dar  çalışır.  Her  giin...  Evine  ziyarete  git¬ 
tiğinizde  sizi  karşılamaya  çalışma  masa¬ 
sından  kalkarak  gelir.  Siz  ayrılırken  gözü 
yine  çalışma  masası  udadır.  Bazan  hayat¬ 
tan  beklentilerim  aldıklarımın  on  iki  fer¬ 
sah  önünde  tırıs  gitmeye  başlayınca  du* 
mp  kendime  sorarım:  “Bugün  sen  Cahit 
Arf  kadar  çalıştın  mı?”,» 

Sinan  Senöz 

Riiİtât  Onbtrfİttti  M Mtmolıt  flaf üm# 
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Bir  Hoca  nın 
Günlüğü 

Ben  bîr  matematik  hocastym 
Bu  güz  yun  yılında  okuttuğum 
derslerden  biri  de  matematik  îü- 
rİhİ  dersi.  Yirmi  bey  öğrencinin 
aldığı  dersin  içerimi  matematiksel 
düşüncenin  ilk  yağdım  günümüz 
bil tıı  yağma  gelişindeki  genel 
kültür  ve  toplumsal  havanın  in¬ 
celenmesi;  tarihsel  bit  yb/Ü  m  İç¬ 
me  ye  varı İnuısı  ol  a  ra  k  ay ı  k  hmu  bî* 
lir.  Bir  matematikçi  olarak  temel 
kaygım  dersi  tekdüzelikten  yı¬ 
kanıp.  katılımcı,  ürerken  bir  or* 
ramda  sunabilmekti.  Hede He¬ 
rif  n  den  lurİ  de  öğrenci  arkadaşla¬ 
rımın  ürettiklerini  ayıp*  problem¬ 
lere  ve  unların  yükümlerine  sor¬ 
gu  lav  ıcı  İni  mantıkla  sıklaşmala¬ 
rını  sağlamak,  düşüncelerine  vur¬ 
dukları  /.inciri  ki rm atarına  yar* 
dımcı  olmaktı*  İlk  gün  derste  iş 
bölümü  yaptık;  üy  temel  yalıyım 
grubu  oluşturduk  Biri  ünlü  ma¬ 
tematikçiler  üzerine  takvim,  ti¬ 
şört,  poster  ve  kupa  bardaklar  çı¬ 
kartıp  Matematik  Bölümü  ve 
Matematik  Kulfibü'nc  maddi 
destek  sağlayacak  gönüllü  dil- 
şiin-emçk  ırgatları;  ikinci  grup 
popüler  maıcmarik  konulan  üze¬ 
rine  yazılan  kitapları  okuyup,  ge¬ 
rekli  araştırmalım  yaparak  Mate¬ 
matik  Söyleşileri 'ne  katkıda  bu* 
lımacak  araştırmacılar  ve  son 
grup  dilnlüşün  edimi  üzerine 
oluşan  editör  ve  yazarlar  grubu. 

Her  hafta  bir  kitap  okuyup  o 
kitap  üzerine  söyleşiler  düzerdi- 
vurduk  Bu  söyleşilere  dgî  ve  ta¬ 
lebin  artması  üzerine  Matematik 
Kulübü* nün  tlc  desteği  ifc  söyle* 
şile  ri  m  iz  i  Üniversitede  herkese 
ayık  Hak  »etildik.  Bu  güne  kadar 
rÜBÎTAK  yayınlarındım  '‘Mate¬ 
matiğin  Aydınlık  Dünyası"  ve 
“Bir  Marematikyının  Savunma¬ 
sı,"  kitapları  okundu  ve  tartışı  İdi. 
‘Matematik  Sanatı,  JJ*  Ktrıg*  bu 
haftanın  kitabı.  Söyleşileri  çekici 
kilon,  vjnınm  ortamın  olgunluğu, 
demokratiklisi,  kattbmcılann  gi>- 
nülUl  hazırlıklı  olması.  Eğer  bir 
cuma  günü  yolunuz  Akdeniz 
T'mversitesi  Fcn-Edebiyuc  Fa¬ 
kültesi  Matematik  Bölüm ü‘ ne 
düşerse  biz  saar  lS“lldan  iri  haren 
seminer  salonun  d  ayız, 
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Mısır,  Babil  ve  Mezopotam¬ 
ya'da  ııztrn  yıllar  önce  yaşamış  fi¬ 
lozofların  gökyüzünü  ve  doğa 
obvlurmı  sorgulayıcı  yaklaşım  lan 
karşısında,  hemen  fanı  başımız¬ 
daki  görkemli  BeydnğlafTmn  do¬ 
ruklarına  Tİ  BİTAK  tarafından 
kurulan  gözlemevine  uğrayıp  yıl¬ 
dızlan  gözlememek  elbette  kı  bi¬ 
zim  ayıbıma  olurdu  Fırtınalı* 
yağmurlu  bİT  kasım  gününde  ağır 
bava  koşullarımla  çıkrık  gözleme¬ 
vine,  Arabası/  tırmanışımız  doğ¬ 
rusu  görülmeye  değerdi,  Gökyü- 
2  Ünde  ki  o  dinamik  devinim  do¬ 
ruklarda  müthiş  görünüyordu.  Sis 
bir  indi  lur  geri  çekildi.  Her  şes 
çok  hızlı  değişiyordu.  Yol  boyun¬ 
ca  Kepler,  Küpemi k  ve  Gidilen 
hep  aklundaydı.  Bulutlar  kavdı, 
firmalar  esri,  suratlarım  tz  soğuk¬ 
tan  kavruldu*  İçimizdeki  merak 
uğruna  çektiğimiz  eziyete  gül¬ 
dük*  ama  yılmadık.  Benimle  gezi¬ 
se  umutla  gelen  oğlum  Ekincim 
(H)  uçmamak  için  sıkı  sıkıya  elimi 
tutuyordu,  I  lava  koşulları  gözlem 
yapmamıza,  izin  vermemişti,  ama 
bir  amaç  uğruna  zorlu  çetin  mü¬ 
cadelemiz  b izlere  çok  daha  ayrı 
Lur  haz  ve  ders  verdi. 

Ertesi  hafta  Antik  Yıınaft  ve 
Anadolu  uygarlığında  matematik¬ 
ten  süz  ederken  Pcigdi  Apolhmı- 
us  (MÖ  247*205 )  hakkında  ve 
onun  kimi  kesitleri,  gezegenle  nn 
yörüngeleri  üzerine  yapmış  oklu¬ 
ğu  çalışmalardım  söz  ermeden 
geçmek  olmazdı.  İlde  hemen 
burnumuzun  dillinde  duran  LVr- 
ge\i  onun  anısına  ziyaret  etme¬ 
mek  kendi  uygarlık  tarihimize 
İhanet  olurdu.  Güneşli  bir  cumar¬ 
tesi  günü  Berge 'devdik.  Tarihi 
şehrin  gizemli  bir  görün  t  üs  D  vardı 
sokaklarında;  herkes  harabelerin 
arasında  Apnllomos'a  dair  bir  şey¬ 
ler  bulacağım  sandı.  P ergenin 
arenası,  hamamları,  su  kanalları 
estetik  yönden  kusursuzdu.  Tu¬ 
rist  bir  çifte  Apdbrıios  hakkında 
bilgi  verdik.  Sonra  o  muhteşem 
amfili  ya  tmy  u  bulduk:  tepelere 
tırmandım  kucağımda  dahil  ikist- 
ne  hile  girmemiş  oğlum  Efen  ile 
birlikte.  Azim  ve  kararlılık  bir  kez 
daha  galip  geldi.  Tiyatroya  girdik, 
taşran  sıralara  oturduk  Apolltmi- 
os'un  hayatı  ve  eserleri  hakkında, 
un  beş  yıllık  hocalık  havarimin  en 
zevkli  ve  en  güzel  ama  kısacık 


süren  dersim  verdim.  Öğrencile¬ 
rimin  duyarlılığı  ve  çıkarsız  öğ¬ 
renme,  paylaşma  ve  liretine  duy¬ 
guları  sarıp  sarmaladı  beni.  Irıssm 
çalıştıkça*  düşündükçe  şakırmış 
derler*  o  gün  hız  dc  çok  acıkmış¬ 
tık  I  üıivcrsıtaun  otobüsü  bizi 
sun  uğrak  yerimiz  Kurşunlu  Şdu- 
lesi’oc  götürdü,  Bizlcr  yediğimiz 
gibi*  otlakçı  kedi-köpeklerî  dahi 
duyurduk.  Akşam  eve  döndüğü¬ 
müzde  bedenîmde  tatlı  bir  yor¬ 
gunluk  vurdu  Ders  notlarımı  ha¬ 
zırlarken  uyuya  kalmışım. 

Hu  şehir,  bu  tarihi  zenginliği¬ 
miz,  hu  dost  öğrenciler  düşün  sis¬ 
temimde  her  gün  venİ  kıvılcımlar 
çıkartıyor,  isi  ki  hu  şehir  hu  tarih 
vc  hu  güzel  insanlar  m,  yoksa 
ben  kendi  Ülkemde  bit  mülteci 
gibi  dolaşmaya  devam  edecektim. 

İljmt  I  luklcpc 
f)r  I  r  flithİNU 

Doğa 

Hnkettiğimiz 
Sürece  Bizimle 
Olacak 

İnsanlık,  var  oluşundan  bu  yu¬ 
na  çeşitli  dönemlerde*  çok  deği¬ 
şik  ciddi  fulü  ketlere  maruz  kal¬ 
mıştır.  Tarih  öncesini  hır  yamı  ht- 
rakusak,  yakıtı  tarihî  mı /de  akhı 
gden  en  büyük  felâket  Nuh  ih¬ 
ram  oturak  bilinir.  Nuh  peygam¬ 
berin  birer  çift  tür  canlı  ile  dol¬ 
durduğu  gemisiyle  enginlere  açıl- 
ması,  bu  felâketten  knrtulmjınm 
yolu  olmuş  ve  hüyldlkîc  insanlık 
sok  oluştan  kıl  payı  kurtulmuş* 
ıtır.  Duba  sonraları  bit  rakım 
ölümcül  hasra! ıklar  insan  nesimi 
tehdit  eder  olmuş;  bugün  için  ça¬ 
re  ve  tedavileri  mümkün  olan  su¬ 
ma,  kuduz,  vereni,  eü/zatıv  gibi 
husul  ıklar,  dönem  dönem  insan¬ 
lığı  kırıp  geçirmiş.  Bu  arada,  ikisi 
arasında  unlarca  irdi  ufaklı  savaş¬ 
la  nıı  vaşüiıdığı  iki  hliyük  dünya 
savaşı  da  insanlık  adına  tehlike 
içeren  büyük  kayıplardır 

19.  yüzyılın  son  1  arma  doğru 
bu  tehdit  ve  tehlikelerin  azalma¬ 
dığı,  aksine  biçim  değiştirerek 
her  an  gündemde  kaldığı  görül¬ 
dü.  Kanser  üzerine  va pikin  çalış¬ 
malar  henüz  bir  sonuca  ulaşma¬ 
dan,  bir  diğer  illet  AIDS  insan  ka¬ 


nma  girdi.  Yine  insanlığı  ciddi  şe¬ 
kilde  tehdit  edeceği  söylenen 
"ozon  deliği"  cilayı  da  hu  günlere 
rastlar. 

Yüzeysel  durak  say  muşa  çalış¬ 
tığım  bu  tehlikelerin  cıı  büyüğü 
vc  hclkı  de  en  ciddisi  var  ki,  Her 
zaman  göz  ardı  edilen*  her  fırsatta 
gündeme  getirilmeline  rağmen 
dikkate  alınmayan,  belki  de  in¬ 
san  lığın  ani  sonu  olabilecek  "çev¬ 
re  kirliliği'  sorunudur  Bu  tehli¬ 
ke:  toprağın,  havanın  ve  sulan n 
büyük  hır  hızla  kirletilmesi  şe¬ 
klinde  kendini  göstermektedir. 
Dünya  ülkeleri  kamuoyunu  hu 
konuda  duvarlı tığa  davet  edcdıır* 
sun*  rakamlar  vc  grafikle*  hep 
olumsuzu  gtotcriym  Yurdumuz¬ 
da  ise  bu  konu  ile  gerçekten  ya¬ 
kından  ilgilenen  İT.  M  A  vakti  ve 
Sn.  Hayrettin  Karata  mn  çabalan 
acaba  yeterli  mi*  ve  acaba  hedef¬ 
ler  doğru  seçiliyor  m  uf 

l'EMA  Vakfı  ve  Sn.  Hayrettin 
Kar.iL  a ‘mn  amatörce  vc  bu  hayat 
ad  a  n  ara  k  yap  1 1  un ,  guy  re  1 1  i  çal  nı  I  a- 
u  ile  sürdürülen  çölleşmeyi  ve 
erozyonu  önlemelim  tek  ve  man¬ 
tıklı  yolu  gibi  görünen  ağaçlandır¬ 
ma  çabalarının  faydasız,  gereksiz 
ve  beyimde  birer  çalışma  olduğu  - 
mı  düşünüyorum,  Hele  hele  he¬ 
nüz  “yunmayan  ağacın"  icat  ol¬ 
madığı  çağım izlI a  ve  özellikle  bi¬ 
zim  rupi  umumuzda  bütün  hunin 
rüzgâra  karşı  kürek  çekmekle  eş 
defterdedir-  Düşünün  bir  kere; 
hin  terce  insan,  günlerce  uğraşıp 
mı I varlarca  tim  masruf  yaparak* 
tmbİnlerec  ağaç  dikecek*  yüzler¬ 
ce  hektar  atan  yeşil  lendiraek. 
Bunların  verişmesi  için  ise  onlar¬ 
ca  yıl  beklenecek  Zaman  ve  iş¬ 
gücü  kuvhım,  parasal  milliyeti  he¬ 
sap  edebi Itvnr  ımısunım  İşte  hü- 
tiin  bu  emek  vc  mal  ketleri  w  yok 
olması  bir  dakikaya  vc  bir  kibrit 
çöpüne  sığıyor.  Ne  komik  değil 
mir  Bir  kibrit  çöpü  ve  bir  dala 
ka*"  İşte  o  anda  tekrar  başa  dönü* 
yuruz  vc  lıerşcs  baştan  başlıyı». 

Dünya  ormanlarrrrm 
kendiliği ndeıı  \  eriştiği  ve  bürün 
hııormunlann  TOfııır  yme  İnşam 
hırı n  bilerek  vc  İsteyerek  yok  et¬ 
tiğini  düşünürsek*  bırakalım  tu¬ 
manlar  kendiliğinden  yetişsin. 
Unlara  ne  dikmek  için,  ne  de 
yakmak  için  el  sürmeydim.  Ağaç 
dikmek,  insanlığın  doğaya  karşı 


Bilim  TılıtuV 


hir  n/fmlcJür.  Demek  ki  kııbuhuti- 
mi/  çok  büyük,  Kısamsı,  gölge 
e  ime  velim  yeter.  Eğer  dibayı 
gerçekten  sevi  yur  ve  geleceğimi¬ 
zi  dftşnnıi  sorsak*  çölleşmenin  ve 
emzytmiin  gerçek  ve  ciddi  bir 
reblike  dduğuna  manıvunîîik*  vii- 
zcyscl  ve  deminle  düşünceleri  bı¬ 
rakıp  datıa  geniş  kapsamlı  ve  da¬ 
ha  yapıcı  çareler  üretmeliyi/,  isa¬ 
betli  kararlarla*  doğru  hedeflen 
amaçlamalıyı/*  Orman  katliamını 
imlemek  açısından.  İm  m  maddesi 
ağaç  otan  kagir  kullanımını  mini' 
amma  imlınp  israfı  önlemek  d* 
bette  kİ  doğra  bir  hedeftir.  Paka* 
İmi  hedefi*  yılda  birkaç  kc/  sev- 
diklerimize  en  güzel  duyguları¬ 
mızı  gönderdiğimiz  tebrik  kartla¬ 
rını  zari  sı/.,  yani  çıplak  göndere* 
tek  değil  de,  pıomosynn  canavarı 
ile  çığırından  çıkmış  gazeteciliğe 
çeki  düzen  vererek  belirlemeli* 
yiz.  Aksı  halde  insanlığın  sonu 
AIDS  ya  da  kanserden  değil  de* 
ciğerleri  m  î/i  dolduracak  oksijen 
bulufinmy  ışından  atacaktır* 

" Neler  y a pm nlı  v  iz*  mı  us ıı na 
dk  akla  gelen;  insanların  bilinç¬ 
lendirilmesi  ve  sahiple  lime- ka¬ 
bullenme  anlayışı  nm  yerleştiril¬ 
mesidir  Ağaçlandırmaya  Karat- 
narı  birikim  ve  enerji*  inşa  uları  ti. 
toplumlunu  eğitimine  yönelik  bi¬ 
rer  yatırtma  dünüyse  daha  yapıtı 
ve  kalıtı  çözümler  m  yaratılacağı 
kanısındayım,  I9R5  yılında  NA- 
S A' mil  hazırladığı  rapora  göre* 
Türkiye'nin  55  yıl  sama  çöl  uta¬ 
cağı  rahmini  ve  bugün  bu  sürenin 
4 A  yıla  indiği  gerçeğini  kimse  giz- 
levmez.  Kaldı  ki*  tarih  ile  kıyas¬ 
landığında*  bu  urkiıı m,  talihi  biraz 
dalla  gün  ışığına  çıkmaktadır 
Kuzeyinde  Samanlı*  güneşin¬ 
de  k. ıtırlı  dağlan  İle  çevrili  utan 
Orhangazi  ması*  doğusun  da  İz¬ 
nik  Gölü*  bamında  Gemlik  Kiîr- 
fezî  atasında  kolan  çok  verimli  ve 
bitek  topraklara  sahip  bir  bölge¬ 
dir.  Samanlı  dağlan  maalesef  ta* 
numen  çıplak  ve  kıraç.  Kafirli 
dağlan  ise  eteklerden  yakanlara 
doğru  saşam  savaşı  veren  (şimdi¬ 
lik  )  meşe  vç  gürgen  ormanları  ile 
kaplıdır*  Hu  bölgenin  tarihine 
baktığımızda  ise*  bırakın  dağları, 
[Üm  ova  balta  girmemiş  sıklıktaki 
ormanlarla  kaplıymış,  19H4  yılın¬ 
da  Mollanda  Arkeoloji  EmritÜ- 
sülriln  bu  bölgedeki  Ilı  pınar  hö¬ 
yüğünde  yaptığı  kazılarda*  bura¬ 
da  kat  kal  7-8  verleşmı  .ılımının 
hı duruluğu  ve  en  altta  bulunan 
en  eski  yerleşim  diminin  tarih 


öncesine  dayandğı  tespit  edilmiş* 
Bu  kazılarda  ayrıca  geyik  ve  asları 
fosilleri  bulunmuştur*  Geyik  ve 
astan  gibi  hayvanların  ne  rilr  yer¬ 
lerde  yaşadığını  bilmek  için  aka¬ 
demik  eğicini  almaya  gerek  vnk 
sanırım.  Ayrıca  1  iomemslm  des¬ 
tanı  Uyuda’da  Argon  ti  nos  ıSa- 
nıanlıi  dağlarının  ormanlarla  kap¬ 
lı  olduğu  belini  lir.  Bu  bölge 
19117’dc  70  bin  hektar  orman  ile 
kaplı  iken,  19H7  yılı  itibariyle  IK 
lıi ıı  hektara  kadar  düşmüştür  Bu¬ 
nun  daha  fazla  azalmayacağım  ve 
tamamen  bitmeyeceğini  hiç  kim¬ 
se  garanti  edemez.  İ  lde  hele; 
"yılda  Üç  ay  çıkacak  orman  yan* 
gmtannı  söndürmek  için  yangın 
uçağı  alacak  katlar  zengin  bir  ülke 
değili/*1  diyebilecek  bakanlarımı¬ 
zın  bulunması  şanssızlığım  vjşar- 
kem  Peki  bu  milletin  ikinci  bir 
Orta  Asya  göçüne  ra  ha  m  mü  İli  vur 
mır  İşte  en  ürkütücü  ulan  da  bu. 

"Eğitim"  diyoruz  du,  acaba  or¬ 
manlar  hep  eğitim  düzeyi  ve  kül- 
Kür  sevi  ve  sı  düşük  olan  kırsal  böl¬ 
gelerde  mİ  yok  ediliyor?  \ani  or¬ 
manı  hep  köylü  ve  çobanla t  mı 
katlediyor?  Eski  İstanbul  fotoğ¬ 
raftan  n.ı  bakıldığında  daha  net 
görünen*  iki  vakası  da  ormanlarla 
kaplı  filan  boğazda*  şimdilerde 
kültürlü  ve  aydın  insanların  buru¬ 
ları  bernnlaşaranık  oturduğu,  ya¬ 
şamaya  çalıştığı  görülür.  Dernek 
kı  yalnız  eğilim  de  yeterli  olmu¬ 
yor*  ya  ita  eğirim  yetersiz  kalıyor. 
Çeşidi  kanun  değişiklikleri  yapı¬ 
larak*  insan  lam  ormanları  sahip¬ 
lendirerek*  korumasını  da  mnm- 
tu  halden  çıkarıp*  istekli  hale  dö- 
nUşcOrmdiyiz. 

Yine  Orhangazi  yöresinden  ör¬ 
nekle:  Bölge  halkının  geçim  kay¬ 
nağı  zeytinciliktir.  Zeytinin  de 
hır  ağaç  olduğunu  ve  yüzlerce  yıl 
yaşayabildiğini  anlar  m  ama  gerek 
vnk.  Yine  tarihe  bakarsak,  l'KJO'Iü 
yılların  başında  bölgedeki  zeyrin 
ağacı  sayısı  İ-5  yüzbin  iken*  1987 
yılında  bu  sayı  1*5  milyona  çık¬ 
mış,  bugün  ise  5  milyon  adeti 
geçmiştir.  Ormanları  insafsızca 
kesip  vakan  insanlar*  zcyriüliklc- 
rrne  gözleri  gibi  bakıyor*  masraf 
ediyor tar.  Yetmiyor,  her  gıjn  zey- 
t  İm  utanlarını  genişletiyorlar.  Bıra¬ 
kın  zeytinlik  yakmayı,  birinin  hir 
ağaç  zeytinini  kesmek*  cinayet  iş¬ 
lemek  için  yeterli  nedendir*  Tarih 
İle  günümüz  kıyaslandığı  uda,  in¬ 
sandan  uzak  tutuları  ormanlar  sür 
tekli  azalırken,  insana  yakın  olan 
zeytinlik  alanlar  çığ  gibi  çoğalmış. 


Yani  koruması  kendisine  bırakıla¬ 
nı  lavığt  İle  korumuş  halk. 

Kendisinin  olduğunu  göste¬ 
ren  tapu  »senet  gibi  bir  cvrağı  ol¬ 
madığı  halde,  ormanın  hir  kısmı¬ 
nı  çevirerek  bakımını  üstlenen, 
sahiplenen  kişinin,  buradan  kış¬ 
lık  yakacağı  için  bir  miktar  odun 
kesen  hir  başkasını  baha  ile  Öl¬ 
dürdüğü  hııufc  olmadığı  gibi, 
olası  otrnan  yangın  tarımla  asker¬ 
lerin  yöre  halkım  söndürme  çaîiş* 
matanna  zorla  götürdüğü  de  bir 
gerçektir.  Burada  hır  gerçeği  de 
güz  ardı  etmemek  gerekir,  Orman 
yangınları  daha  çok  mukra  i  kont¬ 
rollü  kesim  izni)  verilmeyen  yer* 
ferde  olmaktadır. 

Birtakım  nedenlerle  yerini 
yuftlunu  terk  edip,  daha  iyi  bir 
yaşam  İçin  şehir  va  da  kasabaya 
gelen  biri,  haddini  bilir  ve  moda 
tabir  İle  varoş  dediğime/,  şehir' dı¬ 
şımla.  kırsal  atana  yakın  bölgeye 
yerleşir.  Gojccknm! usunun  önün¬ 
de  uçsuz  bucaksız  tepeler,  fıın ita¬ 
lik.  çalılık  arazı  haşlar.  Evet*  bel¬ 
ki  lııı lalar  kendinin  değildir;  ama 
devlet  tarafından  da  sahiplen¬ 
me/,  ağaçlandırılmaz.  Gayet  ma¬ 
sumane  hir  düşünceyle  hu  uya 
birkaç  meyve  ağacı  diker  kİ*  ya¬ 
rın  gölgesinde  vurgunluğunu  gi¬ 
dersin,  kcıulininkiler  ve  mahalle 
çocukları  da  meyvelerini  yesin. 
İŞ  re  tam  burada  kanun  devreye 
girer  ve  "yetkililer"  gelerek  o 
ağaçlan  söktürür  va  da  söker.  Ka¬ 
mu  malını  sahiplenmek  suçtur* 
"Bana  satın"1  der,  olmaz.  ^Devlet 
ağaçlandırsın"  der  yine  olmaz. 
En  mantıklısı  oranın  çıplak  ve 
çorak  katmasıdır*  Aksi  halde  ce¬ 
zai  müeyyide. 

Vatandaşın  ağaç  kesmesi  ya¬ 
sak,  ormanda  gezmesi  bile  yasak. 
R 1 1  ya  sak  ta  rm  t  i  n  sa  mn  i  usa  ıı  a  <  da  n 
güvensizliğinden  dolayı  konduğu 
gün  gibi  aşikâr,  ama  siz  hiç  zeytin 
bahçesinin  (kasten)  sandığın l 
duydunuz  mu:  Ormanlar  insan¬ 
lardan  bucak  bucak  kaçırılmama¬ 
lı.  Aksine  msantar  ormanlara  sif- 
ktdmııh  ve  sahiple nd İrilmelidir, 
Yol  kenarlarına  "Ormanı  sevgi 
korur44  yazarak  orman  sevdi  (Be* 
rnez,  O  sevgi  insanın  yüreğine 
kazınmalıdır. 

Yazımın  son  kısmında  savun¬ 
maya  çalıştığım  insan,  aslında 
kendi  varlığı  için  bir  tehlikedir* 
Çünkü  bencil,  sorumsuz;  çünkü 
duyarsız  vç  tutarsızdır*  Oysa  bit¬ 
kiler  ve  hayvanlar,  insanlar  gibi  ri* 
yakar  ve  sahtekâr  değiller.  Ger¬ 


çek  yüzleri  her  zaman  ifnadadır. 
Kendileri  için  yapılan  kiitül  ilkle¬ 
re  km  beslemezler*  Çcrnobil  ce¬ 
henneminde  çaresi/  kalan  bilim, 
teknoloji  ve  insanlığın  imdadına 
vinç  d uğa  verişti  ve  madaki  çirkin 
ve  önlenemez  kirlenmeyi  bitki¬ 
lerin  gidereceği  söyleniyor* 

İnsanlık*  olumlu  yj  da  olum¬ 
su/  çabalarının  semeresini  a  ya 
da  geç  görecektir.  Hiç  kimsenin 
değiştirmeye  gücünün  yetmeye¬ 
ceği  bir  gerçek  var  ki;  Doğa  ha¬ 
kemlimiz  sürece  bizimle  ola¬ 
caktır- 

Ahmet  Önen 
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Bilgi  say  arın 

Eğitimde 

Kullanılması 

Eğitim  a  taçlanma  çağdaş  ni¬ 
teliklere  sahip  olması  ve  etkili  bi¬ 
çimde  kullanıl  ması  geleceğin 
toplumu  ruta  küçümsenemez  dö¬ 
nüşümler  sağlayabilir.  Farildin, 
Istan  hu  Hin  surlarını  ddelnlen 
roptan  da  çağma  uygun  birer  araç 
durumundaydı.  Bu  bakımdan, 
"bilgisayarın  eğitim  atanında  uy¬ 
gulanma  stratejisi"  avTi  bir  önem 
taşıyor, 

Yöntemin  Belirlenmesi 

Bîlgîsayarm  eğitim  alanında 
Uygulamasına  ilişkin,  zaman  za¬ 
man  basında  değişik  görüşler 
okuyoruz.  Biçim  yönünden  uygu¬ 
lama  boyutlarının  tek  yönlü  ola¬ 
rak  de  alındığım  izliyoruz*  Bu 
komidii.cn  uygun  bilimsel  yönte¬ 
min  ne  olacağını  eğitimin  bağrın¬ 
da  yer  a  lanlar  İt  karar  verme  ihti¬ 
yacı  var  mıdır?  sorusuna  cevap 
olarak:  ben  bir  bilgi  savar  ticareti 
yapan  tüccar  olsaydım,  öncelikle 
ııo veli  bağlantılı  bilgisayar  lahora- 
tuvartan  önerirdim*  Çünkü,  daha 
sonra  harddisk,  sev  kum,  mikro¬ 
fon,  radyolinkle  radyo  kartı*  ek- 
fan  vs.Vi  parça  parça  satacağım¬ 
dan  daha  çok  para  kazanma  ntası- 
lığım  vanjip  Bir  okul  yöneticisi  ol- 
siydim,  kendi  işimi  kolaylaştır¬ 
mak  İçin,  gelişmemiş  bazı  prog¬ 
ram  tan  *  ka^  para  olursa  füsun,  ve¬ 
lilerimden  toplar  alırdım.  Şu  anda 
parası  olaıı  okullarda  böyle  curcu¬ 
nalar  yaşanıyor.  Öğretimde  daha 
yararlı  kul  lanı  labtleeck  bu  araçla¬ 
rı  sulan  sancılar  daha  çok  bilgisa- 
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yar  sarabilmek  için  bıboraıuvan 
öneriyorlar»  Bu  konuda  piyasada 
satıcıdan  başka  yönlendiriciler 
ise,  yeterli  olamadıkları  gibi  etki¬ 
li  de  olmamaktadırlar] 

Hir  biyolog  veya  fizikçi  olsay¬ 
dım  harddîske  yüklenmiş  bilgi¬ 
leri  çoc  ııgıııı  beynine  nasıl  aktara¬ 
cağımı  düşünürdüm.  Çocuğun 
beynine  yerleştireceğim  elektrot- 
lar  öğren  meyi  h azza  çevirecek  ve 
çocuk  öğrendikçe  ha/  duyacak. 
Bu  da,  Öğretmenin  işini  kolaylaş- 
utacak  pozitif  bir  tespit  olacaka. 

Kısaca  konuya,  bir  sosyolo¬ 
gun,  sanatçının,  politikacının  ve¬ 
ya  yazılım  programcısının  gözüy¬ 
le  bakarsak  farklı  görüşler  sunu¬ 
lur,  Bu  durum,  bilgisayar  destekli 
eğitimin  çok  boyutlu  olarak  de 
alınmasını  gerektiriyor,  I  (erkesin 
kabul  etliği  ortak  görüşlerden  ha¬ 
reketle,  aşama  aşama  hedeflerin 
plin  I  a  m  ası  n  ı  ge  re  k  ti  ri  yor, 

kişise]  Bilgisayarlarla 
Yapılım  Öğrenmenin 
Olumsuz  Yönleri 

Bilgisayarı  bireysel  etkileşim 
aracı  olarak  kullanmada  kalıcı  bir 
ögre nmenin  gerçekleştirilebil¬ 
mesi  bir  havli  zordur.  Bir  soruya 
yal mz  tek  bir  cevap  verilerek 
analitik  çözümler  aranır.  Tartış¬ 
ına  olanağı  tanınmaz,  f  arklı  ya¬ 
ratıcı  görüşler  i rd denemez.  Kısa 
süreli  hafızaya  kayıt  edileceğin¬ 
den  çabuk  unutulur.  Duygu,  coş¬ 
ku,  heyecan  gibi  öğrenimde  İhti¬ 
yaç  duyulun  duygusal  faktörlere 
yer  veremez.  Başarıyı  paylaşma¬ 
da,  kabul  görmede  ve  takdir 
edilmede  öğrenciyi  kamçılayıcı 
etkiye  sahip  değildir.  Dolayısıy¬ 
la,  kişisel  bilgisayar  yeterince  ‘il¬ 
gi*1  uyandı  ramaz.  Buradaki  “İl¬ 
gi*1,  çocuğun  bilgisayarın  teknik 
yönüne  karşı  duyduğu  hayrettir. 
Bu  da  geçicidir. 

Kişisel  kullanılan  bilgisayar¬ 
daki  dünya  ile  d  işardaki  gerçek 
dünya  arasında  ilişki  kurabilme¬ 
de  uyum  problemlerinin  oluşabi¬ 
leceği,  çocuğun  çevresindeki 
olayları  algılamasında  sorunlar  ya¬ 
şayabileceği,  içine  kapanabilece¬ 
ği,  sosyal  iletişi mini  olumsuz  yön¬ 
de  etkileyebileceği  yapılan  araş¬ 
tırmalarla  ispatlanmıştır  Bu  ne¬ 
denle;  eğitimdeki  bilgisayarı  kişi¬ 
sel  etkileşim  aracı  olmaktan  kur¬ 
tarıp  tuplu  iletişim  ve  etkileşim 
aracı  olarak  aynı  maliyetlerle  dü¬ 
zenlenmesi  gündeme  geliyor. 


f  ter  Demliğe  Bir 
Bilgisayar  Projesi 

Bilgi  toplumu  olmayı  stratejik 
hedef  olarak  saptamış  ül keler, 
çağdaş  araçların  kulla  nımtnı  puşt* 
modem  düşünceye  pekiştirerek 
taktik  süreçlerde  geliştirme  ihti¬ 
yacım  duyarlar. 

Birinci  taktik  süreçte  (sımfiçi 
etkileşimden  yararlanma )  mev¬ 
cut  uygulamalar  “Bilgisayar  La- 
boraruvaıT  adı  altındaki  no  veli 
bağlantılı  bilgisayara  ses  kartı  ta¬ 
kılarak  bütün  sınıflara  teker  te¬ 
ker  dağıtılmasını  gerektiriyor, 
Sadece  görsel  değil  aynı  zaman¬ 
da  işitsel  araç  haline  getirildiği 
gibi  etkileşime  de  olanak  tanın¬ 
mış  olacaktır.  Sımfiçi  tartışmaya 
yaratıcı  yetilerin  ortaya  çıkması¬ 
na,  öğrenilen  bilgilerin  uzun  sü¬ 
reli  hafızaya  kayıt  edilmesine, 
doîaytsıylc  sadece  bir  öğrenim 
aracı  olmaktan  çıkarak  aynı  za¬ 
manda  bir  eğirim  aracı  işlevine 
sahip  olmasına  da  imkan  sağlan¬ 
mış  oluyor. 

İkinci  taktık  süreçte  (okullu- 
rarası  etkileşimde  yararlanma) 
her  İl,  kendi  sınırlan  içinde 
“OkulUrarasJ  Bilgisayar  Ağfnı 
kurması  sonucu,  etkileşim  ve  de¬ 
rişimde  okul  duvarlarının  dışına 
çıkmaya  olanak  veriyor,  örneğin, 
ünite  konularının  işlenmesini  ve¬ 
ya  müdür  giht  ilgili  ve  yetkili  ki¬ 
şilerin  çalışmalarım,  10-15  daki¬ 
kalık  konuşmalarını  veya 
TÜKKKATın  fırlatılışım  sınıf¬ 
lardaki  sanal  ortamda  izleyebil- 
melerini  içeriyor. 

Üçüncü  taktik  süreçte  (bü¬ 
tünleşik  süreç)  Yönetim  ,Sme- 
muıın  eğitim  alanına  uygulamalı 
olarak  uy  arlan  masını  içerir. 

Doğabilecek  sorunları  yüzey¬ 
sel  olarak  ele  alacak  olursak; 

1-  Öğretici  açısından  nitelikli 
öğretmen  sorunu;  bu  surun  bir 
haftalık  eğitimle  çözülür.  Çün¬ 
kü,  artık  bilgisayarın  kullanımı 
çok  daha  kolay  bale  gclmckre. 
Özellikle,  \Vmdows-95  kurulu¬ 
mu  akında  çalışan  bir  bilgisaya¬ 
rın  kullanımı  sorun  olmaktan  çı¬ 
kıyor.  Uzun  vade  için  de  hi/me- 
tiçi  eğitim  kursları  düzenlenebi¬ 
lir  Fazla  bir  kaynak  aktarımına 
gerek  yoktur, 

2-  Yazılım  programlanma  ye¬ 
tersizliği  sorunu;  eğitiın  uzman¬ 
lan  ile  yapılacak  işbirliği  ve  plan¬ 
lanmış  bir  işbölümü  ile  bu  sorun 
da  aşılabilir. 


3-  Öğrenci  açısından  öğrenim 
sorunları;  her  şeyden  önce  bilgi¬ 
sayar  sınıfta  bol  uyanalı  bir  or¬ 
tam  yaratacaktır.  Bu  konuda  bi¬ 
linç!»  olmayan  bir  öğretmen,  öğ¬ 
rencilerini  “duyu  bombardımanı¬ 
na*1  tabı  tutabilir.  Bu  durumdu  Öğ¬ 
renci,  öğreneceği  konuyu  çok 
karmaşık  bulacağından  başlan¬ 
gıçta  iken  öğrenme  hevesi  kırıla¬ 
bilir,  ilgisi  azalabilir.  Bir  diğer 
olumsuz  uygulama  da;  birbıriylc 
kesişen  (girişen)  aktarımların  ya¬ 
pılması  gibi  düşünceyi  bloke 
eden  uygulamalardır.  Bu  tür 
ulumsu/,  uygulamalar  diğer  öğ¬ 
renme  ortamlarında  da  görül¬ 
mektedir.  Kakar,  bilgisayar  kulla¬ 
nım»  benzeri  oh mis uzluklara  da¬ 
ha  fazla  prim  sağlayabileceğin¬ 
den,  dikkat  edilmesi  gerekir. 

4-  Sınıfta  büyütülmüş  görün¬ 
tü  sorunu;  şu  anda  televizyon, 
maliyeti  açısından  en  uygun  araç¬ 
tır.  Toplu  stpanş  ve  ihaleler  fiyat¬ 
larını  düşürecektir.  Monitöre  ge¬ 
rek  kalmamaktadır, 

5 - Koordinasyonu  sağlama  ve 
diğer  teknik  sorunlar. 

Maddi  ve  teknik  açıdan  sınıf¬ 
taki  vizyonun  oluşturulmasında 
da  bazı  zorluklarla  karşılaşılır. 

Bilgisayar,  tepegöz  ve  panel 
bağlımı  ısı  İmal  ive  t  i  yüksek  olu¬ 
yor). 

Likit  kristal  teknolojisi  veya 
projeksiyon  araçları  (pahalı). 

BiiyÜk  ekran  monitörleri  (ye¬ 
tersiz  ve  pahalı). 

Karoı  teknolojisi  ile  elde  edi¬ 
len  görüntülerden  yararlanma;  te¬ 
levizyon  ile  bilgisayar  arasında 
uyumu  sağlayan  15-20  milyonluk 
bağlantı  aracı  gerekiyor.  Televiz¬ 
yon  özelliği  olmayan  1 10  ekranlı 
görüntü  aracı  ortalama  KHJ  mil¬ 
yon  civarındadır.  Toplu  ihaleler¬ 
de  bu  fiyat  düşecektir.  Aynı  şey 
bilgisayar  fiyatları  için  de  geçerli* 
din  Sonuç  olarak;  3U*35  kişilik  sı¬ 
nıfta  okunabilir  çözünürlükte,  ye¬ 
ni  ve  ucuz  vizyon  aracım  gelişti¬ 
rerek  “her  sınıfta  bit  bilgisayarla 
eğilim  projesi"  bugünkü  en  ucuz 
maliyetle  200-250  milyon  olabilir. 

Daha  başka  teknolojilerden 
yararlanabilmek  veya  ucuz  pro¬ 
jeksiyon  araçlarım  gel  İş  tire  bit¬ 
mek  de  mümkündür. 

Maddi  kaynak  sağla van  kam¬ 
panyaların  açılması;  örneğin. 
“Çağdaş  Eğirim  Araçlarına  Sahip 
Olalım  *  gibi  kampanyaların  baş¬ 
latılması,  basın  ile  işbirliğine  gi¬ 
dilmesi  vb. 


Bilgisayar  Destekli 
Eğitimin  Olumlu  Yönleri 

Bilgisayarı,  dersliğimizde  bü¬ 
rün  öğrencilerin  etkileşim  aracı 
olarak  nasıl  geliştirebiliriz  sorunu; 
teknolojik  olarak  var  olan  parçala¬ 
rı  birlcşcircbilmeyi;  sınıf  seviyele¬ 
rine  uygun  yazılım  programlanın 
lı  a  zırlayabil  meyi;  yöntem  enfor¬ 
masyonu  dahilinde  bütün  eğitim 
kurumlanna  yaygınlaştırmayı  içe¬ 
riyor.  Vur  olun  verileri  eğitim  ala¬ 
nı  nu  dönük  günce  II  eştirdiğim  izde 
verimliliği  anıracak  tır.  Katkılarını, 
öğrenci,  öğretmen,  okul  ve  ülke¬ 
miz  açısından  de  aldığımızda: 

Konuya  giriş  bölümünde,  ilgi 
çekmeye,  merak  uyandırmaya, 
araştırma  hevesi  yaratmaya,  öğ¬ 
renme  açlığı  hissettirmeye  ve 
hayret  yetilerini  geliştirmeye  yar¬ 
dımcı  olacaktır. 

İşleniş  böl  Cim  Ünde ;  l>i  I  gi  sayar, 
değişik  “öğrenme  ip  uçlarından 
oluşun  öğrencilere  ulaşabilmede 
bir  çok  avantaj  sağlar.  Gürsel  ve 
işitsel  kaynak  özelliğine  sahip  çe¬ 
şitliliğin  olması  nedeniyle  de  öğ¬ 
renmeyi  daha  etkili  hale  getirir, 
Duyu  organları  aracılığı  ile  beyin 
üzerinde  yaratacağı  împuîsların 
çokluğu,  kalıcı  bir  öğrenmeye 
katkı  sağlar. 

Görüntüler  karşısında  tartışa¬ 
rak,  Tasarımlar  geliştirme,  da  hu 
önce  öğrenilen  bilgilerle  karşılaş* 
turna,  varlık  veya  olayları  görsel 
algı  kanallarıyla  i  lişk  ilen  d  İre  bil¬ 
me  ve  sonuçlarım  gözdemi eyeb il¬ 
me  olanakların»  sunar.  B öylece 
bilgiler,  "tek  kanallı”  değil  ltçok 
kanallı  bilgiler"  halinde  yani  "iç¬ 
sel  yaşantıya "  dönüştürülür.  Bol 
uyarıcüı  ortamda  öğrenilen  bilgi¬ 
lerin  hatırlanması  daha  kolay, 
un  utulması  ise  daha  güçtür. 

Sonuç  olarak  diyebilirizkt, 
eğitimde  bilgisayarın  kullanılma¬ 
sı  ile;  bilgi  çağının  ihtiyacı  olan 
insan  gücünü  yetiştirme,  yaşadı¬ 
ğımız  çağa  hızla  uyıım  sağlama  ve 
Özellikle  kırsal  kesimdeki  okulla¬ 
rın  ders  aracı  İhtiyacım  giderme 
gibi  sorunların  çözümüne  katkı 
yapan  imamı  sağlar.  (İğretim  mo¬ 
del  ve  öğrenim  kuramlarına  bi¬ 
limsel  bir  yaklaşımla,  "eğirim 
reformlarımızın”  yeni  bir 
dinamizm  kazanması  ve  çağdaş 
uygarlık  seviyesine  doğru  daha 
emin  adımlarla  yürünmesi 
olasıdır. 

Küikm  Tbkdejnır 
tfiir4at  ÎH  iH£tıtm  MaMHfi 
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I Iklım  ir  TrVtllfc 


Elektronik  Dünyası 

Çağlar  Sunay 


(1/3  uzstkhğ. ı  ayarlanacak) 


1t5-3  V  arasında  çalışan 
bu  radyo  vencisK  yapıla- 
bitecek  en  küçük  verici¬ 
lerden  bindir,  L1%  3-6 
mm  çapında  bîr  yalıtkan 
malzemeye  saracağınız 
20-30  sanmhk  bir  tet  ile 
etde  edebilirsiniz.  Fre¬ 
kans  değiştirmek  için 
Ci  'in  değerini  değiştire¬ 
bilirsiniz.  Devredeki  ete* 
maniana  hepsinin  değer¬ 
len,  deneme-ynnılma  yo¬ 
luyla  m  uygun  değerlere 
getirilebilir, 


Transistor 

Geçen  yıl  Aralık  ayındık  hıJ- 
gi  çağın  ı  başlatan  d  ha/ m.  tran¬ 
sistorun  bulunuşunun  50.  yılı 
knfbndı.  Günümüz  elektin  m  k 
cihazlarının  tümünde  bulunan 
bu  küçük  eleman,  16  Aralık 
1947*de  Amerika'da  kî  İkil  La- 
buranı  var  km*  nda  gc  I  iştirî  I  nrişt  i 

1 940'It  yıllarda  evlen n 
başköşesinde  büyük  vc 
p  sı  hah  radyolar  yer  alırdı. 

Bu  radyoların  içinde, 
elektrik  sinyalini  kanırtıl 
eden  ve  yükselten  vakum 
tüpleri  bulunurdu.  Va¬ 
kum  tüpleri,  yalnızca  rad¬ 
yolarda  değil  daha  birçok 
elektron  ik  cihazda  da 
yaygın  olarak  kullanıl¬ 
maktaydı.  Çünkü  vakum 
tüplerinin  yalnızca  yük¬ 
seltme  (amplifıkasyon) 
işlevinden  deftik  aynı  /amanda 
anahtar  lama  işlevinden  de  yarar¬ 
lanılıyordu  (tıpkı  günümüzde 
m  n  sis  erirlerde  olduğu  gibi). 

Vakum  tüpleri,  telefon,  tele¬ 
vizyon  ve  bilgisayar  teknolojile¬ 
rinin  gelişmesinde  de  (itıemli  rol 
oynadı.  Ama  bazı  olumsuz  yan¬ 
lan  vardı.  Kısa  sürede  fazla  ısını¬ 
yor,  dahası  yanıyorlardı.  Ayrıca 
ışıkların  çek  lifti  böcekler  de  bil¬ 
gi  say  ar  devrelerinde  kısa  devre¬ 
ye  yol  açmaktaydı. 


Değişik  teknolojilerin  geliş¬ 
mesin  şaftla  yun  vakum  tüpleri, 
artık  gelinen  noktada  yeteri  ka¬ 
dar  güvenilir  bulunmuyordu. 
Ilcm  fazla  güç  tüketiyor  hem 
de  çok  »sınıyorlardı,  Diğer  elek¬ 
tronik  parçaların  yanında  büyük 
kalıyorlardı.  Tüm  bunlara  ek 
olarak  pahalıydılar, 

Bell  La  bora  tu  varla¬ 
rı*  2.  Dünya  Sava¬ 
şandan  sonra,  dün¬ 
ya  ölçüsünde  lxr  ileti¬ 
şim  patlaması  yaşa* 
nacağını  öngörmüş* 
t  İL  Ancak  iletiştin 
teknolojilerinin  bazı 
alanlarında*  ilerle¬ 
menin  önünde  bir¬ 
takım  ciddi  sınırla¬ 
malar  bulunmak  ray* 
dı.  Bu  sınırlayıcı  un- 
sutların  bir  ILtesi 
yapıldığında  listenin  başında*  ya¬ 
vaş  çalışan  dektromekmik  röle¬ 
lerin  ve  fazla  güç  tüketen  vakum 
tüplerinin  yer  aldığı  görüldü. 
Bunun  üzerine  1945  yılında 
Bell  Lahora  m varları  yöneticisi 
Menin  Kelly  dünya  ölçüsünde  ün¬ 
lü  katı  hâl  fizikçilerini  bir  araya 
getirdi.  Anıtı  ta  rlanı  a  ve  yükselt¬ 
me  işlevleri  olan  ve  vakum  tüp¬ 
lerinin  yerine  kullanılacak  yeni 
bîr  y anilerken  cihaz  üzerinde 
araştırma  çalışmalarını  başlattı* 


İik  bilgisayarlar 
da  vakum  tüpleri¬ 
ne  göre  tasarlan¬ 
mış  ve  üretilmişti. 


Yu  nitelken  malzemeler,  fi¬ 
ziksel  özellikleri  iletkenler  ile 
yalıtkanlar  arasında  olan  malze¬ 
melerdir.  Diyor,  transistor  ve 
entegre  devre  ( yonga I  yapımın¬ 
da  kullanılırlar  Bunlar,  düşük 
mahvetti,  küçük  vc  güvenilir 
elemanlardır* 

Bell  1  ebonit  uyarlarındaki 
ekibin  başında,  doktorasını  katı 
luı!  fiziği  üzerine  yapmış  olan 
VVilliam  Slıocklcy  bulunuyordu 
i  1910449),  Ekibin  bir  başka  üye¬ 
si,  doktorasını  matematik  ve  fi¬ 
zik  üzerine  yapan  vc  başarılı  bir 
kuramcı  olan  John  R  ıırdccıı 'di 
<IWK-WU.  Üç  kimilik  ekibin 
son  Üyesi  de  yine  bir  fizik  dokto¬ 
ru  olan  VValter  H*  Bratrairfdı 
(19024987). 

18  aylık  voftun  bîr  çalışma  so- 
nündü  İlk  transı  s  tör  16  Aralık 
1947'de  ortaya  kondu.  Bu  ıransis* 
tîir  yaklaşık  bir  kibrit  kutusu  hü- 
yü  kİ  Öğündeydi  teğet  günümüz 
bilgisayarlarında  bu  büyüklükle 
transisiorlcr  kullum  Laydı,  sırajidn 
bir  kişisel  bilgisayar  bîr  futbol  sa¬ 
fı  as  ı  k  ad  a  r  büy  i  ik  ol  u  rdu }. 

Geliştir  ilen  bu  ilk  transistor- 
de  yarıiletken  malzeme  olarak 
germanyum  kullanılmıştı,  Seri 
üretime  geçilen  ilk  yıllarda  da 
germanyum  kul  Lam  mı  sürdürül- 
dit.  Ancak  başka  bir  ya rt iletken 
malzeme  olan  silisyumun,  işlen¬ 
me  teknolojisi!  195(fli  yıllarda 
geliştirilince  germanyumun  yeri¬ 
ni  silisyum  aldı.  Silisyum  çok  hol 
bulunan  bir  malzemedir.  Doğa¬ 
da  saf  olarak  bulunmamasına 
rağmen  yerkabuğunun  onda  do¬ 
kuzu  silisyumun  bileşiklerinden 
(kum,  kıımtaşı)  oluş  makta  dit.  Si¬ 
lisyumun  sahip  olduğu  yüksek 
erime  noktası,  kırılgan  yapısı  ve 
öıeki  fiziksel  özellikleri*  ilk  ıran- 
sîstörlerin  üretiminde  german¬ 
yumun  tercih  edilmesine  yol  aç¬ 
mıştı. 

Transistoru  bulan  üçlü,  1956 
yılında  Nobcl  Fizik  üdillü  ile 
onurlandırıldı.  Ekip  üyelerinden 
John  Bardcen,  1951  yılında  Bdî 
La  hora  tu  varları*  ndan  ayrılarak 
Illinois  Ûnivcrsitcsi’nc  geçti. 
Orada,  süpcritctkcnler  üzerine 
çalışmalarına  başladı.  1972*de 
de  fîlperilctkenlik  kuramının 
gelişmesine  yaptığı  katkılardan 
dolayı*  İkinci  kez  Nobcl  Fizik 
Ödülü  ile  ödü  İlen  d  i  rdd  i. 

Bdl  Laboratu  varlan  *nm  tran- 
sistörü  gel  işi  irmekteki  asıl  ama- 


Bell  Labaratuvarian,  Alexander  Gra- 
ham  Betbin  anısina,  duyma  konusun¬ 
da  yürütülecek  çalışmalar  için  ($ırf 
bu  alanda)  transistorun  patent  hak¬ 
larını  kutlanmayacağını  açıklar. 

eı  yavaş  çatışan  ve  güvenilir  ol¬ 
mayan  elektro  mekanik  rölelerin 
yerine  hızlı  vc  güvenilir  elektro¬ 
nik  röleler  kullanmaktı.  Bu  ne¬ 
denle  ınınsısrörün  1950'lcrin 
başlarındaki  ilk  kullanım  olanı 
do  elektro  mekanik  rölelerin  çok 
sayıda  kullanıldığı  telefon  sant¬ 
ralleri  oldu,  1954 Ye  IBM  şirket», 
üretecekleri  hilgisas  arların  tasa¬ 
rımlarım  bundan  böyle  vakuru 
tüplerine  göre  değil,  tmnsistör- 

Günümüzde 
yonga  içindeki  t 
transisiĞr  fiyat -  p 
lan  1 950'lerdeki  +  '  ^ 

fiyatlarının  on 

bmde  birine 

düşmüştür 

tere  göre  yapacaklarım  açıkladı, 
Kısa  bir  süre  sonra  da*  içinde 
2000  rransistöriin  kullanıldığı  ilk 
bilgisayarı  piyasaya  sürdü.  Çok 
kısa  zamanda  da  transistor  elek¬ 
tronik  devrelerin  vazgeçilmez 
bir  parçası  oldu. 

Tek  bir  yapının  içine,  mik¬ 
roskobik  boyutlarda  birçok  rrsuı- 
sisıüriln  yerleştirilmesiyle  e  îde 
edilen  vc  yonga  denilen  entegre 
devreler*  1%0'larda  üretildi.  Bu 
ilk  yongalar*  30  transistor  İçeri¬ 
yordu.  1970lere  gelindiğindey¬ 
se*  binlerce  trans  is  törü  6*5  mm  x 
6,5  mrrflık  bîr  alana  sığdırmak 
olasıydı,  !974'ıc  Intel  şirketinin 
piyasaya  sürdüğü  808ü  mikrnİş- 
îcmeidc  4  HfMI  transistor  bulunu¬ 
yordu.  1993  e  gelindiğindeyse 
aynı  şirket  Femium  mikroîş- 
İcmemnin  içine  3  200  000  tran¬ 
sistor  srğdırmıştı*  Günümüzde 
bilim  adamları  iletişim  çağının 
bu  minik  bari  kasını  daha  da  kü¬ 
çültmek  için  çabalarını 
sürdürüyorlar. 

Kartukta 
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Satranç 

Özgür  Tek 

Htx)govens  Turnuvası 

H  t »ojşpv en  s  T  u  m  u  Va  s  ı  1 998 
yılının  cn  (inç  mİ  i  rum  Livala¬ 
rı  ıtdan  biri.  Yazı  hazırlandığı 
süre  içinde  devam  eden  mr- 
n  livada  Anartd  önde  gîdİyiır- 
dıı.  Aşağıda  ilk  7  turdan  seçti¬ 
ğimi*  oyunları  sunuyoruz, 

kraııınik,  V-Piket,  J 

I.  Af3  d5  2.  ıl4  l‘6  3,  (  4  cıS  4 
\cl  Ai'6  5.  e3  Abd7  6.  Ac3  Fdf» 
7.  Fd3  0-0  8.  0-0  dxc4  <7. 
Fxc4  uft  H).  kd  I  b.S  11.  FcZ 
Vc7  1 2.  Ac4  \xc4  13.  Vxc4  e5 
14.  Vlı4  K6  13.  Fd2  kcS  16. 
dxc5  AxeS  17.  Ffl5  Vb8  18. 
Km  I  I' 1 6  19.  Axe5  Fxe5  20 
Kxc6  Fxb2  21.  Fc7  Vb7  22. 
FO  Kac8  23.  \T>4  Fc5  24. 
Kccl  Vxc7  25.  Kxc7  Kxe7  26. 
Va5  Kl-2  27.  V*a6  Kb8  28.  Fc4 
Kc4  29.  Fd3  Ka4  30.  Ve6  g6 

31.  f4  F 46  32.  fi  gxfi  33,  Fxfi 
Fxf5  34.  V\f6  Fg6  35.  KJ2 
Ke-t  36.  Iı  3  Kbe8  37.  Vh6  b4 

38.  Kd4  K\c3  36,  Y\b4  h5  40, 
a4  kel  41.  $h2  kal  42.  S’b2 
klıl  43.  Va3  Şlı7  44.  n5  Keel 
45.  VfH  klıl  46.  Şg3  Kb5  47. 
Kd8  Kg5  48.  Şf2  I4Ü 

Nijboer,  F-Karpov 

1.  e4  c5  2.  Afi  Ac6  3.  Fb5 
a6  4.  Fa4  Af6  5.  0-0  Fc7  6. 
kel  b5  7.  Fb3  d6  8.  c3  0-0  9. 
63  Fb7  10.  d4  ke8  11.  Abdi 
FfH  12.  d5  Abö  13,  Afi  Abd7 
14.  ,V!h2  AeS  15.  Fc2  e6  16. 
dxe6  Fxc6  17.  Fg5  h6  İH,  Fxf6 
\  xF6  16.  Au4  \  k5  20.  VB  Vf4 
21,  Vxf4  cxf4  22.  Ad2  K:ı7  23. 
Alı 2  Kac7  24.  Ah  13  Axc4  25, 
Axc4  Fxc4  26,  Fxc4  K\c4  27. 
Kxc4  Kxe4  28.  .^fl  g6  26.  kel 
f5  30.  Ad2  Kc8  31.  Kel  KcS 

32.  Şe.  Şf7  33..Şd3Fg734.  a4 
bxa4  35.  Kal  Kh8  36.  Şc2  keH 
37.  Şdl  Kh8  38.  Şe2  KeK  36. 
Jjdl  1/2- 1/2 

Aılanıs,  M-VılSterren,  P 

1.  c4  e 5  2.  Af3  Affı  3.  Ac3 
Ae6  4.  g3  Fc5  5.  Fg2  d  6  6,  d.l 
ah  7.  lı 3  0-0  8.  Fc3  Fxc3  6. 
Fxe3  d 5  10.  exd5  Axd5  II. 
Axd5  \xd5  12.  0-0  Vd6  13. 
Vcl  Fd7  14.  kdl  KiieH  13.  Vf2 
f5  16,  d4  cxd4  17.  Axd4  Vc5 
18.  Kfel  Kc7  16.  c3  Ad8  20. 
kd2  FıS  21.  Vf4  Af7  22.  Af3 


Vc5  23.  Vd4  Vxd4  24.  exd4 
Kxel  25.  Axe  1  KcH  26.  Ad3  a5 
27.  h4  g6  28.  a3  Şg7  29.  b4 
axh4  31).  axb4  Ad6  31.  AeS  Aİ7 
32.  Axf7  Şxf7  33,  Şt'Z  c6  34  d5 
OtdS  35.  Kxd5  Ke7  36.  Ke5 
Fc6  37.  kb5  FcS  38.  Kb6  ŞeH 

39.  Fd5  Şd8  40.  ol  Şc7  4 1 .  Kfö 
Fd7  42,  b5  b6  43,  Şfi  Kel  44. 
514  FeH  45.  Şg5  Kgl  46.  Şlı6 
Kxg3  47.  e5  Lıxc5  48.  b6  ŞbS 

49.  Kd6  I  -I) 

Gclfand,  B-Polgar,  .1 

l.  d4  Afc  2.  e4  ef>  3.  Ac3  Fb4 
4.  e.l  0-0  5.  Fd3  dS  6,  AB  c5  7. 
0-0  cxd4  8.  e\tl4  dxt4  9.  Fxo4 
bfı  10.  FgS  Fb7  İt.  Ac5  Fxc3 
12.  bxc3  Abd7  13.  Ve 2  Ve7  14. 
Axd7  Axd 7  15.  Kael  Vc6  16.  B 
Vd6  17.  Kfdl  Kle8  18,  Fb3 
Kac8  19.  Fh4  Va3  20.  e4  a5  21. 
Vd2  e5  22.  dS  c4  23.  Kc3  Vb4 
24.  Kc3  Vxd2  25.  Kxd2  AeS  26. 
fxc4  K\e4  27.  Kxe4  Axc4  28. 
Ke2  AeS  29.  Fe2  F’a6  30.  I  f5 
Kf8  31.  d 6  Fxc4  32,  Kd2  f6  33. 
d  7  Kd8  34.  Fg3  Fe6  35.  Fe7 
Fxf5  36.  Fxd8  Axd7  37.  Kd6 
Şf7  38.  Fxb6  $c7  39.  Fc7  Fe6 

40.  a3  a4  41.  Kd2  h5  42.  fjl'2 
Fb3  43.  kd4  Şc844.  klı4  g6  45. 
Ke4  .*jf7  46.  Fd6  Abh  47  kc7 
ŞgH  48.  Fc5  A  d 5  49,  Ka7  A14 

50.  Fd4  \d5  51.  ŞB  5fH  52.  .^4 

'jeH  53.  Ka5  Ac7  54.  Fxf6  Ae6 
55,  Ke5  Şd7  56.  Fe5  Ac7  57, 
Fl'6  AB  58.  Şf4  Adh  59.  Fe3 
A 17  60.  Ka5  0$  61.  J?f5  Ad6  62. 
Şgö  h4  63.  Fh4  Ae4  W.  Ş15  Fe2 
65,  Kd5  Şe6  66.  Şc5  Fb3  67. 
Kd4  AB  68.  Kd2  Adi  6<>,  ŞB 
Ac3  70.  1-0 

Shirov,  A -Top alo v,  X 

1.  tl4  Af6  2.  c4  eft  3.  AB  e5  4. 
d5  d6  5.  AeS  exd5  6.  cxd5  g6  7, 
c4  a6  8.  h3  Fg7  9,  a4  0-0  10. 
Fd3  Ke8  1 1.  0-0  e4  12.  Fc2 
Abd7  13.  Fc3  Ve7  14.  \c2  kb8 
15,  Fa 7  K.tH  )(>.  Fc3  Kb8  17.  a5 
b5  18.  jucbh  \xb6  19.  kfel  Abd7 
20.  Ad2  Kb4  21.  Ku4  a5  22. 
,-\xe4  F'aö  23.  Fd.î  F‘xc4  24. 
F'xe4  Axc4  25.  KxM  axb4  26, 
Axe4  kxe4  27.  Vd3  K\e3  28. 

\  xe3  Fxb2  29.  Ke2  Fe3  30.  Fb5 
Af6  31.  ka 2  Vc8  32.  Fe6  Vf5  33. 
Ka8  ,ŞK7  34.  \e7  Ac4  35.  VfS  .‘jfb 
36.  VdH  !jg7  37.  VfS  Şf6  38.  Vd8 
1/2* 1/2 


Ti  m  ııuın- Ana  nd,  V 

1.  e4  c5  2.  AB  d6  3.  Fh5 
F'd7  4  I*'xd7  Vxd7  5.  c4  Acfi  6. 
0-0  g6  7.  d4  exd4  8.  Axıl4 
Fg7  9  Fc3  Ahfi  10.  Asri»  bıcrii 

11.  Fd4  e5  12.  Fc3  0-0  13. 
Ad  2  (5  14  Va4  KI7  15  Kudt 
d5  16.  exd5  exd5  17.  Vxd7 
Kxd7  18.  exd5  Kxd5  16.  Ae4 

1/2-172 

Anarı  d,  V-van  Wely;  L 

I .  AB  c5  2.  c4  A 16  3.  Ae3  c6 
4.  r3  l»6  5.  Fr2  Fb7  6. 0-0  Fc7 
7.  ke  1  d5  8.  cxd5  exd5  6.  d4  ( )- 
O  10.  I  Y4  Abd7  1 1 .  dxc5  Fxc5 

1 2.  Ad4  Ac4  1 3.  Axc4  dxe4  1 4. 
Vı!2  Af6  15.  Kedi  Vd5  16.  1.4 
Fc7  17.  Vb2  Ag4  18.  B  Af6  19. 
Kael  Kfd8  20.  Fe7  Kd7  21 
Fh.î  Kxe7  22.  Kxc7  Fdh  23. 
Kccl  Fc5  24.  Fg2  exB  25. 
FxB  Vd7  26.  Vd2  K5  27.  Ari» 
Vxd2  28.  Kxd2  Fxc6  29.  Fxe6 
Ke8  30,  b5  Iı4  31  Ketli  hxg3 
32.  kd8  k  vd8  33.  Kxd8  Şh7  34. 
Iıxg3  Fx»3  35.  KaK  Fd6  36. 
Kxa7  !>g6  37.  a4  Ag4  38.  FeS 
AeS  39.  a5  FeS  40.  jjht  hxa5 

41.  Ka6  Şf5  42.  b6  1*0 

van  Wely,  L-Salov,  V 

1.  e4  c5  2.  Ae3  Alî»  3.  AB 
Ac6  4*  g2>  Fb4  .S.  AdS  FeS  ö 
Vgl  db  7*  0-0  0-0  8,  d3h6  9. 
c3  af>  10,  ;ı3  Fa7  II.  W  Axd5 
1  cxd5  Ac7  13.  Ad 2  B  14* 
Al4  f4  13,  exf4  e\İ4  lf>,  Fxf4 
Kxf4  17.  K_\t4  Ag6  18,  VT3  \  Tb 
19.  K^el  Fd7  20,  Keb  Fxcb 
21.  d\eb  Kb8  22.  Al*3  Axf4  İli, 


Ag4  Vd4  24.  Kel  d5  23,  Ac3 
c6  2b.  AÎ5  Vx£2  27-  Vxt2  Fxf 2 
28.  Şxf2  A\d3  29.  Şe2  Axc) 
30.  $xel  Ke8  31  Ad4  gb  32. 
Fh3  33.  Ab3  Ke7  .V4.  AeS 
g.3  35.  Ad  7  h5  36.  145  g4  37. 
Şt2  Şbb  38.  lı-l  d4  .39.  Ae5  Şg7 
40.  Ac4  KeH  4T.  Şe2  Kft  42 
Ag3  Şfö  43,  44.  c7 

Ke8  45.  Axlı5  Kxe7  46.  Fxg4 
Ke7  47.  Şd2  c5  48.  bxe5  Kxc5 
49*  ü4  Ke3  50.  Fd7  bb51.  l>4 
Ka3  52,  Fd7  Şdb  53,  FcK  Kh3 
54.  Af 4  Kxh4  55.  \d.3  Kh2  56 
Şel  ŞdS  57.  Ff7  Şe4  58.  Fgb 
Şe3  59.  Ab4  Klıb  60.  Ac2  Şt4 
bl.  Fd.3  ıı 5  62.  Axd4  1/2- 1/2 

Piket, J-Salov.V 

I .  .-\B  AfO  2.  c4  c6  3.  Aı  3  e5 
4.  g3  1»6  5.  Kg2  Fb7  6.  0-0 
l  c7  7.  Kel  d5  8,;exd5  exd5  9. 
tl4  0-0  10.  Ff4  A»6  II.  kel 
Ae4  (2.  a.»  KcS  13.  dxc5  Aaxe5 
14.  Ad4  Axc3  15.  Kxc3  Ff6  16. 
Ke2\  d7  17.  b4  Fxd4  18.  Vxd4 
Ac6  19.  Vd3  d4  20.  Fxt>7  \  xl»7 
21  F‘d2  Kud8  22.  Kcel  h6  23. 
B  KdS  24.  Ke4  \'d7  25.  klci 
h5  26. 1»4  kd8  27.  ke  I  Vc8  28. 
Şf2  Ke5  29.  K-k2  Kxe2  30. 
Vxc2  ıl3  31.  Ve3  dxc2  32. 
Kxe2  Va4  33.  Ke  l  Vdl  34.  kd.i 
KeS  35.  Ke3  Kd8  36.  Kıl.»  Kc8 
37.  I  el  Vbl  38.  Vd2  ke8  39. 
Kc3  KdS  40.  Vc2  VxcZ  41. 
Kxc2  b5  42.  Kt6  Ad4  43.  Ka6 
Ac2  44.  Kxa7  Kd3  45.  Kb7 
Kxa3  -M».  Kl»8  Ştı7  47.  Kxb5 
Axel  48.  Kxh5  Şg6  46,  Kg5 
Şhl»..50.  Şxcl  KxB  51  Şei 


Problemler 


■ji|pB  eatıuos  »a  ııpıöfeo  wtamıoa 
|jfSI  p)  an  ga  eaıp  pjiudu  ı  ga  sa  atıuı5a6  ap  n  fp  Jö(Z!  00^  S  8a  eajj  Z  a* 
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İki  hamlede  mal 
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Uikm  tr  trknlk 


kb.î  52,  Kü4  B  .5i.  kt-l  kxı:5 
54,  b5  Kbİ  55,  k\1>  5b. 

KU5  Kİ>4  57,  Şdi  k\h4  5 S. 
KJ4  klıl  5l>.  Kh4  Kül  feO  Şe4 
KdK  bl.  bö  t*5  62.  b7  KbH  b,V 
^f5  g-t  b-L  Şxg4  Şgfe  65,  Kİ  ir» 
ŞI7fifew$SŞc7  t/2- 1/2 

vdStcmrn,  I’-Gelfrmd,  B 

] ,  U4  Afb  2,  u4  ^b  i.  Vl  \  1^7 
4,  c4  (t6  5,  \(4  04)  b.  J-'ç2  c5  7, 
0-0  Aufe  8,  Kel  efe ‘J,  I  11  cxd4 
10,  Axd4  Az4  II.  hi  Vbfe  12. 
h\«4  Vxd4  İ$i  Ff4  Vxdl  14. 
K.ı xül  Fc5  15.  Ffefe  kcS  1 6  R 
Ao  17.  ŞO  ,ıi5  IH.  Kel  Feb  |u, 
I  cİ  1)5  20.  b4  \d?  21,  Ahi  o 
22,  bxe5  Axu5  25.  exb>  a\i>5  24, 
F\l>5  kxı2  25  kei  khH  2b, 
Kxa2  Fxa2  27.  AjjA  K\b5  2H, 
Axb5  Adi  29.  Ş^l  Vvc  I  30. 

I  xv  t  l'V4  51  Ae7  Fd4  1/2- 1/2 

Kramnlk* V-N  ij  hoe  r,  F 
1  Af3  ü(i  --  d4  l"'j»7  5.  ıM  Ai'ı 
4.  Al\İ  0-0  i.  c4  ıl  6  f,.  FcZ  cS  7. 
0-0  A c6  8.  d 5  At  7  9.  b4  Ah.î 

10.  Kc!  5  ti.  A.C5  Aft  17.  FS 
c<>  I  V  l'c.î  ho  14  Acfı  Fxe6  15. 

'  ,  «ijrfS  Asö  17,  Vd3 

Axc3  18.  Kxc5  Vc7  10,  KOI 
kaıi8  >(J.  At 4  ^4  İt.  \xi(t  Vxft 
22.  FxS4  Wf2  23.  $hl  KH  24. 
Kftî  Yh4  25.  K\l-I  tx(4  2(ı.  I'fi 
Vc7  27.  Kel  Fc5  28.  Vg6  \  r7 
20.  c7  1-0 

Karpüv,A-Adams,  M 

I.  AO  Aft,  2.  ı-4  eft  3.  Ae3  c5 
4.  r5  b6  5.  Fg2  Fb7  h.  0-0  Fc7 
7.  d4  c\d4  8.  Vxd4  ıl6  9.  e4  0-0 
10.  Ve3  Abd7  11.  Ad4  Vc7  12. 
I>3  a6  13,  Fb2  Klc8  14.  Kat! 
KadS  15.  Kfel  \l>8  16,  Kc2  FfS 
17. 1)3  86  18.  Kcel  Fg7  19.  Vd2 


Al.V  20.  Vti  Yiı8  21.  .ı4  Kc«  22. 
AO  KctIK  23.  \d2  l!5  24.  cxd5 
c\»!5  25.  t\J5  Axıi5  26.  \xd5 
l*X(J5  27.  I*'xcl5  V\d5  28.  F\87 
Şxj>7  29.  \c4  \d3  .10.  Kd  I  b5 

11.  ıtxb5  axb5  32.  Kl-,12  bu.  4  35. 
bu-4  \  u-4  t/2-1/2 

Topalov,  V-IimmanJ 

I.  J4d5  2.  t4 1"6  3  AO  Aft  4 
V  I  c6  5.  F85  Mi  6.  Hı4  dxc4  7 
c4  85  8.  l-'j>3  t,5  9  ]-'c2  Flı7  II), 
Vc5  Fr7  1 1  b4  Afd7  12.  \g4  \a5 
15.  hxjO  hxg5  14  k\lı8  I  slı.S  15. 
Şİ  İ  te<>  16.  eS  0-0-0  17.  .,4  Vb4 
18.  FO  \  xb2  19  a\b5  Vxc3  2ü. 
bxa6  Fa8  il  k,  l  \  63  22.  Mır. 
KİK  İ3.  Fin  Vull  İ4.  Kxdl  15 
25.  exft  l  Aft  26.  A(7  l-c7  27. 
Adr,  l  xd6  2M.  Fuft  Kf5  29  I  -4 
kd5  30.  I-  u  s  c5  31.  Fxc6  Kxd4 

32.  K\d4  c.xd4  33.  i  u4  Ke4  34, 
0  FO  35.  FO  \c5  36,  FbS  Fd7 
57.  Fxd7  Şxd7  38.  Ful4  Ad.  39. 
l-ö  r4  40.  Şci  $«6  41.  t"4  \h8 
42.  Fxj7  A  mi  6  ı/2- 1/2 

Potgar,  J-Shirov,  A 

1.  c4  v5  2.  AO  d 6  3,  d4Af64. 
Ae.'  exd4  5,  \\ J4  \çt v  b,  F £5  c6 
7.  VÜ2  afe  H.  0-0-0  Axü4  *K 
\  \d4  FcT  İÜ.  14  I w  IL  fcl  Fİ >7 

12.  Fri  KtH  13. 1-  \fb  ı»\fb  14,  B 
VaS  15,  l‘xcb  fxcb  16,  Şbl  SJ7 
17.  c5  F IH,  çxdb  Fxdt  19, 
Kxdl  FfK  2ü,  X\ih  Fxtlf>  2L 
\c4  Vc7  22.  K.vdb  Vxtlfe  2İ. 
Axtlb  Ş\db  24.  \  d4  Şefe  25.  a4 
Khd8  26  VV7  Kül  27  Şa2  b\a4 
2H.  Vxıtb  Şd7  29.  W:ı4  Kefe  30. 
\a7  Şdb  31.  Vf2  Kd5  32.  b3  hS 

33.  c4  kt'5  24.  \d4  Şe7  35.  Şai 
kdb  36  Vg7  ŞcH  37.  b4  Kl7  3H. 
Vh8  Şe7  39.  Wh5  kab  40,  ŞJ>3 
Kfl  M) 


Devamını  Sîz  Getfıin 


Siyah  oynar  kazanır  Beyaz  oynar  kazanır 


S  m  fr  9&S  G 

z  ep  pp  t  ^  jjpepöi  ıq  ıX(  z  Ç9$  t 

®uqz 

c  as  HLms> I  e&A  e  İ<  İSA  Z  “t  (!) 

jeiujniüû 


Açılış  Ansiklopedisi 

Bu  ay  vüıtb^îmı^  atılışlar  sısîc-^rvie,  Ingıia  <^\>^  vm  \  c4  âçılışıyla  tm nenen  Ifîçh 
iiz  açılışı  ligînç  oyunlara  same  oy.  Ozefti m  aiışJJmiş  yoHardön  uyolınak  <çyrı  seçi¬ 
len  bu  açılış  biçimdin  Do^tu  oynanmazsa  smuçltfn  bozguna  sebep  olabilir.  Herr- 
Bey  ar  hem  de  Siyah  tiiraîından  lyi'bllinmesı  gereken  bir  oyundur.  Fısçher  pır 
oyunda  açmış  ye  torş«ncıaKı  oyuncu  oyunu  hemen  etrruşlL 


Ingıltz  Aç  [A  1 01 
1  c4 

Ingiliz  Aç  fA  10] 

1  c4  g6 

Irugüiz.  Adanan  Sav.  [A  tül 

I  C4  g6  2  ©4  e5 

Ingiliz  Jaenıseh  yambm  fA  İÜ) 

I  c4bö 

Inyıfrz,  AngJoOuicb  Sav  JA  tO| 

1  c4  fö 

İPlOHte.  Karo-Kann  Sov.  Sistamr  [A 

m 

tol  cfı 

Ingiliz,  Karo -Kam  Sav  S^temıfA 
12| 

1  c4  c6  2  Aî3  d5  3b3 
IngHiz.  Tor  m  Sav  Sistemi  fA  12] 
t ->4c62  Af3d53b3Afa4g3Fg4 
Ingiliz,  Londra  Sav.  Satemı  fA  12f 
1  Ol  C6  2  At3  d5  3 M  At6  4  g3  FT5 
Ingiliz,  tacı  Kann  Sav  Slstemr  i  A 
12] 

î  c4  c6  2  AfŞ  ÜS  3  b3  AJ6  4  Fb2 
Irtgıiz,  Bled  V  |A  i2f 
1  c4  c6  2  Af3  Cİ5  3  Ö3  AfS  4  Fb2 
g6 

Ir^gllız,  YbfH  ILondonj  Sav  Sis¬ 
temi  |A  12) 

t  c4  cb  2  AO  d5  b3  Af6  4  Fb2  Fî5 
Ingiliz.  Capablancas  V  |A  12] 

1  c4  c6  2  AO  d5  3  b3  Af6  4  Fb2 
Fg4 

Ingiliz,  Karo  Kam  Sav  Sistemi 
Bogoiyubov  V  fA  12] 

I  c4  efe  2  Af3  d5  3  b3  Fg4 
Ingffiz  Aç.  [A  131 
1  C4  06 

încjüiz.  Rwnanıshın  gamrjm  \A  13] 
I  rMe62AÎ3Afi5  3g3a64  Fg2  D5 
Ingiliz.  Aginoout  v  | A  13] 
i  04e6  2  Af3d5 
Ingiliz,  Wımpey  Sistemi  ]A  13] 

1  c4e62AT3d63b3Af6  4Fb2c5 
5  e3 

İngiliz.  Agincoud  V  [A  13[ 
î  04  ©6  2  AI3  cl5  3  g3 
Ingiliz.  Kurajıca  Sav  |A  13| 

I  c4  e6  2  m  d5  3  g3  cö 
Ingiliz,  Neo-Kataian  fA  i  3) 

1  c4e6  2Al3d53g3Af5 
Ingiliz,  Noo  Kaîalan  kabul  edilen  [A 
t31 

t  c4  e6  2  AO  d5  3  g3  A16  4  Fg2 
CbC4 

h gıiız,  Neo  Katafan  kabul  edilme 
yen  [A  14] 

1  c4  e6  2  Af3  Cİ5  3  g3  At6  4  Fg2 
W  5  0-0 

Ingiliz.  Simetrik.  Keres  Sav.  [A  14] 

1  c4  efî  2  A13  d  5  3  g3  AT6  4  Fg  2 
Fi 97  5  0-0  CĞ  6  CXCİ5  Axd5  7  Aç3 
Ac6 

Ingılz,  1  „  Af6  (Angio-mtian  Sav.) 

|A  15]  i  C4  AJ6 

Ingiliz,  Orangutan  |A  15] 

T  c4  Are  2  p4 
Ingiliz  Aç,  (A  15] 
r  c4  A16  2  Af3 
Ingiliz  Aç.  [A  16J 
1  c4  Afl3  2  Ad3 

Ingiliz,  Anglo-Ûrunietd  Sav.  |A  16] 


1  C4  AJ6  2  Ac3  <J5 

İngiliz.  Anglû43funleld  Smysiuv 

Sav,  |A  16| 

t  cJ  AT6  2  AcO  d5  3  Cxd5  Axd5  4 
<J3  g6  5  Fg2  Axc3 
tngitiz.  Arıglo-Gnjnteid  Czech  Sev 
[A  10} 

i  04  AI6  2  Ac3  d5  3  Oc<15  Akdb  4 
g3  gb  5  Fq2  Ab6 
Ingiliz,  Arjgfo-Grunfeld  Sav.  [A  16] 
i  C4  Ate  2  Ac3  05  3  cxd5  Axde-  4 
Af3 

Ingiliz.  AngiO‘GninÎ0id  Sav.,  K<ydv 

rx>l  V  |A  1 6} 

1  4  AI6  2  Ac3  d5  3  cxdb  Axcj6  4 
Af3  g&5y3Fg7  6Fg£a5 
IngdbAç  [A  17] 

1  ol  Aî6  2  Ac3  e6 

Ingiliz,  Vezir  Hoıt  Oiıışumu  |A  1 7\ 

1  c4  Af6  2  Aç3  e6  3  A13  06 
Ingiliz,  Vezir  Hini  ûiuşurnu  V  JA  M] 

1  c4  AfS  2  Ac3  06  3  Af3  b6  4  e4 
Fb7  5  f  d3 

IngHIz»  Nlnızo’  Ingiliz  Aç.f [A  1 7 1 
1  C4  Ato  2  Ac3  e6  3  AI3  Fb4 
IngHiz.  Mtkenas-Carts  V  (A  IS] 

I  C4  AI6  2  Ac3  ©S  3  e4 
İngiliz,  Mikenas-Cafls,  Ftohr  V  |A 
18] 

1  c4  A!6  2  Ac3  e6  3  e4  d5  4  e5 
Irvgııiz,  Mıkenaû-Garts.  Kevitz  V  |A 
18] 

1  c4  Afö  2  Ac3  e6  3  e4  Âc6 
Ingiliz;  MikenasGarls,  Sicilya  V  [A 
191 

1  c4  Affî  2  Ac3  e€  3  04-  c5 
Ingiliz  Aç  fA  20| 

1  c4^ 

Ingiliz,  Ntmzovicd  V  JA  20] 

1  c/le52  AO 

hgtllz,  NlınzovJOb,  BoHr  V  (A  2Q\ 

1  C4e5  2  AO  B4 
Ingiliz  Aç.  (A  21) 
t  C4  ©5  2  Ac3 
Ingiliz.  Troger  Sav.  |A  21] 

1  c4  eö  2  Ac3  d6  3  g3  Fe6  4  Fg2 
Ac6  Ingıl^  Kferes  V  |A  21] 

1  c4  e5  2  Ac3  d6  3  g3  c6 
Ingiliz  Aç.  |A  21) 

1  C4  e5  2  Aç3  db  3  AO 
Ingiliz.  Smysîov  Sav  JA  21] 

1  c4  e5  2  Ac3  dö  3  Af3  Fg4 
Ingiliz,  Kramnik-Shlrov  C-A  fA  21 1 
1  c4  ©5  2  Ac3  Fb4 
tngifiz  Aç  (A  22| 

1  c4e5  2Ac3Aî6 
Ingtız  Bötton  gmWt  fA  22} 

1  c4  e5  2  Ac3  Afb  3  Af3  e4  4  Ag5 
b5 

Ingiliz,  Carı  Bremen  Sistemi  [A  22] 

1  c4  eö  2  Ac3  Af6  3  g3 
Ingiliz  Bremen,  Ters  Dragon  (A  22] 

1  04e6  2Ac3Af6  3g3d5 
Ingiliz,  Brenıaı,  Smyskîv  Sistemi  [A 
22) 

1  C4  ©5  2  Ac3  AfG  3  g3  Fb4 
Ingiliz ,  Biçmen  Sistemi,  Keres  V 
[A23] 

1  c4  60  2  Ac3  W  3  g3  c6 
Ingıli2,  Bremen  System  wıtft  .,-6 
[A24 1  1  04e5  2AcJ1Af6  3g3g6  ı 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


1989 


1989’ un  başına  vc  sonuna 
Övlc  birer  sayı  koyun  ki  bu  sa¬ 
yı  88  ile  tam  bölünsün. 

Sayının  Tersi 

4  basamaklı  öyle  bir  savı 
bulun  ki  (her  basamağı  farklı 
olacak)  4  ile  çarpınca  tersin¬ 
den  yazılsın. 


tki  Bilye 


Yerdeki  kum  üzerine  aynı 
yükseklikten  aynı  ağırlıkta  bi¬ 
ri  kurşun,  biri  demir  iki  bilye 
düşüyor  I  bingisi  daha  ısınır? 


Balıkçılar 


Nikolay  oğluyla  ve  Petro 
oğluyla  hep  birlikte  balığa  git¬ 
tiler.  Nikolay  oğlunun  tuttuğu 
balığın  2  katı  kadar.  Petro  da 
oğlunun  tuttuğu  balığın  2  katı 
kadar  balık  tuttu.  Toplam  35 
balık  tutulmuştu.  Nikolav’m 
oğlunun  adı  Grigori  idi.  Pet- 
ro’nun  oğlunun  adı  nedir?  Her 
biri  kaç  balık  tutmuştur?  (Yan¬ 
lışlık  yok.  iyi  düşünün). 


Ispanak  Suyu 

Bir  fıçı  ıspanak  suyunu/  10 
günde  iver  Temel  Reis,/  Safı¬ 
na/  bilir  TemePin  huyunu. 
/Ona  sevimli  görünmek  için 
/14  günde  bitirir  bunu/  İkisi 
birlikte  içseler/  Bir  fıçı  ıspanak 
suyunu./  (iyidir,  ısınır  insanın 
içi),/  Kaç  günde  biter  bir  fıçı? 


Kaynar  Yog 


Laborant  her  sabah  kaynar 
yağı  tartıyor.  Akşam  yağ  soğu¬ 
duktan  sonra  tekrar  tartıyor: 
Yağ  daha  ağırlaşmış  görünü¬ 
yor.  Acaba  neden? 

Harfmadk 

KATIR 

KATIR 

KATIR 


SARIK 


Pulcu  Cinnoş 


Cinnoş1  un  100  000  lirası 
vardı.  Hepsini  pullara  harcadı. 
Aldığı  2000  liralık  pulların  sa¬ 
yısı  1000  liralıklardan  10  kat 
daha  azdı.  Kalanlar  5000  lira¬ 
lık  pullardı.  Cinnoş  kaç  tane 
1 000,  kaç  2000  ve  kaç  5000  li¬ 
ralık  pul  aldı? 

ilginç  Bir  Denklem 

ax*+bx+c~0  denkleminde 
a.  b  vc  e  tek  tam  sayılarsa  kök¬ 
lerin  rasyonel  savı  olamaya¬ 
cağını  gösterin. 

Zarif  Bir  Problem 

a^b*+c’,  ,  a':=b*;+c*  vc 
a/a**b/b**c/c*  ise  aa'*bbVcc* 
olduğunu  kanıtlayın. 


Renk  Cümbüşü 


1 1  karenin  4’ünü  mavi. 
4*ünil  kırmızı  ve  3’ÜnÜ  sarıya 
boyayın.  Sonra  bu  1 1  kareyi 
öyle  dizin  ki  1.  sırada  3,2.  sıra¬ 
da  4  vc  3.  sırada  4  kare  olsun; 
2.  sıranın  2.  ve  3.  kareleri  ara¬ 
sında  boşluk  kalsın  ve  kenar¬ 
lan  komşu  kareler  asla  aynı 
renkte  olmasın. 

Sınıfta  Test 

Sınıfta  herkes  not  ortala¬ 
masını  hesaplıyordu.  Sergev 
son  sınavdan  97  puan  aldıvsa 
not  ortalaması  90;  73  aldıysa 
87  olacaktı.  Kaç  dersten  sına¬ 
va  girmişti? 

89  000.  Basamak 

89’un  l.,2.,3.,4,...  katlannı 
yaza  yaza  gidiyorsunuz: 

89.178.267,356,...  Bir  yandan  da 
yazdığınız  basamakları  sayıyor¬ 


sunuz:  1,2,3, 4.5, 6,...  Örneğin 
89’u  yazınca  2,178‘i  yazınca  5. 
267’yi  yazınca  8,356’yı  yazınca 

1 1.. ..  basamak  yazmış  oldunuz, 
yani  89’da  iki  basamak.  178'dcn 
itibaren  üç  basamak  yazdığınız¬ 
dan  yazdığınız  basamak  sayısı 

2.5.8.11.. ..  şeklinde  arttı.  Tabii 
999’daıı  sonra  basamak  sav  ısı 
dörde,  9999’dan  sonra  beşe... 
çıkacak.  89  000.  basamak  hangi 
sayıdır?  Bundan  sonra  gelen  4 
basamak  hangi  sayılardır? 

Çadır  vc  Donma 


Yazın  çadırların  kurulduğu 
tarla,  kışın  buzlar  haşlayınca  ka¬ 
zılmak  isteniyor.  Tarlayı  kazan 
hayretle  şunu  görüyor  Çadırla¬ 
rın  altında  kum  kalmış  toprak, 
etraftaki  yaş  toprağa  göre  çok 
daha  fazla  buz  tutmuş.  Neden 
acaba? 


Kleopatra  ve  Anubis 

Eski  Mısır  Ahret  Tanrısı 
Anubis.  Kleopatra’nın  güzel¬ 
liğini  kıskanarak  onun  Bü¬ 
yük  Piramit’e  girmesini  ya¬ 
saklar.  Kleopatra  kardeşinin 


ölüsünü  görmek  için  Büyük 
Piramit’e  girmek  ister;  fakat 
Anubis  ondan  önce  hiyerog¬ 
lifle  yazılmış  bir  bilmeceyi 
çözmesini  ister.  Alttaki  5  kart 
arasından  hangisi  üstteki  6. 
kan  yerine  gelmelidir? 


Şu  kartlardan  birini  seçin 


H 

Fİ 

r  ”  1 

ı 

— ^ 

V 

M 

t. 

JÜ 

Ü 

A  B  C  D  E 
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Korsan  Bayrağı 


Fotoğraf  fi  İminde  iki  korsan  bayrağı  var:  Biri  beyaz  zemin 
üzerinde  kırmızı  kafatası;  dikeri  siyah  zemin  üzerinde  kırmı¬ 
zı  kafatası.  Kırmızı  ışıkla  aydınlatılmış  karanlık  odada  ka faraş¬ 
ları  ne  renk  gözükür? 


kesir  (2n-I  )/2n  olunca  da  aynı  si  daha  yüksek  mi,  daha  alçak 
sonuç  alınır}.  mıdır? 


Yıldızlı  Bir  Dünya 


Şekildeki  hesaplamaları 
yapınız. 

Okul  Hayvanat  Bahçesi 
(Mantık  egzersizi) 

4  okulun  her  birinde  10 
îıayvan  içeren  küçük  bir  hay¬ 
vanat  bahçesi  kuruldu.  Hay¬ 
vanlar  tavşan  (T)»  kirpi  (K), 
sincap  (S)  ve  harmterdi  (H). 
Her  bahçede  farklı  hayvanla¬ 
rın  sayısı  farklıydı  ve  1-4  ara¬ 
sındaydı,  (Tabii  bu  şu  demek¬ 
ti  r;  Örneğin  A  okulunda  İT* 
2K.  3S  ve  4H  olabilir  Hepsi  10 
yapar;  her  hayvandan  derişik 
sayıda  vardır.  2K  ve  2S  veya 
3T  ve  3H  olamaz  vb.).  Diğer 


taraftan  4  okulun  hiçbirinin 
bahçesinde  bu  4  hayvandan 
hiçbiri  ayni  sayıda  bulunmu¬ 
yordu, (Örneğin  A  okulunda 
İT  varsa  diğer  3  okulun  hiçbi¬ 
rinde  İT  yoktu,  T  sayısı  Eden 
farklıydı*  A  okulunda  4!  I  varsa 
diğer  3  okulun  hiçbirinde  4H 
yoktu;  3,  2  veya  II!  olabilirdi) 
Aşağıdaki  bilgilere  güre  her 
okulda  her  hayvandan  kaçar 
tane  olduğunu  bulun: 

t)  I.  okulda  sincap,  2*  okul¬ 
da  tavşan»  3,  okuldu  kirpi  sayı¬ 
sı  2  değildi, 

2)  I.  ve  3,  okulda  tavşan  ve 
4.  okulda  tavşan  vc  hamster 
sayısı  1  değildi. 

3)  2.,  ve  3.»  ve  4.  okulda 
sincap  sayısı  3  değildi, 

4)  l.  ve  3.  okuldu  hamster 
sayısı  Z  veya  4  değildi. 

Ücret  Yerine  Akıl 

Cin  Ruhi  kendisinden  ma¬ 
tematik  dersi  almak  isleyen¬ 
lerden  ücret  almıyor,  fukar  şu 
soruya  yanıt  veremeyenleri 
öğrenciliğe  kabul  etmiyordu: 

A- 1 72.3/4 .5/6. 7/8, 9/ 1 0. 1 1  / 
12.  13/14.15/16  olsun. 

A  mı  daha  büyüktür,  1/5 
mir  Neden?  (Cebirsel  kamt 
gerekiyor.  Bu  bir  örnek.  Son 


Ginnoş'un  Gemileri 


Cinnoş  banyoda  plastik  bir 
gemi  yüzdürüyor  gemi  metal 
parçalarıyla  dolu.  Birden  gerni 
devriliyor  vc  metal  parçalan 
dibe  gidiyor.  Şimdi  su  seviye- 


Simetrinin  Böylesi 

?-l 

M2I 

M232I 

?-l 234321 

?- 123454321 

?- t 2345654321  : 

M  234567654321 
>-123456787654321 
Eşitliğin  sol  tarafına  daima 
Tdcn  Ta  kadar  olan  bir  sayıyı 
1 ,2,3,4...  defa  yan  yana  yazarak 
ve  belli  bir  matematik  işlemi 
yaparak  (her  satırda  aynı  işlem 
olacak)  problemi  çözünüz. 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 

İlginç 

Hamleler 

Dfltok 

*T4 

K 

*AV3 

¥97 

»AOT5  0 

D 

*RVJ 

*AR43 

C 

♦DVT62 

Batı  Kuzey 

Doğu 

n 

Güney 

P 

U  P 

3SA  P. 

z+ 

P 

Geçen  sene  ABD  ikili 
şampiyonasında  gelen  vc 
1 99 7  Av  mpa  ş  a  m  p  i  yon  ası 
bültenlerinde  de  yayımlanan 
luı  elde  Iskoç  asıllı  AB  D  İt 
oyuncu  Michael  Rosenbcrg 
Buu  tarafından  3SA  oynuyor; 
atak:  *21i,  İkili  turnuvada 
yalnızca  kontratı  yapmanın 
yeterli  olmadığım,  her  fazla 
1  öven  in  son  derece  önemli  ol¬ 
duğunu  hatırlatalım. 

Rosenbcrg  kısa  bir  silrc 
düşünüp  yerden  *V  koydu! 


Ve  1  üveyi  kazanarak  3SA'yu 
+2  yaptı;  "top'1  skor,  İyi  de 
ilk  *Te  V  koymaya  nasıl  cesa¬ 
ret  edebildi?  Eğer  defans  ka¬ 
zanıp  *  dönerse  10  lövdtk 
kontrat  batacak.  Dekîarana 
bu  soru  yöneltildiğinde  şöyle 
yanıt  verdi: 

“Kendinizi  Güneyin  yeri¬ 
ne  koyun  ve  ilk  1  öve  yi  *D 
veya  R  ile  kazandığınızı  var¬ 
sayın,  hangi  rengi  dönerdi- 
nur 

Geçen  Sayıdan 

*A  *K5 

w4\  K  ?ARDT>> 

#AW32  D  »R6 

*«654  a  *ADVT 

Batı  tarafından  6SA,  atak: 
♦8,  Nasıl  oynamalı? 

İlk  ♦Vu  yerden  R  ile  ka¬ 
zanıp  Tleri  test  edelim;  *V 
gözükürse  veya  Tlcr  3-3  ise 


en  çok  bir  *  vererek  kontratı 
yaparız.  Eğer  Vü  Güney  ke¬ 
siyor  ise,  (atağa  bakılırsa  * 
keseri  de  Güneyde  olmalı} 
iki  kere  *  empası  atarak  dört 
*  lüvcsİ  almayı  ummaktan 
başka  yapacak  bir  şey  yok. 
Eğer  Tti  Kuzey  kesiyor  İse, 
bir  ekstra  şansımız  var  *A  ile 
ele  geliriz  ve  Kuzey  *  uyarsa, 
*3  ile  eli  Güneye  vererek 
»'farımızı  sağlamayı  deneriz, 
Böylcce  Kuzeyin  *R'sı  dört 
(veya  beş)  parça  da  olsa  kont¬ 
ratı  yapabiliriz.  Ama  Kuzeyin 
#81i  atağı,  üç  parçadan  (D85, 
V85  gibi)  ise  *  ile  dışarı  ver¬ 
diğimiz  di  Kuzey  kazanıp 
*VTyi  çekerek  kontratı  batı* 
rır. 

Karar  sizin:  Tü  Kuzeyin 
kestiği  durumda.  Kuzeydeki 
*Rxxxfe  önlem  almayı  mı 
tercih  edersiniz,  yoksa  Kuze¬ 
yin  Üç  parça  Tdan  atak  etmiş 
olabileceğini  varsayarak 


•  larla  hiç  uğraşmadan  iki  ke¬ 
re  *  empası  atmayı  mı?  Ya  da 
arakçının  kim  olduğunu  (briç 
kariyeri,  yaşı*  cinsiyeti,  saçı¬ 
nın  rengi,  vs)  sormayı  mı?l 

Orijinal  elde  atakçı  ma¬ 
sumda,  ama  dağdım  değil. 
Arakçının  eli:  *DTx  »Vxxx 
»85  +Rxxx|. 

Nasıl  Oynamalı? 

*AK054  „  **mz 

*DVT2  K  VA43 

♦A 63  H  t>  tK5 

*5  G  *RT«4 

Batı  tarafından  6*,  atak: 
*D,  Nasıl  oynamalı?  İlk  lö- 
veyc  yerden  küçük  verirse¬ 
niz  (Güneyden  *6'lı),  Kıı- 
z ey  »91u  döner,  ilk  löveye 
yerden  *R  koyarsanız,  Gü¬ 
ney  A  ile  kazanıp  *3İÜ  dö¬ 
ner.  Koz  çektiğinizde,  Ku¬ 
zey  ikinci  koza  uymaytp  * 
defos  eder. 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Basit  Bir  Devre 


Dazlaklar 

Bunun  olabilmesi  için  diziliş 
şöyle  olmalıydı  (D=dazlak, 
G=dazlak  değil) .  DODODODO- 
DO,.,  O  halde  333  dazlak  ve 
333  dazlak  olmayan  vardı. 

Kibrit  Yığınları 

1.  kümede  15,  2,  kümede 

1 7.3.,  4  ve  5,  kümede  1 6  kibrit 
vardı.  Dağıtım  sonu  her  kümede 
16  kibrit  kalır.  Deneyiniz,  (Son¬ 
dan  bir  Önce  5.  kümede  20,  1 . 
kuru  ede  1 2  diğer  kümelerde  1 6 
kibrit  vardır;  2ü  nln  5  de  biri  4.  4 
kibrit  5. ‘den  l.'e  aktarılınca  hem 

5.,  hem  1  küme  16  olur. 

Eğri  Kenarlı  Üçgen 


Eşit  açılar  aynı  renge  boyan¬ 
mıştır.  üç  dairenin  kesiştiği  nok¬ 
tada  (ok)  mavl+slyah+pembe 
1 80'  yapıyor  Kırmızı  eğri  kenarlı 
üçgenin  iç  açılan  da  pembe,  si¬ 
yah  ve  mavi.  O  halde  kırmızı  üç¬ 
genin  açılarının  toplamı  da 
1 80", 

Usta  Nişancı 

10x+8x-h5y=99.  Bu  denkle¬ 
me  göre  1<x<5  dir.  5y=39-18x 
denkleminde.  5  ile  bölünen  sayı 
yalnızca  99-{18.3)=45  dir.  Bura¬ 
dan  X=3  ve  y=9. 
(&10]+(3.8WS*5)=99.  Mantara- 
tar  8  ve  10ha  üçer.  5'e  dokuz 
kere  vurmuş,  yani  toplam  1 5  ke¬ 
re  ateş  etmiştir, 

Eldiven 

Sağ  ele. 

Koni  ve  Silindir 

Koniyi,  yüksekliğinin  1/3  ün¬ 
den  geçen  tabana  paralel  bir 
düzlemle  keselim.  Kesit  yüzeyi 
olan  daireyi  silindirin  temanı  ola¬ 
rak  alırsak,  hacmi  en  büyük  si¬ 
lindiri  elde  etmiş  oluruz. 


Büyücünün  Kedileri 


Tot,  Ahmes'e  Karşı 

Ahmes  ipin  ucunu  huninin 
kenarındaki  kuleye  bağlar.  Son¬ 
ra  ıpî  eline  alarak  huninin  kenarı 
boyunca  yürür.  Huninin  ayız 
çemberinin  yarısına  geldiğinde 
ıp  merkezdeki  kuienin  etrafına 
sarılmaya  başiar,  Ahmes  başla¬ 
dığı  noktaya  gelince,  ipin  diğer 
ucunu  da  huni  kenarındaki  kule¬ 
ye  bağlar;  Ahmes  bu  iki  kule 
arası  ıp  köprüye  tutunarak  mer¬ 
kezi  kuleye  gelir  Piliç  başı  iske¬ 
leti  anlamsızdır. 

Yüz  Bulmuş  Sayı 

10  in  m  m  Bu  sayının 
karesini  alıp  basamaklarını  top¬ 
larsanız  tam  100  yapar: 
102234567898987654321 
1 +0+2+2+3+ 1=1  UO, 

Üçgen  Paradoksu 

Bunun  için  en  uzun  parça, 
diğer  iki  parçanın  toplamından 
daha  kısa  olmalıdır.  Bu  ise,  en 
uzun  parçanın  çubuğun  yarı 
uzunluğundan  daha  kısa  olması 


demektir,  bu  olasılık  1/2  dir. 
Böylece  bir  çubuğu  rastgele  3 
parçaya  ayırarak  bunlardan  üç¬ 
gen  yapma  olasılığı  1/2  gibi  gö¬ 
zükür;  oysa  aslında  bu  olasılık 
1/4  dür.  Burada  geometrik  bir 
çelişkiden  söz  edilir, 

1=2 

r~s  olduğundan  ıkı  tarafı  r-s 
île  bölemezsiniz,  çünkü  r- 
s=0'dır. 

Bozuk  Terazi 

Terazinin  kısa  kollarının  uzun¬ 
luğu  q  ve  uzun  kollarının  p  ol¬ 
sun.  Kaşarın  gerçek  ağırlığı  W 
ise:  Wp=l6q  vs  Wq=9p'den 
W'pq~(16x9)  PÖ  gerçek  ağırlık 
(Vv)-V  1 6x9=  12  kg 

Erikli  Kek 


Benzer  başka  çözümler  de 
olabilir 

İnci  Gerdanlık 

En  büyük  İncinin  değeri  3000 
SterHng‘dİr,  Gerdanlığın  bir 
ucundaki  İnci  1400  Sterlingdl, 


bu  16  incinin  değeri  1400, 
1500.  1600, ...  Sterfing'di.  Diğer 
uçtaki  İncinin  değeri  600  Ster- 
ling'dl:  bu  16  incinin  değen 
600.  750,  900.  ...  Si  erlin  g’ di. 

Cüceler  ve  Devler 

Androidler-10  cüce,  4  dev; 
Blzarre'lar=4  cüce,  6  dev  v© 
Clone'!ar=1  cüce,  5  dev. 

Android  cüce  sayısı  Da,  Bh 
zarre'dakl  cüce  sayısı  Db,  Clo- 
ne’daki  cüce  sayısı  D  ve  dev 
sayıları  Ga.  Gb.  Gc  olsun. 

0<0a,  Db,  Dq,  Ga.  Gb,  Gç<10  (1) 
Da+Db+Dc^Ga+Gb+Gc  (2) 
^a+Ga”^*  Dp+G^-B 


ve  Dc+Gc=C  olsun  (3) 

Kaçırmalara  göre: 

A-C/3^  B+C/3  (4) 

A+G/3=2(B-C/3)  (5) 

Buradan:  A=7G/$  (6) 

B=5G/3  (7) 


1  ve  3'den  1<AB,Gâ2Q. 

6 ‘ya  göre  C^3  veya  6  dır,  (8) 
Cücenin  ağırlığı  x  ise  devin  ağır¬ 
lığı  n  x  dir,  (n  pozilıf  tam  sayı) 


Dax  H-Gan"x-Dcx+Gcn  x  (9) 
□a+ Gan  =  Dc l-Gc  rr  — ► 

(9a) 

9a  ya  ve  (3)  e  göre: 
Gc-Ga=^Cy(n--1)  (10) 

6  veya  8 'den: 

Gc43a=4/(nM),C=3  (11) 

veya 

Gc-Ga-8/(m-1)T  C=6  (12) 

Gc^Ga  ran  pozitif  tamsayı  olma¬ 
sı  için  n=3  olmalıdır 
%Ga=1,C=B.  (13) 

G=6  ise  A^l4  ve  B=10 
(6  veya  7‘den) 

(3)  ve  (6)  dan: 

Da+Ga=14  (14) 

Dc+G^6  (15) 

(13)  ve  (15)  den: 

Dc+Ga=5  di  6) 

(14)  ve  (16)  dan: 

□a'Dç-9  (17) 


[Da<1 0  ve  Dc^1Qj 
Fakat 

(1)  ve  (7)  den: 

Da=10.  Dc=1 
(14)  ve  (15)  den: 

Ga=4.  Gc^5 
(3)  ve  7  den 

Db+Gb=10 
ve  (2)  den: 

Gb=6,  Db=4. 

Cinayeti  cüce  sayısı  en  az  (1) 
olan  Clone'lar  işlemişti. 


İ08 


1 1 ll Mil  Vr  'Irkilik 


Havuzda  Romans 

Fredenck,  saat  yönünde  9 
kere  ve  Fneda  her  zamanki  gibi 
saatin  aksi  yönde  9  kere  zıpla¬ 
dıktan  sonra  buluşurlar.  Freöe- 
rick  saatin  tersi  yönünde  zıpla- 
saydı  kavuşmaları  her  ikisi  için 
de  TQ  zıplama  alırdı. 

Şeytanrn  Renkfi  Kartları 

Her  sırada  i  yeşil  kart  oldu¬ 
ğuna  ve  3,  sütun  2  yeşil  karı 
içerdiğine  göre  3  sütunun  kö¬ 
şelerinden  biri  yeşildir;  diğer  2 
köşe  (1 .  sütun  t  -  sara  ve  1 .  sü¬ 
tun  3.  sıra)  sandır.  3.  sütunun  1 . 
köşesi  yeşil  diğeri  sandır;  henüz 
hangisi  sarı,  hangisi  yeşil  bitmi¬ 
yoruz.  3.  sütun  2  sıra  yeşil  ol- 
malıdır.  O  halde  2.  sıranın  diğer 
iki  yeri  mavidir  Kırmız)  kart  2,  sı¬ 
rada  olamayacağından  ve  1 .  Sı¬ 
rada  köşelerin  biri  san  diğeri  ye¬ 
şil  veya  sarı  olacağından  1 .  sıra 
2.  sütun  kırmızıdır.  Her  sırada  bir 
yeşil  olduğundan  1.  Sıra  3.  sü¬ 
tun  yeşildir  O  halde  3.  sütun  3. 
sıra  sarıdır  Sonuncu  yeşil  kart 
ancak  3,  sıra,  2.  sütunda  olabi¬ 
lir.  Sonuç:  1 .  sıra:  8-K-Y,  2  sıra: 
M-M-Y,  3.  sıra;  S-Y-3. 

Cin  İşi,  Şeytan  İşi 

7  x  11x13=1001  yapar  Uç 
basamaklı  bir  sayıyı  yan  yana  ıkı 
kere  yazmak  onu  1001  İle  çarp¬ 
mak  demektir.  314x1001=  314 
314.  Dolayısıyla,  314  31 4'ü  art 
anda  7,  i  t  ve  13  iie  bölerseniz 
314  bulursunuz.  Tabii  ki  314- 
314=0, 

Büyülü  Sayı 

Xxabc  ve  X'=cba  olsun.  Var 
sayalım  ki  a>c  dir,  Farkın  en  sağ 
basamağı  lû+c-a  olacaktır.  10 
eklemek  için  onlar  basamağın¬ 
dan  1  aldığımızdan  üstte  b-1 , 
altta  b  vardır;  bu  defa  yüzler 
basamağından  ı  alırız  ve  farkın 
orta  basamağı  9  olur,  [örneğin 
b=2  ise  1 1-2=9,  b=3  ise  12- 
3=9,  b=4  rse  l3-4=9t...  olur) 
Farkın  en  sol  basamağı  a-c-1 
dir.  d=a-c  diyelim.  Y  şu  şek¬ 
li  alır:  (d-i )  9  (10-d).  Y'ise  (10-d) 

9  (d-1)  ofur.  2=Y+Y'  hesaplanır¬ 
ken  (lO-d)+  fd  1)-9  olur.  Z'nın 
en  sağ  basamağı  9'dur.  Orta 
basamaklar  9  olduğundan 
9+9=18;  Z  nin  orta  basamağı 
8'dir  (eide  var  1).  En  solda  (d- 
l)-+(10-cf)=9  yapar;  elde  var  I 
idi:  9+1  =10  ve  sonuç  1089 
olur  Hangi  3  basamaklı  sayryı 
tutarsanız  tutun  (farklı  sayılar¬ 
dan  oluşan  veya  avc  olan  bü¬ 
tün  3  basamaklılar),  sonuç 
1 089 1 d  ur. 


Çıkış  Var  mı? 
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otsun  (boyların  1  m, sini  alıp  ka¬ 


Bîr  Miras  Problemi 

ı  çocuğun  aldığı  1 000+ (x- 
TOOO)/7=x/7+  6000/7,  Kalan: 
6x/7- 6000/7, 

2,  çocuk  2000  frank  alınca 
geriye  6x/7- 6000/7-2000= 
6x/ 7 -20000/7  kalır.  2.  çocuğun 
aldığı;  2000+  (1/7)  (6x/7- 

20000/7)-  2Q0Ö+6x/49- 

20000/49 -Qx/4 9+78000/4  9  t 
ve  2,  çocuğun  aldığı  eşit  oldu 
ğ undan; 

x/7+600Q/7=6x/49+78000/ 
49.  Buradan  x=36  000.  1 .  ço¬ 
cuk  1 000+35000/7=6000 
Frank  alır  6  çocuk  vardır,  her  bi  ¬ 
ri  6000  Frank  almıştır. 

Bu  problemin  zarif  bir  yanı 
g  enel  leşti  ri  fabl  I  mesidj  r. 

i  çocuk  Al  nakit  alıp  kafan 
paranın  1/a  sini  alırsa  (&-1)  ço¬ 
cuk  vardır:  her  çocuk  (a-1)  A  alır 
ve  toplam  miras  (a- Ih  A  dır.  Bu 
problemi  ilk  kez  1484  da,  Nico- 
ias  Chuguet  bulmuştu;  takat  ço¬ 
cuk  sayısını  kesirli  alıyordu  (2 
5/6  çocuk  gibi)  Bachet  (1624), 
Ffbonacel  (1202)  ve  Lucas 
(1 895)  bu  problem  üzerinde  ça¬ 
lıştı. 


Şeytan  Daması 


Oyuna  ilk  başlayan  dafrna 
ünlem  işaretli  KareJenagelmefafcr, 
Bu  kareler  sol  alt  köşeden  itiba¬ 


ren  daima  çift  sıra  ve  çift  kolon¬ 
larda  bulunurlar.  Bu  nedenle 
oyuna  ilk  başlayan  daima  bu  ka¬ 
relere  gelebilir: 

2,4.6.8.10,12,,.  hamle 

Şimdi  sol  ali  köşeden  başla¬ 
yarak  ve  bütün  ünlem  işaretleri¬ 
ne  bir  kere  girerek  ve  yolunuz 
kendini  çaprazlamadan  sağ  ust 
köşeye  varmayı  deneyin,  Bu  de¬ 
fa  güney- batı  ya  da  izin  var. 

Çözüm:  la,  2b,  3b,  4b,  4c, 
4d,  5c,  6b,  7b,  8b,  7c,  6d,  5e, 
4f,  3e,  2d,  2e,  2ft2g,  2h,  3h,4h, 
5g,  6f,  7e,  8d,  8e,  8t,  7g,  6h, 
7h,  8h. 

Boy  Sırası 

En  uzun  boylu  7.  sınıf  öğren¬ 
cisinden  işe  başlanır. 

En  uzun  boylu  sıranın  en  ba¬ 
şına  geçer,  sıranın  en  başındaki 
onun  yerini  alır  Sonra  2.  uzun 
boylu  baştan  2.  yere  geçer,  baş¬ 
tan  2.  onun  yerini  alır  vb.  7,  ve  8 
şınıt  bu  şekilde  boy  sırası  olunca 
yine  8.  sınıftaki  her  öğrenci, 
önündeki  7  sınıf  öğrencilerin¬ 
den  daha  uzun  boylu  olur,  çün¬ 
kü  her  8,  sınıf  öğrencisinin  önü¬ 
ne  boy  sırası  olmadan  önceki  7 
sınıf  öğreneli  gelir.  Bütün  Iklfiler 
yatay  olarak  birlikte  sağa  veya 
sofa  kaymıştır. 

Bir  örnek:  7  sınıf  önde,  8.  sı¬ 
nıl  arkada  sağdan  sola  şu  sıra 


lanı  yazalım;  1,74  yerine  74  gi¬ 
bi);  74/75,  71/72,  80/81, 76/77, 
78/79,  79/80.  Boy  sırasından 
sonra.  80/81.  79/80,  78/79, 
76/77,  74/75,  71/72. 

Perili  Sayt 

12  345  679  x  9=1 11  111 
111.  Tabii  kı  Cx  111  1 11  111  = 
CCC  CGC  CCC, 

Acaba  Neden? 

9, 99, 999,,.. (10  -1)  dır  (10- 
i),  {10-D,  fioM),„.  fio-ıy= 
10-2,10^+1  (Burada,  (a-b)  for¬ 
mülünü  uyguladık)  cf  halde  ör¬ 
neğin  99İ={10-1)J  =  10J- 

2x10'+1  =9  801. 999  =  (10- -1)* 
=10r-2x10’+1  =998  001  vb. 

Str  Nerede? 

Çarpım  sırasında  alt  alta  ge¬ 
len  Her  toplanıyor;  1-1-2. 
1+1  +1=3,  1 +1+1 +1=4,...  oldu¬ 
ğundan  bu  simetri  oluşuyor. 

Diziliş 


Lı  ve  doğrularının  oluş¬ 
turduğu  4  açıyı  ikiye  bölen  birbi¬ 
rine  dik  iki  doğru  (koyu  siyah). 


Kitap  Yığını 

Sürtünme  kuvveti  ağırlık  art¬ 
tıkça  artar. 

Alttaki  kitapların  üstüne  binen 
ağırlık,  üstteki  kitaplara  göre  çok 
fazladır. 

Bu  nedenle  alttaki  kitaplar 
üstünde  sürtünme  çok  daha 
fazladır. 

Bundan  dolayı  en  alttaki  ki¬ 
tapların  dengesi  kday  kolay  bo¬ 
zulmaz. 


Haberin  Yayılışı 

Şekilde  22  eşkenar  dörtgen  vs  100  köşeden  İbaret  bir  çözüm 
grafı  görülüyor.  Köşelerdeki  sayılar  haber  duyulana  kadar  geçen  gün 
sayısıdır.  Haberi  72  gün  sonra  13  Mart  ta  köyde  herkes  duyuyor. 
[Her  köşede  3  çizginin  birleştiğine  dikkat  ediniz:  bu,  her  köylünün  di  ¬ 
ğer  3  köylüyü  tanımasına  karşılıktır) 


Vlüfi  l+Jll 


l(W 


İlettikleriniz 


Analitik 

Olağanüstü  Bir  Bilim 

Yarın  6*  M 998,  analitik  ge¬ 
ometri  dersinden  yazılım  var. 
İlk  yazılıdan  vüz  üzerinden  yir¬ 
mi  beş  aldım.  Bu  yazılıdan  en 
az  altmış  beş  almam  gerekiyor. 
Üstelik  bir  kelime  büe  bilmiyo¬ 
rum,  kitabımdaki  soruların 
dörtte  birini  bile  çözemiyorum. 
Buna  rağmen  analitik  geomet¬ 
riye  bayılıyorum. 

Analitik  kadar  olağanüstü  ve 
eğlenceli  bir  bilimi,  bu  kadar 
yüzeyselleşti  rebild  i  kler  ine, 
14 boru  gibi'"  yaptıklarına  inana¬ 
mıyorum,  Eğer  bir  gün  öğret¬ 
men  olursam  (eğitim  sistemimi¬ 
zin  başına  sihirli  bîr  değnek 
değmediği  sürece  bu  olanaksız) 
öğrencilerime  dersi  değil  de,  bi¬ 
limi  anlatmayı  düşünüyorum. 
Benim  dersimden  çıkınca  öğ¬ 
renci  îe rim  (çoğumuzun  sayısal 
derslerimizden  çıktığımızda 
mırıldandığımızın  aksine)  Hne 
kadar  harika  bir  konul!”  deme¬ 
liler 

“Bu  ülkeden  İliç  bilim  ada¬ 
mı  çıkmıyor”  diye  hep  yakınır¬ 
lar.  İnsanlar  hoşlandıkları  ve 
hakkında  bir  şeyler  bildikleri 
konularda  yorum  yapabilirler. 
Örneğin  biç  operaya  gitmemiş 
birini  operaya  götÜfSeniz  sıkıla¬ 
bilir  va  da  Ingilizce  bilmeyen 
birine  BBC  izle  t  tiritseniz  hiçbir 
şey  anlamaz.  Buna  rağmen  bir¬ 
çok  insana  göre  operalar  da, 
BBC  haberleri  de  anlaşılabilir 
ve  eğlencelidir.  Yani  siz  öğren¬ 
cilerinize  “çizdikleri  analitik 
düzlemin  evreni  dörde  böldü¬ 
ğünü  hayal  etmeyi"  ya  da  “her 
cismin  farklı  bir  koordinat  siste¬ 
minin  olduğunu”  öğretmezse¬ 
niz,  analitik  onlar  için  bir  ders 
(belki  de  zor  bir  ders)  ve  koor¬ 
dinat  sistemi  de  iki  çizginin  ça¬ 
kışmasıyla  oluşmuş  garip  bîr  re¬ 
sim  olacaktır. 

Sözün  özü,  analitik  geomet¬ 
riyi  tuhaf  bir  resim,  kimyayı 
bulmaca,  matematiği  hiçbir  işe 
yaramayan  sayılar  topluluğu 
olarak  öğretmeye  devam  eder¬ 
sek,  daha  çok  seneler  ülkemiz¬ 
den  bilim  adamı  çıkamayacak,., 

ftükçe  Tcnckca 

GOPt İŞTAH BVL 


Gelecek  tçin 
Yapılabilecekler 

Öncelikle  tüm  dergi  çalışan¬ 
larının  yeni  yılını  kutlar,  çalış¬ 
malarında  şimdi  olduğundan 
daha  fazla  başarılar  dilerim. 
Ben  derginize  ve  köşenize  ya¬ 
bana  değilim.  Yaklaşık  16  yıl¬ 
dır  Bilim  ve  Teknik  dergisini 
takip  etmekteyim  ve  zaman 
içerisinde  geçirdiği  değişimle¬ 
rin  de  takipçisiyim.  Bu  süre 
zarfında  dergi  gerek  içerik,  ge¬ 
rek  sayfa  miktarı  ve  düzeni,  ge¬ 
rekse  kalite  açısından  epey  de¬ 
ğişiklikler  gösterdi.  Bu  yüzden 
sîzleri  kutlarım.  Şimdiye  kadar 
yapılanların  yanı  sıra  yapılabile¬ 
ceğini  düşündüğüm  birkaç  şey 
var.  Örneğin,  her  sayıda  olmasa 
bile,  bazı  sayılarda  tarihteki  bü¬ 
yük  bilim  adamlarının  hayatını, 
yaptıklarını,  karşılaştıkları  zor¬ 
lukları  an  la  ran  küçük  kitapçık¬ 
lar  verebilirsiniz.  Bıınun  dışın¬ 
da  pozitif  bilimlerle  ilgili  ve  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisinin  eski 
sayılarını  içeren  disketler,  GD- 
Rom'lar  verilebilir.  Bu  biraz 
dergi  maliyetini  yükseltebilir; 
ama  sanırım  buna  da  değer.  Ay¬ 
rıca,  Türkiye’de  gerçek  bilim 
adamı  açısından  (araştırıcı,  yeni 
şeyler  ortaya  koyabilen)  ne  de¬ 
recede  zengin  olduğu  biliniyor; 
bu  yüzden  bilim  adamı  yetiştir¬ 
mede  izlenebilecek,  yol  göste¬ 
rici  temel  kavramlar,  karşılaşıla¬ 
bilecek  sorunlar,  bunların  çö¬ 
züm  metotları,  bilim  adamı  ol¬ 
mayı  teşvik  edici  unsurlar  vb. 
şeyler  dergimizde  anlatılahilir. 
Tabii  ki  bunların  yanında  iki 
unsurun  da  muhakkak  ki  ülke¬ 
mizde  olması  şart:  Bilim  adam¬ 
larına  araştırma  lan  için  ve  iyi 


sev  i  yed  e  yaş  a  m  s  ü  rd  ii  rcbil  me¬ 
leri  için  maddi  olanaklar  sağlan¬ 
ması  ve  bilim  adamlarına  yaşar¬ 
ken  de  gerekli  ilgiyi,  saygıyı, 
desteği  esirgememek.  Ayrıca, 
onlara,  Türkiye’de  bilimin  ne 
kadar  önemli  bîr  ihtiyaç  oldu¬ 
ğunu  göstermeleri  ve  anlamala¬ 
rı  için  daha  fazla  destek  sağla¬ 
mak.  Bu  şu  anda  kısıtlı  olanak¬ 
larla,  sadece  belirli  bir  kesime 
hitap  eder  kongrelerin,  semi¬ 
nerlerin,  daha  geniş  kitlelere 
çeşitli  yollarla  (radyo,  TV,  gaze¬ 
te  vb,)  anlatılması  ve  çağrılması 
ile  olabilir.  Şöyle  biı  soru  geli¬ 
yor  ıkluna:  “Ülkemizde  bir  .sü¬ 
rü  spor,  mazgazin  gazetesi  var¬ 
ken,  niye  bir  tane  dahi  bilim 
gazetesi  yok?"  Halkın  İlgisini 
çekebilecek  yöntemlerle  böyle 
bir  gazete  de  çı kartı labi lir.  Ben¬ 
ce  böyle  bîr  gazeteyi  hazırlaya¬ 
bilecek  eleman  şu  anda  yoksa 
bile  yetiştirilmesi  çok  da  zor  ol¬ 
masa  gerek  ve  çok  kişînîn  buna 
seve  seve  katkıda  bulunacağın¬ 
dan  hiç  şüphem  yok;  örneğin 
kendi  çapında  amatörce  dergi 
çıkaranlardan  böyle  bir  şeye 
destek  sağlanabilir.  Belki  tirajı 
başta  çok  düşük  olacak,  ama  za¬ 
manla  artacağından  eminim. 

Ülkemizdeki  eğirimde,  te¬ 
mel  eğitimin  sekiz  sene  olması 
yarımda,  araştırmaya  daha  yö¬ 
nelik  olan,  yenilenmiş  ve  ez¬ 
berciliğe  yöneltmeyen  bir  eğiti¬ 
min  en  kısa  sürede  gerekli İ İği¬ 
ne  inanıyorum.  Çünkü  genç 
beyinler  yanlış  bir  kalıba  girer¬ 
se,  sonradan  düzeltmesi  çok  zor 
olabilir  Geleceğin  bizim  isteği¬ 
miz  gibi  olması  dileğiyle,  saygı¬ 
larımla. 

B.  Muhik  (Jul 

Toprahûti  Kürt  ili - ! Han  hu  ! 


Reklam  Yapın 

Tekirdağ  Tuğlacılar  Lisesi  li¬ 
se  t  öğrencisiyim.  Beş  aydır  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisini  büyük 
bir  zevkle  okuyorum.  Derginizi 
çok  beğendiğim  için  keşke  da¬ 
ha  önce  tanıma  olanağını  bula¬ 
bilseydi  m.  Ama,  artık  uzun  yıl¬ 
lar  yeni  saylarım  kütüphaneme 
yerleştireceğim. 

Bence,  her  ay  yayınladığınız 
konuları  içeren  bulmacalar  ya¬ 
yın  lamal ısınız.  Küçük  de  olsa 
hediyeler,  her  yılın  son  ayında, 
o  yıl  yayınlanan  dergilerin  alfa¬ 
betik  indeksini  vermelisiniz. 
Ayrıca  reklamınızı  hiç  göremiy- 
rum.  Belki  de  reklamınızı  gör¬ 
seydi  m  daha  önceden  okuyucu¬ 
nuz  olabilirdim. 

Bunların  hepi  sîzlere,  hem 
de  bizi  e  re  yararı  var.  Başta  der¬ 
ginin  okuyucu  sayısı  artar.  Oku¬ 
yucunun  ilgisini  çekmeyen  ko¬ 
nuların  bulmacalar  sayesinde 
okunmasını  sağlarsınız.  Ve  in¬ 
deksle  aranılan  konunun  daha 
kolay  bulunması  sağlanır. 

Dergideki  tüm  konuları, 
özellikle  arkeolojik  ve  astrono¬ 
mik  konulan  ilgiyle  okuyorum. 
Zekâ  oyunlarını  da  çok  seviyo¬ 
rum.  Üzerlerinde  dakikalarca 
Uğraşıyorum.  Yalnız  ilkokullar 
için  daha  kolay  olmalı. 

Ağustos  1997  sayısını  arkada¬ 
şımdan  alıp  okumuştum.  O  sayı¬ 
nızı  o  kadar  çok  beğendim  ki  her 
sayının  böyle  olmasını  isterim. 

J998  yılı  tüm  insanlar  İçin  ve 
bilimde  ilerlemek  için  olsun. 

Çalışma  ve  yayın  hayatınız¬ 
da  Bilim  ve  Teknik  çalışanları¬ 
na  başarılar.  Nice  otuz  yıllara... 

Osman  Tüfekçi 
'  T*  it  rdai 


Mektuplaşmak  isteyenler... 


Arkeoloj  i  -  Astronomi 

Osman  Tüfekçi 
Zafer  Mah  Remzi  Efendi 
Sokak.  No;  4 
59200  Tekirdağ 

Matematik 

Dilek  Öner 
Yeşil  Ergene  Sitesi 
Kıvanç  Apt  , 

B  Blok 
No;1t  22200 
Uzu  nköprü-  Edirne 


Edebiyat-Genel 

Başak  Özgüner 
Kazı  Karabeksr  Cad. 
Çiçek  Apt  Kat;  1  Van 

İngilizce 

Elif  Ünsai 

Emlak  Bankası  Loj, 

Kat; 3  No:9 

10900  GÖnen/Balıke&lr 

Bilgisayar 

Mehmet  Karakaş 


4  Eylül  Mah.  Karayolları* 
Loj.  Yıldız  Blok  No;6 
Merkez/Sivas 

Genel 

Semih  Arı 

Sivas  Cad.  Başaranlar 
Apt.  C  Blok  91/7 
44200  Malatya 

AH  Çelik  ve 
Aydın  Kahraman 
Uiş  ve  Konak  K'iığı 
As  Fos 

25230  Erzurum 


Mustafa  Sim  Tannbllır 
Zıya  Paşa  Bulvarı. 

Meltem  Apt. 

Kat;  8  D:16 
Seyhan-Adana 

Beril  Bayraktar 

Yen  İken  t  2540  A  Blok 

D;  15  Eşkişehlr 

Elektro  nik  -  Metafizik 

M.  Altay  Ünal 
Plrireis  Mah. 

164.  Sok.  No:35/2 
31200  İskenderun 
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llılim  vp  Irkilik 


Bilim  ve  Teknik 
Ok  um  an  m  Keyfi 

Adları  mı#  Ali  vc  Ay  tim.  Bi¬ 
lim  ve  'teknik  dergisinin  uzun 
zamandır  övgüsünü  duyuyor, 
umu  bir  türlü  alamıyorduk.  Der¬ 
gi  m /c  bir  rastlantı  ve  abone  iş¬ 
leri  şefi  Sayın  Cuma  Öncnn 
kendisine  yazmış  olduğumuz 
mektubu  cevapsız,  bırakmamış 
utması  ile  abone  olduk.  Simdi 
büyük  bir  keyif  içerisinde  dün¬ 
yada  olup  biten  tüm  gelişme  te¬ 
ri,  inlim  adına  yapılan  tünı  ge¬ 
lişmeleri  sayeni/ile  rahatlıkla 
takip  edebiliyoruz;  hem  de  çark 
taze  haberlerle.  Uzay  çağını  ya¬ 
şadığımız  şu  günlerde  Bilim  ve 
teknik’ t  en  uzak  kalmak  olur 
mu?  Herkese  tavsiyemiz;  alın 
bir  Bilim  Teknik  dergisi  ve  bu 
derginin,  bilim  atlına  sunduğu 
nimetlerden  siz  de  faydalarım, 
bilgi  dağarcığınızı  genişlerin. 

Alı  Çelik  ,  Avdın  Kahfaman 

F.rtJtm* 

Bilimin  Pırıltısı 

Derginizi  iki  yılılır  sürekli 
olarak  takip  ediyorum  vc  îkı  ay¬ 
dır  da  abonenizin!. 

Henüz  15  yaşındayım  ve 
Horya  Bilge  Kağan  Lisesi  *ndc 
lise  1.  sınıfa  gidiyorum.  Bilim 
Teknik  5te  en  çok  *  astronom  i” 
ha  beri  eri  İlgimi  çekiyor 

İki  yit  sonra  üniversiteyle 
karşılaşacağım,  fakat  ben  bunca 
yıl  bir  diploma  için  veya  tıayatı- 
mı  bir  büroda,  masa  başında  ge¬ 
çirerek  harcamak  istemiyorum! 
Bitimin,  insanlığın  karşılaştığı 
her  yeniliğin,  gizemli  hayat  bü¬ 
tününün  bir  parçası  olduğuna 
inanıyorum. 

Bu  sebepte  ileride  bir  astro¬ 
nom  olmak  İstiyorum.  Çünkü, 
ben  hayallerimi  geceleri  gökyü¬ 
zünü  izlerken  bir  yıldızın  parıl¬ 
tısında  bulabiliyorum,  Sa¬ 
türn'ün  halkalarım  düşlemek, 
bana  güzel  bir  melodi  canlı  bir 
tablo  veya  satırlarda  gizlenmiş 
duygu  kelimeleri  kadar  mü¬ 
kemmel  gelebiliyor. 

Ben  geleceğimize  böyle 
ümit  dolu  hayallerle  bakarken 
ülkemin  bana  ne  sağladığını 
merak  ediyorum!  Yani  astrono¬ 
mi  hi  limmi  n  Türkiye'deki  yeri¬ 
ni  (her  ne  kadar  bence  bu  yer 
asla  görünmese  de)  ve  Antal¬ 
ya'daki  gözlemevinin  ve  birkaç 
üniversitenin  dışında  ülkemiz¬ 


de  astronomi  konusunda  ne  ya¬ 
pıldığını  merak  ediyorum. 

Eğer  derginizde  hu  konuya 
yer  verirseniz,  derginize  bir  kez 
daha  minnettar  kalacağım! 
Ama.  böyle  bir  imkanınız,  olmu¬ 
şa  bile  yine  de  var  olduğunuz  ve 
bizlcri  duyduğunuz  için  binler¬ 
ce  teşekkürler.  Çünkü,  emin  ol¬ 
duğum  tek  bir  şev  var,  o  da 
Dünya 'mn  her  un  döndüğü  ve 
beni  bir  yerlerde  vur  olan  hayal¬ 
lerime  götürdüğü... 

Ret  Kilcrri 
httukti 

Bilimle  Hep  İleriye 

15  yaşında  ve  liseye  geçmiş 
bir  öğrenci  olarak  bilimin  insan 
İçin  ve  medeniyetlerin  ilerle¬ 
mesindeki  rolünün  çok  büyük 
olduğuna  inanıyorum.  Türki¬ 
ye’de  de  gelişen  bilim  vc  tek¬ 
nolojiyi.  en  iyi  şekilde  sîzlerin 
gayretli  vc  Özverili  çalışmaları 
sayesinde  tam  30  yılılır  Bilim  ve 
Teknik  dergisiyle  izliyoruz, 

Bugün  gelişmiş  Ülkelerin 
duru mlarına  baktığımız  zaman, 
o  ülkelerin  gelişmişliğinin  bili¬ 
me  verdileri  önemle  aynı  doğ¬ 
rultuda  olduğunu  görüyoruz. 
Fakat,  ne  yazık  ki  ülkemizde 
durum  biraz  farklı.  Bilime 
önem  vermeyişimiz  elbette  ki 
bizi  zor  duruma  sokuyor,  tşre 
bu  yüzden  insanları,  özellikle 
de  genç  însanlart  bilime  yön¬ 
lendiren  bir  dergi  olduğunuz 
için  size  büyük  sorumluluklar 
düşüyor. 

Ayrıca  geçen  aylarda  vermiş 
olduğunuz  posterin  her  ay  fark¬ 
lı  konular  başlığı  altında  (fizik, 
biyoloji,  kimya  vb.)  devamını 
rica  ediyorum. 

■'Bilimle  hep  ileriye” 

Mimdi  Sim  I  amibi lı f 

Alfan ( 

Bilim  ve  Teknik 
Takipçisiyim 

Derginin  'Matematik  Dün¬ 
yası'  köşesi  başta  olmak  üzere 
yakın  takipçisiyim.  Ancak,  bu 
köşeyi  yetersiz  bulduğumu  söy¬ 
lemeliyim.  Selçuk  Alsan 'ın  so¬ 
ndan  bent  bir  ay  boyunca  yete¬ 
ri  nce  çildi  mp  d  üşü  nce  d  ün  ya  m  t 
kaplasa  da  ben  daha  geniş  hir 
matematik  bölümünü  tercih 
ederim. 

Diler  Önci 
IftMt  İÜfirf  ÜJrntt 


Fizikçilerin  Şikaveii 

B izler  Uludağ  Üniversitesi 
Fen  Fakültesi  Fizik  Bölümü  öğ¬ 
rencileriyiz.  Özellikle  bölümü¬ 
müz  gereği  pozitif  bil iıtılcrlc  vc 
teknolojik  gelişmelerle  yakından 
İlgileniyoruz.  Derginizi  uzun  sü¬ 
redir  okuduğum  uzdan  dolayı,  bu 
konulardaki  yeni  gelişmeleri  ya¬ 
kından  takip  edebiliyoruz, 

Bizim  sîzlerden  istediğimiz 
şey  fizik  bilimine  ait  konulara 
eskisi  gibi  yer  vermeniz.  Çün¬ 
kü,  son  sayılarda  derginizde  fi¬ 
zikle  İlgili  konulara  daha  az  yer 
verdiğinizi  gördük.  Biz  fizik  bö¬ 
lümü  öğrencileri  olarak,  bu  du¬ 
rumdan  şikayetçiyiz.  Bu  konu¬ 
da  gerekenin  yapılmasını  saygı¬ 
larımı  zl a  rica  ediyoruz. 

Scfkjn  Nasıır,  Oncr  Sinan,  Zıfct  Aşçı, 
Ilka  Biltury,  Erkm  Kayı* 

Bilim  Işığı 

Delginizle  ilk  defa  babamın 
sayesinde  tanıştım  ve  satın  al¬ 
maya  başladığımdan  beri,  bil¬ 
mem  ve  öğrenmem  gereken  çok 
şey  olduğunu  fark  ettim.  Ele  al¬ 
dığınız  birçok  konu  ile  bilim  vc 
teknoloji  dünyasındaki  gelişme¬ 
leri  hana  ve  benim  gibi  bürün 
Bilim  vc  Teknik  okurlarına  ilet¬ 
tiğiniz  için  teşekkürü  bir  burç 
biliyorum. 

Ne  yazık  kı,  bugün  düşünen, 
düşündüklerini  uygulamaya  ge¬ 
çiren  bir  neslin  olmamasının  en 
büyük  nedeni  okuyan,  araştıran 
ve  düşünen  bir  toplum  olmama¬ 
mız.  Hayatımız  tam  anlamıyla 
ezhere  dayalı;  oysa,  Atatürk  bu 
ülkeyi  gençlere  emanet  eder¬ 
ken;  bizlenn  düşünen,  okuyan, 
araştıran,  bilinçli  insanlar  olma¬ 
mızı  istedi. 

Hayatımızda  bilim  ve  bili¬ 
min  insanlara  kazandırdığı  çok 
önemli  değerler  vardır.  Bu  de¬ 
ğerler  sanki  hiç  bitip  tükenme¬ 
yecek  bir  alan  madeni  gibidir. 
Sürekli  gelişen  bilim  vc  tekno¬ 
loji  saymakla  bitiremeyeceğimiz 
çok  alanda  yeni  gelişmelerle 
karşımıza  çıkmaktadır.  Tabiki 
bunları  öğrenebilmemiz  ve  bu 
bilgilere  ulaşabilmemiz  tçitı  İlk 
koşul  okuyan  vc  okuduklarını 
anlayan  bir  toplum  olmamızdır. 
Bu  noktada  küçük  bîr  eleştiride 
bulunmak  istiyorum.  Eğirim  ve 
dil  birbirleriylc  sürekli  ve  yakın¬ 
dan  ilişkili  olan  iki  alan.  Ancak 


dili  kullanmamın  tek  amacı  eği¬ 
rim  ya  da  okumak  değildir.  Eği¬ 
timi  dilsiz  gerçekleştirmek  vc 
çeşitli  topluluklara  yaymak  ise 
imkânsızdır.  Bu  yüzden  eğitici 
yayınların  dili,  açık -seçik,  doğru 
ve  seslendiği  kitlenin  düzeyine 
uygun  olmalıdır.  Bu  koşullara 
sahip  olmayan  herhangi  bir  ya¬ 
yın  ise  içerdiği  konular  ne  kadar 
yararlı  olursa  ulsun.  işlevini  yeri¬ 
ne  getiremez  ve  amacına  ulaşa¬ 
maz.  Bu  nedenle  yazdığınız  ya¬ 
zıların  bütün  insanlar  tarafından 
anlaşılır  olması  Kem  bizlerin, 
hem  de  sizin  için  faydalı  olacağı 
inancındayım. 

Bilimin  ışığı  akında  geliş¬ 
mek  ve  ilerlemek  dileğiyle! 

Beril  HavraJtfdr 
üthfiiır 

Dışa  Açılan  Pencere 

Ben  17  yaşındayım  ve  Mar¬ 
mara  Üniversitesi  Okul  Öncesi 
Eğitimi  Öğretmenliği  1.  sınıf 
Öğrencisiyim.  Kısa  bir  süre  ön¬ 
cesine  kadar  kitap  okumayı 
dergi  okumaya  yeğliyordum. 
Çünkü,  dergilerden  çabucak  sı¬ 
kılıyordum.  Sonra  ilk  başta  fa¬ 
kültemin  eğirim  bilimleri  dergi¬ 
lerini,  ardından  "Bilim  ve  Tek¬ 
nik”!  almaya  karar  verdim.  Şu 
an  çok  önemli  bir  karar  verdiği¬ 
min  bilincindeyim.  Bilim  Tek¬ 
nik,  artık  benim  için  kitap  oku¬ 
manın  yanında  ayrı  bir  zevk. 
Dergimi  dışa  açılan  bir  pencere 
olarak  görüyorum  ve  daha  önce 
dergiyle  tanışmadığım  için  ha¬ 
yıflanıyorum.  Bilim  Teknik 'in, 
hayvanlarla,  yeni  buluşlarla  ilgi¬ 
li  haberleri,  eğitimle,  bilim  vc 
insanlık  tarihi  île  ilgili  yazılan 
çok  hoşuma  gidiyor,  okurken 
büyük  bir  zevk  alıyorum.  Özel¬ 
likle,  Kasım  97  sayınızdaki 
"Modern  İnsanın  Ayak  İzleri" 
ile  Aralık  97  sayınızda  yer  alan 
“Modem  Bilimin  Gelişimi11 
isimli  yazılar  beni  çok  etkiledi, 
Daha  ötıce  verdiğiniz  çocuk 
eklerini  üe  ilköğretim  I.  sınıf  öğ¬ 
rencisi  olan  kardeşim  için  birikti¬ 
riyordum.  Ayrıca  kütüphaneme 
“Popüler  Bilim  Kitapları ’mzı  da 
eklemeyi  düşünüyorum. 

Sîzlere  böyle  güzel  bîr  dergi 
için  teşekkür  ediyor,  yayın  ha¬ 
yatınızda  başarılar  diliyor,  size 
ve  diğer  okuyuculara  sevgi  ve 
saygılarımı  gönderiyorum. 

Hülya  Gülay 


m 


SI  un  I  *m 


Yayın  Dünyası 

Özgür  Tek 


Güneş 
Sistemi 

QOjırr> 

G  Sur* 

DbîR  Ytoincılı* 
a/kjtt,  ıc^rr 
\tiÛbXft\ 

Önce  U- 

hts\ıı  nınıı^ 
ların  ıl  aydı 
Dünya,  Mirim  tlli/  Itır  tabak  şek- 
I  i  m  alili  I  usum  ıfil  ıı'ımtı  düşüm4 
vc  a  Iğılıma  uzamı  genişledikçe 
yuvarlaklaştı.  Dünya*  m.n  i  ren¬ 
ge  bürünüp,  merkezî  Güneş  V 
devretri  ve  Güneş  Sistemi  için* 
deki  komımttnıı  dtk  Rvrendekİ 
veri  m  »/e  ilişkin  bibilere  yavaş 
yavaş  ulaşıldı.  İtilâ  daha  çeşitli 
uydu,  teleskop  \x  ur  de  melerle 
yaı*  bilgilere  ulaşıyoruz.  Tamı- 
ngımtz  bu  kitap  genel  duruk 
tıpayla  ilgili  huşken  kn rtulat ı  ele 
Jİrp  ü/d  olarak  i  îüneş  Sistemi*- 
mı /te  vc  Onun  umı  ularıyla  ilgile¬ 
niyor.  Kısaca  u/ay  ırus  tırmalan- 
nıi  değindikten  sonra  ( fiineş  Sis- 
rerofmn  genel  üzd  İlkler  i,  dıışu- 
mu  ve  e  itİ  m  i  üzerimle  duruyor. 

Matıa  sonra  o/d  olarak  f  iüneş, 
Güneş  Sistem  i*  fideki  doku/  ge¬ 
zene  n  vc  küçük  ge *egc nler  b>t* 
reuid)  Ü/crmc  ayrıntılı  bilgiler 
veriyor,  örneğin  kürle,  yoğun¬ 
luk  t  tünme  eksenleri,  vörüngt 
dîbdemi*  Güneşe  giirc  kumun. 
Dünya Va  gfifç  konum,  sıcaklık 
atmosfer  vb.  bilgiler  sırala myor* 
İt ımun  dışında  Gfincş  Sıstcmı'm 
ziyaret  eden  kııynıkluytltlı/lur 
üzerine  de  bir  bölüm  uynimış, 
MDığcr  Güneş  Smemlerr  ve 
'Başka  Dünyalınla  Yaşamdın 
tartışıldığı  sun  bölümlen  de  ob 
dukça  İlginç  ve  heyecan  verici. 
Kitaptaki  bilgiler  \  \S\  ve  KSA 


gibi  u/av  merkezlerine  bağlı 
araştırma  birimlerinin  loicrncr 
vjyfrthrından  derlenmiş,  bu  sav- 
faların  adresleri  kitabın  sonunda 
bulunuyor.  Vinç  konuya  bir  baş¬ 
vuru  kitabı  türel  iğ im  verecek  çi¬ 
zelgeler  bu  Ilımıyor.  Güneş  Siv 
reını'ne  ait  renkli  resim  bu 
U/aminm  anlaşılabilmesinde  bir 
havlı  yardıma.  İçeriği  vc  ra  har 
anlar  ıimyhı  eşsiz  hit  kitap. 

Kutsal 
Dedektiflik 
Bürosu 

eviçte  Ada«n 
SM  O** 

.168  s?,ffa 

İler  OiuHtop- 
vumın  Galaksi 
Kdlhcri.  Kvrc- 
nın  Sonundaki  Restoran  gibi  ki¬ 
tap  hırdan  tanıdığımı/  Dmıglas 
Aıbms'm  bir  başka  komik,  garip, 
acayip  bilim  kurgu  kitabı  daha 
Bulaşık  mu  kindi,  video  kayıt 
aygıtı  gibi  /a man  kaybım  önle¬ 
mek  iyin  sapılmış  elek  minik  bir 
keşişin  macerası. 

Sizi  bu  s  e  benzeri  sıkıntılar¬ 
dan  kı  m  arın  tık  için  haz  ı  Hanmış 
bu  keşiş  sizin  için  bir  şev  tere  de 
inanır  ve  si/i  bu  /alı metten  de 
k  ortam,  \neuk  İnlim  kurgu  lanı* 
buçuğunda  olduğu  gibi  ufak  bit 
(cıslik  va  da  bir  arıza  sonucu 
üüünc  gelen  her  şeye  inanmaya 
başlayan  keşiş  iviyi-kfltüvü,  su* 
vdşi-ŞkiTişı  birbirine  karıştırır. 
\vm  kllflü  peynirden  yapıldığı¬ 
na  inanır. 

Böyle  kurulmuş  ve  gelenek¬ 
sel  algılamanın  cine  Üstünde  hu 
Dııughiş  Adams  kitabı. 


Anadolu  |  _ 

MasaJI  an  faîSlIBIsna 

T^kivtog 
yky 

tıs?*/  1097 
Tl?  sayfa 

1.1  +  hra  um/ 

Dili  ve  Edebi¬ 
yim  bölümün¬ 
de  görevli  olan  Yücel,  branşız  vu¬ 
zuh,  gustergebilinı  \c  yupisakı- 
lık  ü/crittc  uzmanlaşıl.  Çeşitli 
anıştırma*  deneme  eleştiri,  öykü 
ve  romanları  olan  luı  vazuı  ada- 
mirim  kaleme  aldığı  altı  YnadoJu 
m  us  alından  oluşan  kitap  üzenü 
bir  Türkçüyle  gençler  için  hazır- 
lanmış.  Zamanın,  yerin,  cisimle¬ 
rin  birden  değişebildiği  bu  masal 
dünyası  Davut  Köse  tarafın  dan 
ı  eşiti  ilenmiş  Yeşilay,  lembcl 
Ahmet*  l'ç  Pınar,  Altın  lav*  iki 
Peri  Kızı  vc  Sümüklüböcek  ma* 
su  İt  ıır  m  adı  Sonuncudan  hır  bö¬ 
lüm;  "Sümüklüböcek  şimdi  hâlâ 
yoldadır*  kelebeği  arar  durur. 
\  ağrınır  sonlarımla  bahçenize  çı¬ 
karsam/,  görür Mjntr/»  gözleri 
göklerde,  v ürür  gider.  Belki  yağ¬ 
mur  sonu  gökleri  kelebeğin  ka¬ 
nallarım  andırdığı  için,  belki 
başka  bit  nedenle.  Ne  olursa  ol¬ 
sun.  sümüklüböcek  hâlâ  gider 
yolunda.  Ama  söylenenlerin  ter¬ 
sine.  bmİahı  bir  böcek  değildir 
düşünen  bîr  böcektir  v alıma 
Yavaş  gitmesi  bttmlaıldu.  Gerçi i- 
ği  her  vere  parlak  bir  yol  çizer  in¬ 
ceciklen.  Bu  parlak  yol  sıimılk- 
lübıkeğin  en  güzel  düşünceleri- 
dir  Bilginler  hıı  patlak  vola  cjit- 
sclerdı,  çok  şevler  bulalıüİTlerdk 
Ama  sümüklüböceği  küçük  gör¬ 
düler.  eğilmediler  yoluna,  hövük 
biivük  şevler  unulılıtr»** 


Satranç  ve 
Hayat 

KsfcMJlfesMU* 

Anwl09J 
45  Vtftl 

Aylık  ola¬ 
rak  yavanla¬ 
nan  Satranç 
ve  Dayat  Dergisini  daha  önce 
bu  say  famı /t  la  kısaca  lumrrmş- 
ıık,  Geçtiğimiz  avlarda  bin  net 
yayını  yılını  dolduran  derginin 
d.ıh.ı  fazla  ilgi  görmesi  gerekti¬ 
ğine  inanarak  içindeki  konu, 
yıı/ı  s  e  köşelerini  sîzlere  duyu¬ 
ralım  İstedik 

Satranç  vc  Dayat  Dergisi 
uluslararası  turnuvaların  yunm* 
da,  Türkiye  çapında  yı  da  vere! 
satranç  turnma  tanrıdan  bilgi  ve 
haberler  vtimıynr.  Y  aşlı  vc  genç 
ustLibnmı/m  tun  m  Idıgı  sayfala¬ 
rı  açılış  teorileri yfc  ilgili  say  falar 
i/lıvoı  Puanlı  satranç  ov  unlan* 
puanlı  rest,  ovun  sonu,  kurgu 
mut  gibi  çalışına  sayfalarının  ya¬ 
nında  raşdttmum  ilişkisi  içinde 
V<  iz  üm  I  e  n  ı  d  e  r  yi pı  1 1 \t  n . 

Samnç  katlar  hayatla  ilgili 
ya/ıkr  da  içeren  dergi  satrançla 
gündelik  yaşam,  sfisyrılujî,  fd- 
fese  gibi  disiplinlerle  ilinti  ku¬ 
rarak  çeşitli  düşüncelere \cr  \e- 
riyor. 

Kir  satTiinç  turnuvası  düzen¬ 
lemek  için  neleri ıı  gerekli  oldu¬ 
ğundan,  turnuva  kurallarımı, 
ünlü  büyukustabrla  v.ıpılan  ro- 
poıtaj  v#e  söyleşilere  kadar  sar- 
rtrnçb  tlgîlî  pek  çok  şevi  bu  der¬ 
gide  bu !  a  bilirsin  i/.. 

Satranç  severlerin  dleı in¬ 
den  düşürmeyecekleri  bu  der¬ 
ginin  Muranamıza  da  önemli 
katkıları  olacağı  açık. 


Satranç 

Hayat 


Vo  Û  Hiçbir  Şey 
Demedi 

H^mıcn  ödO'üune 
kave^uran  bu 
roman 

sonram  Aimnuya  dx 
evir  tw  Çrtlin  aşkr 
acs»  ve  yaşomlam 
anlûtir 


Dünya  Kaleminin 
Ucunda 

Ofistin  Kı/ai’m  üçüncü 
«lOsfiii  olan  wiap 
îg  grLArtft 

"fem  CüOr^ater  gör 

fTle  *ywi'  ırrBcîTî- 

toı  i  aruma  fıoMafıgr 
öIf  gü^ınifi  wtsb 


Herba  Medice 

1,0..  BİAVM, 
Cauatpaşa  îtjj 
Fa*îüftesı‘nin 
bir  ynyıntadıQı  cîeıgı 
yine  (Igtrs;  k^vMiı 
jazAv  iç#«ıyöf, 


Siyah 

Derrgımınn  üçün 
cüsü  k®  Oûzen- 
ledıÇı  ioiogmı  ya- 
rrçmasjr^ia  ûr&ı 
aan  >m  snrgâ^ 
nen  yaprtterm  hu  ■ 
imdugo  katok^ 
ÇîkTı 


Erkekler  Ağlama/ 

Rasttorıtdar 
karştfâ^JTiatar.  yCJİ 
ayrımEarırdu  sürekli 
kosiîît<qt.  pek  çok 
faıkiJ  yaşantı  ve 
ttunv;»f  ı  m  3i  ıi.rijli 
b*r  rom^ı 


Harita  ve 
Kadastro 
Mühendisliği 

TMWü  Nortifi  v* 
Kaüasfro  fAltGndiesaı 
Orlısv  w  bu  ya/n 
r-fırtıinn  ç^tşmndpır  vu 
man  kandan  azline 
OHgl  VQ nyor 


r  ■ 


Bir  Bakışta 
Microsoft 
Office  97 

Arkadaş 
YoyıravıYfln  Bir 


Sensindûn  olan  bu  krtao  Oflica 
SZ’rıir»  kolay  ve  nmai  k^larumım 
sagJtyor 


Stresi  Atma  Yollan 

Kilon  stres  va  akıntı 
enekler  İr  Vn  bi^Bine 
ssışmek  ye  bu  bibiyi 
stresten  kaçn  mâk 
Içırı  kıJiEinmak  ıto 
StıeeJe  iBfltBİ 
ç#şmî4İûr  Lizeöne 
Ömskfer  -/üdyoı 


\\2 


Ilıtın*  *+  İri, nü 


HÜCRE 

SAVAŞLARI 


BÎZ 

.HÜCRHYÎZ 


Ayak  lîtortrıfn 
Caran 

I,  4  <;srh*uı, 


VÜCUDUNUZ 
NASIL  ÇALIŞIR? 


s4J*Sfc  ama 

Prfflfuj ',1  ^ıjn 

CjrtY4* 

idnVıffUr 


Arçelik 

Çay-Kahve 

Makinesi, 

tam  kıvamında  çaylar,  mis 
gibi  kokan  kahveler  İçin.,* 

Sohbetlerin  en  "sıcak" 
anında,  ev  sahibi  ansızın 
kalkar,  "Haydi  bir  çay 
dem  leyey  i  m "  dey  ive  ri  r. 

O  anda  anlarsınız  ki, 
herkes  mutludur.  Herkes* 
o  güzel  gün  bitmesin 
diye,  iyice  tadını 
çıkararak,  ağır  ağır 
yuduml ayacaktır  çayını,** 


Arçelik  Çay-Kahve  Makinesi, 
özel  olarak  geliştirilmiş  duş 
sistemiyle,  çayı  ve  kahveyi, 
aromasını  hiç  kaybetmeden 
hazırlar.  Paslanmaz  metal 
filtresi  sayesinde  kâğıt 
filtreye  gerek  kalmaz.  Bir 
düğmeye  basmakla  sizin 
işiniz  biter,  sıcak  sohbetlere 
zaman  kalır. 


Yaşam  kalitesi  için 
çalışır. 


